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3. Opis techniczny
3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt posredniego uktadu pomiaru energii
elektrycznej do istniejgcej stacji transformatorowej nr K-316/E dla zasilania obiektu
sportowego Golecin zlokalizowanego w Poznaniu przy ul. Warminskiej w zwigzku ze
zwiekszeniem mocy przytgczeniowej.

3.2. Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto:
o posredni uktad pomiaru energii elektrycznej

3.3. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:

¢ Umowy zawartej z Inwestorem;

¢ Warunki techniczne przytaczenia wydane przez ENEA Operator sp. Z 0.0.
¢ Ogledzin obiektu na miejscu,

¢ Obowigzujgce katalogi standardow wykonania sieci i stosowania urzadzen
w ENEA Operator sp. Z 0.0.

¢ Obowigzujgce przepisy i normy, a w szczegdlnosci:

e Przepisy Budowy Urzadzenh Elektrycznych — wydanie IV aktualizowane, Warszawa
1997

e PN — |EC 60364-4-41 — ochrona przeciwporazeniowa;

e PN - IEC 60364-4-442 - ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
i taczeniowymi;

e PN - IEC 60364-5-54 — uziemienia i przewody ochronne;

e PN — E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa;

e N SEP - E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa;

e PN - E-05115:2002 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
o napieciu wyzszym od 1 kV;

e N SEP — E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,;

e N SEP - E-0001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwprzepieciowa;

e PN- EN 61330: 2001 - Prefabrykowane stacje transformatorowe wysokiego
napiecia na niskie napiecie.

e PN-EN 62305-3:2009- Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.
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e Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690).

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych [ Administracji
z dn.21.04.2006r. w sprawie ochrony przeciwporazeniowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw;

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie
szczego6towych warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

(Dz. Ustaw nr 93/2007,p0z.63)

3.4. Dane energetyczne

Napiecie zasilania 15/0,4/0,23 [kV]
Moc szczytowa Ps 400 [kW]
rodzaj linii kablowa

typ przewodéw SN:

kablowa ISTNIEJACA;
Uktad sieci SN sie€ uziemiona przez dtawik
Ochrona przeciwporazeniowa uziemienie ochronne (SN)

Strona 4 Il kw.2023



P’o tr P’O tpawk’ Nadzor Inwestorski  Projektowanie Realizacja Inwestycji

ZAKEAD USEUG ELEKTRYCZNYCH Przytagcza energetyczne Doradztwo energetyczne
Wynajem stacji transformatorowych

Wielobranzowa modernizacja obiektow kompleksu Golecin w zakresie wykonania projektu
modernizacji toru zuzlowego w Poznaniu przy ul. Warminskiej 1; dz. nr 18/2

3.5. Stacja transformatorowa
3.5.1. Wstep

Istniejaca stacja transformatorowa nr K-316/E zlokalizowana jest na dziatce
nr 18/2 w Poznaniu przy ulicy Warminskiej.

Zgodnie z warunkami przytaczenia nr 16095/2023/OD5RR1 z dnia 10.05.2023r.
projektuje sie dostosowanie ukfadu pomiarowego do wymagan zwigzanych ze
zwiekszeniem mocy przytgczeniowej (wzrost mocy o 360kW). Zakres obejmuje
demontaz istniejacych przektadnikbw pragdowych w uktadzie Aarona i montaz nowych
przektadnikow prgdowych oraz napieciowych dostosowanych do projektowanego
uktadu.

3.5.2. Komora transformatora

W istniejgcej stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym
bez dodatkowych elementow o mocy 630kVA. Transformator bedzie wstawiany przez
drzwi i ustawiony na szynach jezdnych, po czym zabezpieczony przed przesuwaniem
poprzez zablokowanie két blokadami.

Komora transformatora jest oddzielnym pomieszczeniem od pomieszczen ruchu
elektrycznego.

3.5.3. Instalacja uziemiajaca

Zgodnie z warunkami przytgczenia wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego
i ochronnego) stacji SN/nN powinna wynosi¢ Ruz<2,65Q. Stacja transformatorowa
posiada istniejace uziemienie. Warto$¢ rezystancji istniejacego uziemienia nalezy
zweryfikowaé pomiarowo. W przypadku nieuzyskania wymaganej wartosci rezystanc;ji
nalezy rozbudowaé uziemienie poprzez utozenie bednarki FeZn oraz pograzenie
uziomoéw pionowych.

3.5.4. Ochrona przepieciowa po stronie SN

Ochrone przepieciowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-E-5100-1:1998 oraz
aktualnymi wskazéwkami ,Ochrona sieci elektroenergetycznej od przepieé” z 1999r.

Zgodnie z warunkami przytagczenia wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego
i ochronnego) stacji SN/nN powinna wynosi¢ Ruz<2,65Q.

3.5.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg stanowig $rodki utrudniajgce
niezamierzone dotkniecie lub zblizenie sie do obwodéw pod napieciem tj.: przegrody,
ostony, izolatory i odstepy izolacyjne.

Jako dodatkowy Srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano w rozdzielni
15 kV uziemienie ochronne uzupetnione $rodkami ochrony osobistej. Uziemieniu
ochronnemu podlegajg metalowe czesci urzadzen, ktére moga znalez¢ sie pod
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napieciem na skutek zwarcia doziemnego, uszkodzenia izolacji lub oddziatywania pola
elektrycznego i magnetycznego.

Uziemione sa:

konstrukcje i ostony rozdzielni,

gtowice kablowe, powtoki i pancerze kabli,

osprzet i okucia izolatorow,

uzwojenia wtorne przektadnikow,

wszelkie metalowe ostony i czesci innych urzadzen znajdujgcych sie w tym samym
pomieszczeniu w odlegtosci zasiegu reki od urzadzen elektrycznych.

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne potwierdzajgce skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej.

3.5.6. Granica wlasnosci i eksploatacji urzadzen
Zgodnie z Warunkami Przytaczenia oraz umowag przytaczeniowg pomiedzy

ENEA Operator Sp. Z o0.0. a odbiorcg, granica wiasnosci i eksploatacji pozostanie bez
zmian tj.: Koncéwki szyn SN 15-kV od strony zasilania na taczniku szyn w stacji
transformatorowej K-316/E (tacznik na majatku i w eksploatacji Odbiorcy).

Przektadniki pragdowe oraz napieciowe lokalizuje sie zaraz obok fgcznika szyn. W
zwigzku z tym pomija sie obliczenia wspotczynnikéw strat U%h oraz I?h.

3.6 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy posredni pomiaru energii elektrycznej

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej przewidziano na napieciu 15kV,

w uktadzie trojfazowym posrednim.
Obiekt przytgczany zaliczany jest do Il grupy przytaczeniowe;j.

3.6.1. Tablica pomiarowa

Istniejgca tablica pomiarowa zlokalizowana w budynku rozdzielni pozostaje bez zmian.
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Energia-rejestr taryfowy

Energia-rejestr calkowity
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Uktad pomiarowo-rozliczeniowy musi spetniaé aktualne przepisy, wymagania
ENEA Operator Sp. Z 0.0 oraz standardy okre$lone przez Dziat Operatora Pomiaréw.

3.6.2. Przekitadniki pradowe

Projektowane przektadniki pradowe zabudowane bedga w gtéwnym torze
pradowym w fazach L1, L2 oraz L3 projektowanej rozdzielni 15kV- SN miedzy polami
nr4,anrb.

Dobrano przektadniki pragdowe:
TPU 50.21 (prod. ABB) 20/5A; Sn=7,5VA; kl. 0,2S; FS5; Ith=10kA

Zaciski uzwojen wtérnych przektadnikow potgczono z tablica pomiarowg za pomoca
przewodu typu YKSYfty 7 x 2.5 mm?.

Przektadniki pomiarowe muszg byé wyposazone w tabliczke znamionowa

oraz trwale wygrawerowang w obudowie przektadnika przektadnie.

3.6.3. Przekiadniki napieciowe

Przektadniki napieciowe do zabudowania w fazach L1, L2 i L3 w polu nr 5.

Dobrano przektadniki napieciowe:
UMZ 17-1 U1n=15:V3 kV; Uni=17,5kV; U2,=100:V3 V; k1.0,2; Sn=10VA; S¢r=200VA

Zaciski uzwojen wtornych przektadnikow potaczy¢ z tablicg pomiarowa za pomoca
przewodu typu YKSYfty 5 x 1.5 mm?.

Pod \
papieciem i
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Uwaga:
Pole pomiarowe oraz odfacznik pola pomiarowego powinny byé przystosowane

do oplombowania.

3.7. Ochrona srodowiska

W $wietle Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dn. 13.05.1995 (Dz.U. nr.52) - elektroenergetyczne linie napowietrzne i
kablowe nN nie sg zaliczane do szkodliwych .

3.8. Oznakowanie instalacji

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach
i miejscach charakterystycznych na przyktad przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatéw
i oston otaczajacych.

Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

Numer ewidencyjny linii
Typ kabla

Znak uzytkownika kabla
Rok utozenia kabla
Napiecie znamionowe

oD =

W ztaczu nalezy na trwate zabudowa¢ schemat ideowy przedstawiajgcy sposéb
zasilania projektowanego ztgcza.

3.9. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujacymi
przepisami i normami. Wykopy pod linie kablowe wykonaé recznie i pod nadzorem
zainteresowanych instytucji. Zgtoszenie rozpoczecia budowy stanowi podstawe do
realizacji inwestycji;

Roboty musi odebra¢ przedstawiciel ENEA Operator Sp. Z 0.0 dziat GU oraz
przedstawiciel podmiotu przytgczanego;

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy sporzadzi¢ protokoty badan i pomiaréw.

Wszystkie prace w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem ENEA Operator Sp. Z 0.0

Prace moga wykonaé¢ tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz.
Ustaw nr. 54, ustawa z dn. 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo Energetyczne”.

Wymagania kwalifikacyjne dla os6b zajmujacych sie eksploatacja urzadzen, instalacji
i sieci energetycznych okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca
1998r.

W instalacji odbiorcy nalezy stosowa¢ postanowienia Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14. 12. 1994r. Dz. U. Nr. 10 & 183 z
1995r. {j.

- wytaczniki nadmiarowe w obwodach odbiorczych
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- potaczenia wyrownawcze gtdbwne i miejscowe, tgczace przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku

- zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow

- zyty przewoddw elektrycznych o przekroju 10 mm,wykonane wytacznie z miedzi

- urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej

Zgodnie z prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr89 z 25 sierpnia 1994r.) przy
wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowaé¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla
ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska norma lub aprobata
techniczng (w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli
nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

Strona 10 Il kw.2023



P’o tr P’o tpawkl Nadzor Inwestorski  Projektowanie Realizacja Inwestycji

ZAKEAD USEUG ELEKTRYCZNYCH Przytagcza energetyczne Doradztwo energetyczne
Wynajem stacji transformatorowych

Wielobranzowa modernizacja obiektow kompleksu Golecin w zakresie wykonania projektu
modernizacji toru zuzlowego w Poznaniu przy ul. Warminskiej 1; dz. nr 18/2

4. Obliczenia techniczne
4.1. Obliczenia zwarciowe
Wartosci praddéw zwarciowych wyliczono w wybranych punktach sieci tak, aby mozna
byto przeprowadzi¢ prawidtowy dobér zabezpieczen zapewniajgcych selektywnosé oraz
skuteczno$¢é ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przed skutkami oddziatywania
cieplnego .

4.2. Dane techniczne:

1. Moc przytgczeniowa: 400[kW]
2. Napiecie sieci

a) sie¢ SN 15 kV

b) sie¢ nN 400/230 V

3. Uktad sieci:

a) sie¢ SN sie¢ uziemiona przez dtawik

b) sie¢ nN TN

4. Ochrona przeciwporazeniowa:

a) sie¢c SN uziemienie

b) sie¢ nN dla sieci zasilajgcej — samoczynne wytgczenie zasilania

wg N SEP - E - 001;
dla instalacji odbiorczej - samoczynne wytgczenie zasilania
wg PN — IEC 60364 — 4 — 41;
4.3. Charakterystyka ukladu zasilania docelowego:

Istniejgca stacja transformatorowa nr K-316/E jest zasilana z ist. Linii
kablowej SN 15kV.

Sie¢ zasilajaca pracuje z uziemionym punktem neutralnym przez dtawik.

4.4. Sprawdzenie doboru rozdzielni SN

Obliczenia wielkosci zwarciowych przeprowadzono przy uwzglednieniu
nastepujgcych warunkdéw zwarciowych:
Pr = 400 kW — moc przytaczeniowa
tgp=0,4 = cos¢=0,93
Sz = 220MVA — wg WP

2 2
7 -G U _LLIS 220 s,
S 220 2598

z

X, =0,995-Z, =0,995-1,125=1,119Q
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R, =0,1-X =0,1-1L119=0,1119Q
Obliczenie parametréw zwarciowych linii zasilajgcej

X, =0,1-1[Q)]

R, =——[Q]
/)
Wartosci rezystancji i reaktancji zastepczych wynosza:
Dla kabla:
o 3*(YHAKXS 1*240)mm2- 1686,1 m Xk240=0,1686 Q2, Rk240=0,2150Q,
o 3*(NA2XS(F)2Y 1x150)mm2- 26,68m Xk150=0,00026 2, Rk150=0,0056 Q2 ,
o 3*(YHAKXS 1*240)mm2- 135,0 m Xk240=0,0135Q, Rk240=0,017Q,
Wartos¢ impedancji zastepczej dla wyznaczenia pradow zwarciowych na

stacji wynosi:

= JRZ+ X2 =R +R) +(X,+X,) =1,34Q

Obliczenie pragdoéw zwarciowych

Uy _ LLIS

— __max

3z B34
=21 =2-1,8-7,14=18,17 k4

Gdzie:
Cmax- Wsp. korekcyjny dla U>1kV wynosi 1,1

=7,14kA

I'= - prad poczatkowy zwarcia tréjfazowego
x - wspotczynnik udaru, dla sieci wysokiego napiecia przyjmuje sie 1,8

lp- pragd udarowy
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- wytrzymato$¢ zwarciowa cieplna

I, =\Nm+n-I, =J0+1-7,14 kA =7,14 kA

U . =17,5kV >U, =15kV

Unir - Nnapiecie izolacji rozdzielni SN
Uns — napiecie znamionowe sieci

[, =6304>1 = Sor = 400 =15,404

rmax \/§Un \/515

In - prad znamionowy szyn zbiorczych rozdzielni SN
Irmax — maksymalny prad roboczy

i, =16kA>i, =7,14k4

lth1 — zastepczy cieplny prad zwarciowy 1-0 sekundowy
lthir — zastepczy cieplny prad zwarciowy 1-o0 sekundowy rozdzielni SN

i p =40kA>i =18,17 kA

ip — prad zwarciowy udarowy
ipR — wytrzymywany prad zwarciowy udarowy rozdzielni SN

4.5. Dobor zabezpieczen transformatora
Dane do obliczen:
- transformator w stacji: 630kVA

S 630
I, = nl  _ —24,2 A
\/g*Un \/5*15

Prad wktadki bezpiecznikowej:

L, >2,5%1 1 =2,5%24,2=60,54

gdzie:

SnT— moc znamionowa transformatora w [kVA]

Un — napiecie znamionowe gornej strony transformatora [kV]
lbsn— prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Dobrano wkiadke bezpiecznikowa 63A

Strona 13 Il kw.2023



P’o tr P’o tpawkl Nadzor Inwestorski  Projektowanie Realizacja Inwestycji

ZAKEAD USEUG ELEKTRYCZNYCH Przytagcza energetyczne Doradztwo energetyczne
Wynajem stacji transformatorowych

Wielobranzowa modernizacja obiektow kompleksu Golecin w zakresie wykonania projektu
modernizacji toru zuzlowego w Poznaniu przy ul. Warminskiej 1; dz. nr 18/2

4.6. Dobor kabla odptywowego do transformatora
- ze wzgledu na przekrdj minimalny

I -t *103.
Sin == Vi, 84710 *ﬁ=69,42mm2
J 122

Smin — Minimalny przekréj zyt kabla

lth - zastepczy cieplny prad zwarciowy

tz — czas trwania zwarcia

je1 — gestos¢ pradu zwarciowego wytrzymywanego (obcigzalnos¢ zwarciowa
jednosekundowa)

je1 = 122A/mm? przy t,=15°C t4=250°C — dla kabli z zytami aluminiowymi
to — temperatura zyty przewodu w chwili zwarcia
tor — maksymalna dopuszczalna temperatura kabla

Przyjeto kabel z zytami aluminiowymi o przekroju s=120mm? > smin=69,42mm?

- ze wzgledu na obcigzenie dtugotrwate
P, B 400*10°

_ =16,554
Lo " BU.-cosg N3-15%10°-0,93

Irmax — maksymalny prad roboczy

Ly, =3204> 1, =16,554

rmax

laa120z — obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata kabli o przekroju 120mm?
utozonych w ziemi
- ze wzgledu na prad zwarciowy

i =22,6kd>i, =7,14kA

lth1 — zastepczy cieplny prad zwarciowy 1-o sekundowy
lthik — zastepczy cieplny prad zwarciowy 1-0 sekundowy kabla
aluminiowego

Dobrano kabel SN typu 3 x XRUHAKXS 1x120mm? / 25 mm? 15kV

4.7. Dobor przektadnikow pradowych

Kryteria doboru przektadnikéw pradowych:

Uni > Un (a)
0,01ln < lo < 1,2 ltn (b.)
ltht > |z (c.)
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|dyn >y (d)

gdzie:

Uni - napiecie znamionowe izolacji,

Un - hapiecie znamionowe sieci,

l1n - prad znamionowy pierwotny,

lth1 - prad znamionowy cieplny 1-sekundowy

layn - znamionowy prad dynamiczny,

iu - prad udarowy zwarcia,

Itz - prad zastepczy cieplny zwarcia,

lo - prad obcigzenia,

a) Kryterium napiecia:
- znamionowe napiecie pierwotne U1n i napiecie izolacji Uni

U, =15kV
U, =17,5kV>U, =15kV

Uns — napiecie znamionowe sieci

b) Kryterium obcigzenia:
Dla mocy przytaczeniowej P=400 kW:
= \/g-U-]max cosp =1, oL
V3-U- cos @
3 400*10°
" 3*15%10°%0,93

=16,554

Imax — maksymalny prad roboczy
Prad maksymalny ma warto$é: 16,55 A.

Zakres pracy przektadnikow pragdowych:
0,01-7,, <1, <12-1,,
0,01-204<16,554<1,2-204

0,2-204<16,554 <244

gdzie : ltn =20 A - prad znamionowy pierwotny przektadnika
lo =16,55 A — przewidywalny prad obcigzenia
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Zadeklarowana moc maksymalna obiektu odpowiada wartosci pradu 16,55A co dla

przektadni 20/5 stanowi¢ bedzie 82,75% nominalnego obcigzenia przektadnikdw.

c) Kryterium wytrzymatosci termicznej przektadnika

lth 2 Itz
gdzie :
lth = 10 kA — znamionowy krétkotrwaty prad ciepliny
ltz— prad zastepczy cieplny zwarcia = 7,14 kA
10 kA>7,14 kA
d) Kryterium wytrzymatosci dynamicznej przekladnika
layn > 1y

— znamionowy krétkotrwaty prad dynamiczny
layn = 2.5 ltn = 2.5*10= 25kA

e) Sprawdzenie obciazenia przektadnika pradowego
Obciazenie przektadnika pradowego w uktadach pomiarowo — rozliczeniowych
nie moze przekracza¢ wartosci znamionowej i nie moze by¢ nizsze niz 25 % mocy

znamionowej przekfadnika.

SN>Sobc>25%SN
gdzie : Sn = 7,5VA - znamionowa moc projektowanych przektadnikéw
pradowych

Moc tracona w przewodach :
Kabel : YKSYFtly 7x2,5 mm?
Zatozenia :

In = BA

L=5m

s= 2,5 mm?

Rz = 0,05 Q+

Re=————>_=0,035Q
y-s 57-25

Sp=k*(2 Rp)* In2= 1,25* (2*0,035) *52* = 2,18 VA
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gdzie:

k= 1.25 — wspétczynnik uwzgledniajacy straty na potaczeniach srubowych
Rp— opornos¢ przewodu ;

Sp — strata mocy na przewodach ;

Si- pobdr mocy przez ustrdj licznika = 0,075 VA

Szest.- straty mocy na opornosciach zestykow (rezystancja zestykéw 1,25VA)
7 cu =57 [m/ Qmm?]

Sumaryczna moc pobierana przez obwoéd wtérny przektadnika pradowego :
Sobi=Szest+SL+Sp=1,25+0,075+2,18= 3,505VA

Warunek prawidtowego doboru przektadnika :
Sobc>25%SntP
3,505VA > 1,875VA

Obcigzenie obwoddw wtérnych przektadnika prgdowego wynosi 3,505 VA / f
co stanowi 46,7 % obcigzenia znamionowego spetnia warunek:

SN>So0c20,25 Sh
Warunek prawidiowego doboru przektadnika jest spetniony.

4.8. Dobor przektadnikéw napieciowych

Dobrano przektadniki napieciowe:

UMZ 171 Un=15:V3 KV; Un=17,5kV; U2n=100:V3 V; kl.0,2; Sn=10VA;
Sgr=200VA

Dane wyjSciowe:

Si — pobdr mocy przez tor napieciowy licznika:
- przy podtgczonym do licznika nap. Pomocniczym = 0,02VA
- bez napiecia pomocniczego = 1,2VA
- w przypadku zaniku dwéch faz 3x 1,2VA

Sr — dobrano ukfad rezystorow docigzajacych typu RD-50/1 (z rezystora
Rz=1200Q potagczonymi w gwiazde wpietych na zaciski listwy Ska-
1P. Moc obliczeniowa wydzielona na rezystorze wynosi 2,77VA

Sobl — catkowite obcigzenie rdzenia.

Obcigzenie przektadnikow napieciowych w uktadach pomiarowo -
rozliczeniowych nie moze przekracza¢ warto$ci znamionowych i nie powinno by¢
nizsze niz 25% mocy znamionowej przektadnika :

SN>Sobc>25%SN

gdzie :
Sobc=Si+Sr=1,2+2,77=3,97VA
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Moc przektadnika Szn=10VA
Obcigzenie minimalne:
0,25°S2z0=0,25+10=2,5VA
SznZSobCEO,ZS'Szn
10VA=3,97VA=2,5VA — warunek spetniony

Moc obcigzenia licznikéw przy braku 2 faz (obcigzenie jednej fazy)
Zastosowane wzory i wartosci:
Szn2S06c20,25+S2n
gdzie:
Sobc=3+S1+Sr=3,6+2,77=6,37VA

Dobrano przektadniki o Szn=10VA
Obcigzenie minimalne:
0,25°Sz0=0,25+10=2,5VA
SznZSobCEO,ZS'Szn
10VA=6,37VA=2,5VA — warunek spetniony

Sprawdzenie doboru przekladnikow:
- znamionowe napiecie pierwotne U1n i hapiecie izolacji Uni:

U, =17,5kV
U, =17,5kV>U, =15kV

Uns — Napiecie znamionowe sieci

- znamionowe napiecie wtdérne Uzn:

U2n:@V

NE]
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5. Zestawienie podstawowych materiatéw

L.P. | Wyszczegélnienie | jm | llosé | Producent | Dostarcza
Budowa uktadu posredniego pomiaru energii
Przektadniki prgdowe TPU 50.21,

1. 20/5 A, Sn 7,5VA, Kkl. 0,25, FS5, szt. 3 ABB- ZWAR Klient
[th=10kA
UMZ 17-1 U1n=15:V3 kV;
2. Uni=17,5kV; U2n=100:\3 V; k1.0,2; szt. 3 ABB- ZWAR Klient

Sn=10VA,; Sgr=200VA

3. Kabel typu YKSYFty 7 x 2,5mm? m 6 Klient
4. Kabel typu YKSYFty 5 x 1,5mm? m 6 Klient
5. Przewoéd DY 2,5 mm?2 mb 5
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ZAY ACZNIKI,
RYSUNKI
I
SCHEMATY
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz.

2. Opis zasadniczych robét

Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest wykonanie wewnetrznej instalaciji
elektrycznej.

3. Kolejnosé¢ przewidywanych robét

a) Montaz urzadzen elektrycznych i przewodéw instalaciji;
b) Roboty instalatorskie;

c) Proby i pomiary elektryczne instalaciji;

e) Roboty zwigzane z uruchomieniem instalac;ji.

4. Przewidywane zagrozenia

Najwazniejszymi mogacymi wystapi¢ zagrozeniami sa:
a) Praca pod i w poblizu napiecia;

b) Praca na wysokosci przy montazu osprzetu;

c) Mozliwos¢ poslizgniecia i upadek;

d) Zaprészenie ognia;

5. Prowadzenie instruktazu
a) Przed przystgpieniem do rob6t pracownicy muszg zostac przeszkoleni.

b) Przed przystgpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy
zostang poinformowani przez osoby dozoru o0 mogacych wystapi¢ zagrozeniach i
sposobach ich unikniecia.

c¢) Kierownik budowy sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
zapozna z nim pracownikow.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

a) Rejon prowadzenia robot ogrodzi¢ tasma biato — czerwong i ustawic tablice
ostrzegawcze,

b) Uzywane narzedzia musza by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty;
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c¢) Pracownicy bedg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robét
sprzet ochrony osobistej;

d) W poblizu stanowisk, na ktérych moze wystapi¢ zaproszenie ognia nalezy
zlokalizowac¢ przenosny sprzet gasniczy.

e) Roboty moga wykonywac tylko uprawnieni pracownicy posiadajgcy wazne
zaswiadczenie kwalifikacyjne

7. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot

a) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27.09.1997 r. tekst
jednolity z dnia 28.28.2003 r. (Dz. U. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogdélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz.

401) w sprawie wykonania robé6t budowlanych.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia
celu jakiemu na stuzyé.

Projektant
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SLK/OKK/7131.7132/0804/05 Katowice, dnia 16 czerwea 2005 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynierdw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r, Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej | Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samedzielnych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z pézn, zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania

administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz, 1071 z pdzn. zm.) i

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.OIIB
’ nadaje
Panu(i) Piotrowi Piotrowski
Inz. elektryk na kierunku elektrotechnika
ur. dnia 05 kwietnia 1977 w Rybniku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0804/PWOE/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer
w specjatnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elekiroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slgskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
‘na podstawie, protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
decyzjg nr SLK/0804/PWOE/0S 2z dnia 16 czerwca 2005 r. stwierdzita, e Pan(i) Piotr Piotrowski
posiada wyrragane prawem: wykszialcenie | praktyke zawodows oraz uzyskat(a) pozytywny wynik
egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnier budawlanych do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sleci, instalacji i urzadzen

-elektrycznych I elektroenergetycznych.
Szczegdlowy zakres uprawnien jesf okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

« ) : Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiv ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w hudownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
- oraz wpis na liste czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowega,
2, 0d niniejszej decyz]i sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa
- w Warszawie, za poérednichvem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne] $I.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.” T :

s

Skilad orzekajgcy OKK

trzymuia;
1. “Pan(i) Piotr Piotrowski 2% 4
Stawikéw 12A/12 I B
Mgr inz.’Zbigniew Dz_ler@ncz

44-200 Rybnik

rEelil e

MNbrarmmpn D aaa tola,,

N L 2.
Glowny Inspektor - o
Nadzoru Budowlanego Mgr m/z. ?!esfaw Julrkxemcz

3. |\

4. ala

Mgr inz. Tadeusz Lipinski



zakres:

Na podstawie art, 12 ust. 1 pkt 1.2 art. 13 ust. 314 w zwigzku z § 4 ust, 2 rozporzgdzenia
MGPiB z dnia 30 grudnia 1984 r. w sprawie samodzieinych funkcji techniczaych w
budownictwie, Pan(i) Piotr Piotrowski jest upowazniony(a) w specjainoéci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami | sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania robotami budowlanymi,
kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i

kontrali technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen,

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPIB z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, stanowig podstawe
do sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki i terenu w wfw specjalnosci, jezeli
calo$¢ problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu —

zgodnie z art. 34 ust. 3b.

wytaczenia

Niniejsze uprawnienia, zgc}driie z § 2 powolanego na -wstgpie rozporzgdzenia,
nie obejmujg dziatalnosci zawodowe] w zakresie projektowania i budowy:
- instalacji urzgdzeri technicznych sluzgcych do utrzymania ruchu i transportu

kolejowego,
urzgdzen transportowych linowych i linowo-terenowych stuzacych do publicznego

przewozu 0s6b w celach turystyczno-sportowych.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-DY6-TLY-L7C *

Pan Piotr PIOTROWSKI o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3406/05

adres zamieszkania ul. Stawikéw 12A/12, 44-200 Rybnik

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-06-21 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

v




ENEA Operator Sp. z 0.0. Poznan, dnia 10.05.2023 r.
Qddziat Dystrybucji Poznan

Wydzial Przytaczen i Rozwoju Sieci

ul. Panny Marii 2 16095/2023/0D5/RR1
61-108 Poznan

Miasto Poznan- Poznanskie Osrodki

Sportu i Rekreacji
ul. Jana Spychalskiego 34
61-553 Poznat

Warunki Przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

charakter obiektu : obiekt sportowy Golecin
lokalizacja obiektu  : Poznan. ul. Warminska 1, dz. nr 18/2

warunki dotyeza : wzrostu mocy w istniejacym obiekcie
moc przylaczeniowa :400 kW (wzrost mocy o 360 kW) na napieciu 15kV (ur licznika —
40796660)

grupa przylaczeniowa : Il

L MIEJSCE PRZYLACZENIA
bez zmian - rozdzielnia SN-15 kV nalezaca do ENEA Operator Sp. z 0.0. w stacji K-316/E
II. RODZAJPOLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. W zakres dotyczacy przylacza ENEA Operator Sp. z 0.0.:
Bez zmian.
2. W zakres dotyczacy niezbednych zmian w sieci :
nie dotyczy
3. W zakres dotyczacy urzadzen podmiotu przylaczanego :
Stacje K-316/E przystosowaé do nowych potrzeb wraz z ukladem pomiarowo—rozliczeniowym po
stronie SN-15 kV z pomini¢ciem: licznika, modemu i anteny.
III. MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
bez zmian - koficowki szyn SN 15-kV od strony zasilania na taczniku szyn w stacji transformatorowej
K-316/E (lacznik na majatku i w eksploatacji Odbiorcy).

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wlasnosci i eksploatacji urzqdzen.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej na napigciu 15 kV w rozdzielnicy SN Klienta z usytuowaniem
licznika w rozdzielni nn-0,4 kV
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
1. Wymagania techniczne dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego:

1.1. uklad zabudowa¢ na napieciu sieci, do ktorej obiekt jest przylaczony;

1.2. uktad zabudowaé w uktadzie tréjsystemowym, czteroprzewodowym;

1.3. licznik wyposazony w modem bezprzewodowej transmisji danych i anten¢ zostanie dostarczony przez
ENEA Operator Sp. z 0.0.;

1.4. synchronizacja zegara czasu rzeczywistego licznika bedzie realizowana zdalnie przez Centralny System
Pomiarowo-Rozliczeniowy (CSPR) ENEA Operator;

1.5. obwody wtérne pradowe i napieciowe prowadzié bezposrednio od listew zaciskowych przekladnikow
do listwy pomiarowej w szafie pomiarowej;

1.6. przektadniki pradowe powinny:

1.6.1. posiadaé wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium;

1.6.2. posiadac klas¢ doktadnosci nie gorsza niz 0,28S;

1.6.3. posiada¢ wspolczynniki bezpieczenstwa przyrzadu FS nie wigkszy niz 5;

1.6.4. by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescit si¢ w granicach 1-
120% ich pradu znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym poborze
mocy czynnej nie mniejszym niz 1% pradu znamionowego;

1.7. przekladniki napigciowe powinny:

1.7.1. posiadaé wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium;

1.7.2. posiada¢ klase doktadnosci nie gorsza niz 0,5 (zalecana 0,2);

1.8. przekladniki pradowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej zawierato
sie miedzy 25 %, a 100 % wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przekladnikéw; w przypadku
wystgpienia koniecznosci dociazenia rdzenia pomiarowego jako dociazenie nalezy zastosowac
atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania;

16095/2023/0D5/RR1 MCH
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IX.

1.9. do uzwojenia wtérnego przekladnikow pradowych w ukladach pomiarowo-rozliczeniowych nie

wolno przylaczac innych przyrzadow;

1.10. zabezpieczenie przekladnikéw napieciowych wykonaé po stronie SN;

1.11. wszystkie elementy czilonu zasilajagcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w sklad ukladu

pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do plombowania;

1.12. w poblizu licznikéw zainstalowaé¢ podwojne gniazdo 230 V AC;

1.13. liczniki oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowaé w szafie pomiarowej w rozdzielni

nn;

1.14. powinien by¢ mozliwy lokalny pelny odczyt ukladu pomiarowego w przypadku awarii taczy

transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

Wymagania dodatkowe:

2.1. uzgodnienie w ENEA Operator dokumentacji projektowanych ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych
wraz z obliczeniami obwodéw wtdrnych i doborem przekladnikéw pradowych i napieciowych,
wyznaczeniem mnoznych obciazeniowych I?h i jatowych U?h odpowiednich do zastosowanego typu
licznika pomiaru energii;

2.2. w celu okreélenia typu urzadzen dostarczanych przez ENEA Operator Sp. z 0.0. nalezy zwrdci¢ sie z
zapytaniem do odpowiedniej jednostki wydajgcej wymagania;,

2.3. zrealizowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i ukladu transmisji danych pomiarowych wlasnym
kosztem i staraniem z pominigeciem: licznika, modemu i anteny z pkt 1.3 nalezy dokonaé¢ na podstawie
uzgodnionej dokumentacji;

2.4. dla potrzeb ENEA Operator Sp. z o0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan nalezy dotgczyé dodatkowy
egzemplarz projektu;

2.5. zgloszenie gotowosci do sprawdzenia technicznego do wlasciwej terytorialnie jednostki ENEA
Operator Sp. z 0.0.;

2.6. przeprowadzenie pozytywnych prob w zakresie przesylania danych pomiarowych w uzgodnieniu z
ENEA Operator Sp. z 0.0.

WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ

Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspolczynniku mocy odpowiadajgcym tg ¢ < 0,4.

WARTOSCI DO OBLICZEN

1. Moc zwarcia - 200 MV A na szynach rozdzielni 15 kV stacji WN/SN Wawrzynca.

2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) stacji SN/nn Klienta powinna wynosié:

Ruz <2,65 Q. Pomiar wykona¢ przy polaczonych kablach SN.

DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD

PORAZEN:

i. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spemic:

1.1. Aktualne normy w przedmiotowym zakresie.
1.2. Wymagania podane w pkt. VIL.2 oraz pkt. VIL.3.

WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ I SIECIOWEJ:

Sie¢ elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére mogg powodowaé przerwy

trwajace do kilku sekund.

UWAGI DODATKOWE

Instalacj¢ wewnetrzng nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22015 r. poz. 1422 z p6éZniejszymi zmianami).
Instalowane urzadzenia powinny spelnia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.
Przylaczane urzadzenia powinny posiada¢ wymagana odpornosé na zaburzenia elektromagnetyczne oraz
powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie wywolywaly w swoim $rodowisku zaburzen
elektromagnetycznych o warto$ciach przekraczajacych odpormnos$¢ na te zaburzenia innych urzadzen
wystepujacych w tym srodowisku.
Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowié bedzie podstawe
do zawarcia w umowie o $wiadczenie ustlug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych
parametréw jakosciowych energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwodci i napiecia,
odksztalcenia napiccia, zawarto$ci poszczegdlnych harmonicznych oraz wskaznika dlugookresowego
migotania $wiatta zgodnych z przepisami obowigzujgcego prawa, natomiast dopuszczalny czas trwania:
3.1. jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze przekroczy¢ w przypadku:

— przerwy planowanej 16 godzin,

— przerwy nieplanowanej 24 godzin;
3.2. przerw w ciagu roku, stanowiacy sumg czaséw trwania przerw jednorazowych diugich i bardzo

dlugich, w przypadku:

—przerw planowanych 35 godzin,

—przerwy nieplanowanej 48 godzin.
Przed przylaczeniem podmiot przylaczany obowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z ENEA
Operator Instrukeii Wspdlpracy Eksploatacyjno-Ruchowe} z uwzglednieniem warunkéw okre$lonych w
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na obszarze dzialania ENEA
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Operator. Uzgodnienie instrukcji nastapi przed przylaczeniem obiektu klienta do sieci ENEA Operator
Sp. z o.0.

5. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych
warunkach stanowi umowa o przylaczenie.

6. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elektrycznej po spetnieniu wymogow okreslonych w
warunkach przylaczenia i zawartej umowie o przylaczenie.

7. Projekty budowlano-wykonawcze opracowane na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia
nalezy uzgodni¢ w ENEA Operator Sp. z 0.0.

8. Klient nieodplatnie udostgpniaé bedzie pomieszczenia lub miejsca zainstalowania licznika energii
elektrycznej, modemu i anteny oraz pokrywaé bedzie inne koszty zwigzane z utrzymaniem tych
pomieszczen lub miejsc.

Termin wazno$ci Warunkéw Przylaczenia : 2 lata od daty ich dor¢czenia,

ODDZIAL DYSTRYBUC 7
Wydzial PrzylagesmrAazwiju Slecl
riprg g

16095/2023/ODS5/RR1 MCH
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istn. uktad pomiarowy

istn. obwod wtérny
przektadnikéw pradowych
YKSY 7x2,5mm2 L=5m

p.1:
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istn. obwéd wtdrny

przektadnikbéw napieciowy
YKSY 5x2,5mm2 L= 5m
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[ [ ®  44-200 Rybnik, ul. Jankowicka 44
tel. 509481744
Piotr_Piotrowski ...
= ~ ZAKEAD USEUG ELEKTRYCZNYCH D Do e or ek
TYTUL: RZUT ISTNIEJACEJ STACII
’ TRANSFORMATOROWEJ
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GRANICA OPRACOWANIA

przetacznik agregat sie¢ uniemozliwiajacy
podanie napiecia z agregatu
na sie¢ ENEA Operator Sp. z o0.0.

Agregat
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3% elementy do plombowania !

Schemat montazowy tablicy licznikowej TL

iR Y 5

CU-U52
=

Przektadhiki prqdowe o parametracn 7w

znamionowych: o

20/5 A K. 0.2, FS5, 7,5 VA % gﬁgjﬁ@’]%

ln = 10 kA (1 s), legdizowane e L
BN P A
!.:.! i !.:.! i !.:.! i S$-301-B6 2
I'Ll I'Ll I'Ll I'Ll I'Ll I'Ll A

Przektadniki napieciowe O I I S

0 parametrach znamionowych: —] D A e e e e — |

M []2[3]4]5 ARNHREEEG

(15:V3/ 01:43) kv K. 02 10 VA
legdlizowane

L1K [RIN AR

]
| - Ly

7 4
VA n
proj. YKSY 7x2,5 rm2 — 5m i | 7

N V2
ra

Zasilanie 230V AC
zasilane z instalacji

¥,

]

2

[}

N
o———

L1 " wewnetrznej klienta

g §1 AZ s1 .

Z L2

j: L3 F% 32 S1 S2

2 slods

<C

N PE

1

Uwaga:
1) Wtdme obwody pomicrowe pormiedzy przekfadnikami pormiarowymi N a listwg kontrono—pomiarowg ndezy wykonac
odpowienio:

— przy zastosowaniu kabli sygndlizacyjych typu YKSY 7x2,5 mm — 5m (obwody pradowe);

— przy zostosowaniu kabli sygndlizacyjych typu YKSY 5x1,5 mm — 5m (obwody napieciowe);
2) Wdme obwody pomiarowe pormiedzy listwg kontrano—pomiarowg a zaciskami licznikw energii elektrycznej ndlezy
wykona¢ odpowiedhio:

— przy zastosowaniu przewodow e.—en. typu DY 1x2,5 mm — 0,1m (cbwody pradowe);

— przy zastosowaniu przewodow e.—en. typu DY 1x1,5 mm — 0,1m (cbwody napieciowe);
3) Okcblowanie obwoddw pradowych i napieciowych fgczqee przektadniki z listwg SKA ndlezy opisaé w spostb czytelny
na cafej trasie w odstepach co 2 m joko “Cbwody prgdowe” i “Cowody napieciowe”.
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= o )ZAKtAD UStUG ELEKTRYCZNYCH Projektowanie, Nadzér Inwestorski

Pomiary, Doradztwo techniczne

TYTUL: SCHEMAT UKLADU POMIAROWEGO
WIELOBRANZOWA MODERNIZACJA OBIEKTOW KOMPLEKSU
TEMAT: GOLECIN W ZAKRESIE WYKONANIA MODERNIZACJI TORU
ZUZLOWEGO
INZ. PIOTR PIOTROWSKI PODPIS:
PROJEKTANT: | ¢/} 0804/POWE/05
; PODPIS:
| MGR INZ. MACIEJ MATYSIK
SPRAWDZAJIACY: | 1 17048/ PWBE/20
DATA: SKALA: Nr proj.: Rys:
11 kw.2023 5
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_ Piotr_Piotrowski

ZAKLAD USEUG ELEKTRYCZNYCH

44-200 Rybnik, ul. Jankowicka 44
tel. 509481744
e-mail biuro@zuepiotrowski.pl
Projektowanie, Nadzér Inwestorski
Pomiary, Doradztwo techniczne

TYTUL: WIDOK TABLICY POMIAROWEJ]
WIELOBRANZOWA MODERNIZACJA OBIEKTOW KOMPLEKSU
TEMAT: GOLECIN W ZAKRESIE WYKONANIA MODERNIZACJI TORU
ZUZLOWEGO
INZ. PIOTR PIOTROWSKI PODPIS:
PROJEKTANT: | ¢\ 5804/pOWE/05
| MGR INZ. MACIEJ MATYSIK PODPIS:
SPRAWDZAIACY: | (1 17048 PWBE/20
DATA: SKALA: Nr proj.; Rysj
11 kw.2023 1:500 6
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