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DECYZJE 1 ZASWIADCZENIA



MALOPOLSKA Krakaw, dnia 22 grudnia 2008 r.

S| OKREGOWA

B| 2 B A
= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIB/KK/O054-0084/08

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. | pkt 2 ustawy 2 daia 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych architekidw, inZynierdw
hudownicrwn oriz urbanistow (Dz. (. 2 2000 r. Nr 3 poz 42, = pdén, zm.), art, 12 ust. 1 pkt 1§ 5, art 12 ust. 3, an, 13
ust | pkt ] oraz ort. 13 ust. 2 -4, art, 14 ust | pht 2, et 14 ust. 3 ustawy 2 dria 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane
frekst jednolity: Dz. U. = 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z poén. zm.), § 11 ust | pkt 1. § 151 § 17 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transporte | Budownictwa z dnin 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnveh fumkcji technicenyeh w
budownictwie (D 1, z 2006 r. Nr 83 poz. 578 = pddn. 2m.} oraz arl, 104 ustawy zdnia 14 cerwea 1960 r, Kodeks
postgpowania administracyinego (ekst fednolity: Dz ULz 2000 . Ne 98, poz. 1071 2 pegn, zm. )

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Jan Jasica

urodzony dnia 29.04.1980 r. w Limanowej
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/O269/POOR/S

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodei konstrukeyjno - budowlanej.

LIZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw 2 postgpowania kwalifikacyinego oraz # praeprowadzonego egaaming, stwierdzita, 2¢ Pan Jan Jasica
posiada wymagane prawem wyksztaleenie i praktyks zawodown konieczny do uzyskania uprawnizfi budowlanych
w wye] wymieniongj specjainosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Seczegtlowy
zukres nadanyeh uprawnien budowlunych wskazano na odwrocie decyzji.

POLICZENIE
O ninigjsee) decyzii sy edwolanic do Krajowes Koonisjs Kwakifikacyjne) Polskie Lzby inzynierow Hudownictw w Warssawie, 7 poinednictivem
Malnpolskic Dkrppowe Tzhy Indynieriw Budowniciwn w Krakowie w terminse 14 dni od daty jej durgceenia

Sklad Oreckajaey
Hergpoveg] koomisji Kwalifikacyiney

| Przewdniczaey Okrepowe) Kontis|i Kwalifikacying
dr irk. Seandslaw Karcemarcryl

2 Celonek Skladu Ormknjaoepa
mgr imd, arch. Elfhiets Gabrys

3 Celonek Skiadu Orzekainoego
dr ink. Marian Placheck:

(Hreymuja;
1.~ Pan Jan Jasica
ul Kodciwszki 1214
=AM Limanowa
3 Gbowny Inspektor Nadvore Budowlanego
i ol



INZYNIERQW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o nurmeree werylikacyjvygm:

MAP-GAR-JQ3-4EC *

Pan Jan lasica o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0053/09

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej 1zby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-03-01 do 2024-02-29.

Iaswiadczenie rostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone  berpiecznym  podpisem  elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-20 12:34.:34 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Malopolskiej Okregowej lzby Insymierdw Buedownictwa.

Igednie ¢ art. TEL e

§ 1. Do rschowania elektronicenej formy crynnodei prawnej wystarcea robenie odwiadcrenia wali w postaci slekironiczne] i apatrzenie go
kwalifikowarnym podpisem elektronicznym.
§ 2. Déwiadcrenie wali tobone w larmie alektronicine] jest rdwnowalne @ odwiadezeniern woli tobonym w formie pisemne.

* Werylikacje poprawnodel danyeh w niniejszym madwiadezeniu makna sprawd e ta pomoey numeru werylikacyjnego mdwiadczania na
stronie Polskiej lzby Inbynigrdw Budewnictwa www.piib org. pl lub kentsktujge sig 2 biurem whalchaej Okrggowe; lzby Inkynierdw Budewnictiva.



MALOPOLSKA Krakow, dnia 18 czerwca 2007 r.
OKREGOWA
| 7 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0045/07

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jednolity: Dz. U.
22006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.), § 11 ust 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22006 r. Nr 83 poz. 578) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst
jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péin. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Bartosz Piotr Mrowka

urodzony dnia 12.02.1980 r. w Krynicy
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAP/0043/POOK/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlane;j.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Bartosz Mréwka
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szczegélowy
zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej;

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

2. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. arch. Elzbieta Gabry$

3. Czlonek Sktadu Orzekajacego
dr inz. Marian Plachecki

Otrzymuja:

1.  Pan Bartosz Mrowka

ul. 3-go Maja 19A

33-350 Piwniczna-Zdroj

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
a/a

b
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Zaswiadczenie
o numere weryfikacyjmym:
MAP-FFA-LY3-TR1 *

Pan Bartosz Mrowka o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0535/07

adres zamieszkania ul. 3 Maja 19z, 33-350 Piwniczna Zdrdj

jest cztonkiem Matopolskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilne].

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-03 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Malopolskie] Okregowej lzby Inzynierdow Budownictwa.

Zgodnie z art. TE Ko

5 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnasc prawne] wystarcza zhozenie oiwiadczenia woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie go
kewalifikowarym podpisem elektroniczrym.

§ 2. Oswiadczenie woli dozone w formie elektronicznej jest rownowaine ¢ cowiadzeniem wali zhoionym w formie pisermnej.

* ‘Weryfikacig poprawnosd danych w niniejzzym zaswisdczeniu momna sprawdzic za pomocy numenu weryfikacyjrego zaswizdczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa wwalpiib.org.pl lub kontsktujac sie z biurem wissciwe] Okregowsj kzby Intynierow
Budownictwa.

=



wrzesien 2023r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art.20 ust.4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy —
Prawo budowlane (Dz.U. Nr 93, poz. 888 z 2004 r.)

OSWIADCZAM ze:
Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania.

zostal sporzagdzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.

Projektant:

mgr inz.
Uprawnienia l?/ offle oprcj.ekltowafng
. specjalnosci
Jan Jasica belfo?ii;r?x Vi o-bulzimjvlanej
N ¥ £263/POCK/08
//
Sprawdzajacy:
mgr inz. Bariosz Mréwka
Uprawnienia adGwlgme raje’stowania
kierowania ¥ - budowlanych
Bartosz Mrowka bez ograniczg pe ot | i



I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1.  Zlecenie Zamawiajacego

1.2.  Zalozenia dotyczace geometrii stupa wykonane przez: Valmont Structures.

1.3.  Obcigzenia przekazywane na fundament otrzymane od firmy Valmont.

14. ,OPINIA GEOTECHNICZNA OKRESLNIE WARUNKOW GRUNTOWO-
WODNYCH Y PODLOZU PROJEKTOWANYCH MASZTOW
OSWIETLENIOWYCH I STUDNI CHLONNYCH” wykonanna przez INZYNIERIA
WIELKOPOLSKA sp. z 0. o. sp. komandytowa, kwiecien 2023r.

1.5. Biezace uzgodnienia materiatowe.

1.6.  Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna - zwigzane z tematem niniejszego

opracowania.

2. WARUNKI GRUNTOWO- WODNE

W trakcie badan terenowych stwierdzono wystepowanie nastepujacego wzajemnego
uktadu warstw geotechnicznych.
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Na obszarze planowanej inwestycji stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w
postaci zwierciadta swobodnego w obrgbie osadow wodnolodowcowych serii IIA.
Zwierciadto wody gruntowej stabilizowato si¢ na glebokosci w przedziale 1,2 + 3,6 m p.p.t.
tj. na rzednych 70,09+72,51 m n.p.m.

W rejonie punktéw badawczych nr M4 i S3 tj. péinocno wschodniej czesci stadionu
zuzlowego zwierciadlo wody gruntowej stabilizowato si¢ na wyzszych rzgdnych. Ma to
zwigzek ze zroznicowanym uksztattowaniem powierzchni terenu w rejonie stadionu.

Na podstawie dokonanych pomiaréw zwierciadta wody gruntowej, mozna stwierdzi¢
ze przeplyw wody odbywa si¢ generalnie w kierunku poludniowo zachodnim, w strong
jeziora Rusalka.

Na analizowanym terenie nie prowadzono systematycznych obserwacji i pomiarow
wody gruntowej, dlatego tez nie jest mozliwe doktadne okreslenie wielkosci jej wahan.
Maksymalnych stanow nalezy si¢ spodziewa¢ w czasie $nieznych roztopow i1 dtugotrwatych,
ulewnych deszczy natomiast stanow minimalnych po suchych latach.

W trakcie prowadzenia prac ziemnych naleiy si¢ liczy¢ z koniecznoscig
odwadniania wykopow pod inwestycje.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463) ,,W sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych” istniejace
warunki zakwalifikowano jako ztozone. Projektowany obiekt zakwalifikowano do drugiej
kategorii geotechniczne;j.

Ze wzgledu na posadowienia ponizej zwierciadta wody gruntowej, celu spetnienia wymogow
Rozporzqdzenia Ministra Spraw Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463) ,W sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych” konieczne jest opracowanie Dokumentacji Geologiczno-
Inzynierskiej.



3. SPOSOB WYKONANIA POSADOWIENIA

Podstawy wyboru sposobu fundamentowania

Majgc na uwadze schemat konstrukcyjny projektowanych stupdw oraz wytyczne Zamawiajacego
dotyczace ostatecznego wyboru sposobu posadowienia w niniejszym opracowaniu przedstawiono
fundamenty studniowe. Wykonawca jest zobowiqgzany przed przystgpieniem do ich wykonywania
przewidzie¢ utrudnienia zwigzane z wykonywaniem robot ziemnych w sposob reczny lub matym
sprzetem mechanicznym oraz prace ponizej zwierciadta wody gruntowej - Wykonawca ma
obowiqzek przewidzie¢c odpowiedni sposob obnizenia zwierciadta wody gruntowej, aby nie
doprowadzi¢ do zmian w szkielecie gruntowym. Dopuszcza sie zamiane sposobu posadowienia wg.
odrebnego opracowania przy zachowaniu odpowiednich warunkéw stanu granicznego nosnosci oraz
uzytkowania.

Opis konstrukciji

Zgodnie z zaleceniem inwestora fundamenty zaprojektowano jako studnie fundamentowe
pojedyncze pod kazdym ze stupéw energetycznych.

Zaprojektowano studnie fundamentowe o S$rednicy 2.0m (wewnetrzna s$rednica)
- w przypadku wyboru kregdéw zelbetowych o innej grubosci $cianki nalezy dostosowac ksztatt pretéw
zbrojeniowych, dostosowujgc wymiary do wartosci sit przekazywanych na fundament. Fundament
jest zaprojektowany o gornej krawedzi zgodnej z rzednymi terenu sgsiedniego — tymczasowy
charakter fundamentu.

Projektuje sie wykonanie fundamentu poprzez wypetnienie zbrojonym betonem uprzednio
wykonanej studni z prefabrykowanych kregdw studziennych o $rednicy zgodnej z czescig rysunkowa
—nalezy zastosowac kregi posiadajgce odpowiednie atesty.

Zbrojenie wykonane wewnatrz studni fundamentowej nalezy wykonaé¢ z pretéw podtuznych
o Srednicy 20mm ze stali klasy B500SP i obwodowych pretéw poprzecznych (strzemion)
o Srednicy 10mm ze stali klasy B500SP. Rozmieszczenie strzemion w obrebie kotwy co 10cm,
a ponizej co ~20cm.

Szczegdtowe rozmieszczenie zbrojenia w czesci rysunkowe;j.

Element kotwigcy stupa (kotwa), jako integralna jego czes$é, zostanie dostarczona przez dostawce
stupéw. Przy osadzaniu kotwy nalezy zwréci¢ uwage na jej prawidtowe usytuowanie zgodnie ze
schematem producenta.

Po wykonaniu "szalunku", uprzednim zazbrojeniu, wtozeniu i ustabilizowaniu elementu
kotwigcego fundament nalezy zala¢ betonem C 30/37 W8 o konsystencji twardoplastycznej
z dodatkiem s$rodkéw uszczelniajgcych. Grunt w gornej czesci (w ktdrej nastgpito rozluznienie)
podczas zakopywania fundamentéw nalezy sukcesywnie zageszcza¢ warstwami co 20 cm.

Sposdb wykonania fundamentéw

Studnie opuszczane stanowig jeden ze sposobdéw posadowienia gtebokiego. Ptaszcz studni
opuszczanej wykonany jest zazwyczaj z betonu lub zelbetu i moze byé wykonywany na miejscu
w postaci powtoki cylindrycznej lub zostaé przywieziony na miejsce wbudowania w postaci
prefabrykatu. W przesztosci do wykonywania ptfaszcza studni wykorzystywano réwniez drewno,
kamien, cegte i stal.

Zagtebianie studni polega na wykorzystaniu ciezaru studni z jednoczesnym wybieraniem gruntu z
jej wnetrza, co umozliwia pograzanie catego ukfadu dzieki przezwyciezeniu bocznego oporu gruntu
wzdtuz catej powierzchni bocznej. Dodatkowg mozliwoscig zagtebiania studni jest poddawanie jej
wibracjom wspomagajgcym pograzanie. W okresie pograzania studni jej ptaszcz zapewnia



umocnienie sciany wykopu. W miare zagtebiania ptaszcz nadbudowuje sie sekcjami lub wykonuje z
gotowych elementéw prefabrykowanych. Proces ten trwa do momentu dojscia do projektowanej
rzednej posadowienia.

Ksztatt studni w planie zalezy od ksztattu podstawy wznoszonego obiektu, jednak zalecane jest
stosowanie studni o mozliwie prostym i symetrycznym ukfadzie (kotowy lub kwadratowy). Zaletg
studni kotowych w pordwnaniu do studni o innych ksztattach jest to, ze podczas prawidtowego
opuszczania nie wystepujg momenty zginajace, a caty korpus pracuje tylko na Sciskanie. Moment
zginajagcy moze sie pojawi¢ jedynie wskutek przechylenia sie studni lub nieréwnomiernego parcia
gruntu.

Dolna krawedz studni powinna by¢ odpowiednio wzmocniona i zakoriczona nozem studni, ktéry
zazwyczaj wykonany jest ze stalowego ksztattownika. Dobér noza, jego przekrdj poprzeczny i ksztatt
powinny zosta¢ dostosowane do panujgcych warunkéw gruntowych w celu zapewnienia
odpowiedniego pograzania studni w gruncie.

Etapy wykonywania studni opuszczanych:

Etap 1 - Wykonanie wstepnego wykopu w miejscu opuszczania studni, do poziomu nieco
WwyZszego niz poziom wody gruntowe;j.
Etap 2 - Wyréwnanie powierzchni dna z jednoczesnym wykonaniem noza studni.

Etap 3 - Wykonanie pierwszej sekcji studni (lub catosci przy wykonywaniu studni niegtebokich).
Zalecane jest, aby wysokosé studni nadbudowana zostata okoto 2-3 metry ponad poziom terenu.

Etap 4 - Opuszczenie studni poprzez stopniowe i ostrozne podkopywanie do momentu
osiggniecia projektowanej rzednej, pozwalajgcych na bezpieczne przeniesienie zatozonych obcigzen
projektowych. Podczas tego etapu nastepuje sukcesywne nadbudowywanie studni. Opuszczenie
studni moze odbywac sie na sucho z odpompowywaniem wody z jej wnetrza i na mokro bez
odpompowywania.

Etap 5 — Wypetnianie studni. W procesie tym do wypetnienia uzywa sie betonu zbrojonego
(montaz zbrojenia oraz kotew, a nastepnie betonowanie). W przypadku koniecznosci ograniczenia
obcigzen przypadajgcych na podstawe studni mozliwe jest pozostawienie pustych komér. Po
zakonczeniu wypetniania nalezy wykonac izolacje przeciwwodne gérnej czesci studni.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie gérna fundamentéw wyprofilowang z 2% spadkiem oraz powierzchnie stykajace sie
z gruntem do gtebokosci 1.0 m p.p.t. pokry¢ izolacjg przeciwwilgociowg (np. dysperbit).

4. MATERIALY KONSTRUKCYINE

Studnie fundamentowe:
Beton konstrukcyjny: C30/37 W8
Stal zbrojeniowa: B500SP
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II. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1. OBCIAZENIA

MOMENTY | OBCIAZENIA PRZY PODSTAWIE StUPA

MOMENTY SILY
Mx -139056,5 daN.m Fx 0,0 daN
My 0,0 daN.m Fy 5913,9 daN
Mz -0,0 daN.m Fz -10712,1 daN



2. OBLICZENIA FUNDAMENTU

Ponizej przedstawiono obliczenia dla najbardziej niekorzystnego wariantu — profil geologiczny nr M2.

Nazwa : Projekt Faza - obliczenia: 1-0

1,80

—

TP TZ 0,10

Ustawienia

Polska - EN 1997

Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspétczynniki EN 1992-1-1 : domysine
Konstrukcje stalowe : EN 1993-1-1 (EC3)
Wspétczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego : ymo = 1,00
Konstrukcje drewniane : EN 1995-1-1 (EC5)
Wspoditczynnik czesciowy do parametrow drewna : ym = 1,30
Wspétczynnik wplywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) : Kmog = 0,50

Wspodtczynnik szerokosci efektywnej przekroju w $cinaniu (drewno) : k¢ = 0,67

Pale
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2
Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos)
Nosnos¢ pozioma : potprzestrzen sprezysta
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporow
Wspétczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa
Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [] 1,00 []
Wspétczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)

Trwatla sytuacja obliczeniowa
Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali wciskanych : vs= 1,10 [H]
Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : vo= 1,10 [-]

Wsp. czesciowy do nosnosci pali wycigganych : Yst= 1,15 [-]




Geometria konstrukcji
Profil pala: kotowy

Wymiary

Srednica d = 1,80 m

Diugos¢ | = 7,00 m

Wyznaczone charakterystyki przekroju
Powierzchnia A = 2,54E+00 m2
Moment bezwtadnosci | = 5,15E-01 m#4
Lokalizacja

Wysokos$¢ ponad gruntem h =010 m
Gtebokosc¢ terenu po modyfikacji h, = 0,00 m

Technologia : Pale wiercone
Przyjeto staty modut reakcji podtoza.
Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Wytrzymatos¢ na sciskanie fok = 30,00
Wytrzymatos¢ na rozcigganie  fgim = 2,90
Modut sprezystosci E.m = 33000,00
Modut sprezystosci poprzecznej G = 13750,00

Zbrojenie podtuzne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne: B500B
Granica plastycznosci fyx = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

MPa
MPa
MPa
MPa

Nr Miqiszc:s’{i:;varstwy Glezbf::; s¢ Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 160 000..160 InN %%
2 0,40 1,60..2,00 A5 Pd BERE
3 1,70  2,00..370  IIA1Pd BERE
4 0,40 370.410 1IA7 Pd BERE
5 0,60 410.470 IIA7 Pd BERE
6 0,40 470.5710 1IA8Pd BERE
7 0,90 510.6,00 1IA9Pd BERE
8 0,50 6,00..650 1IA10 Pd BERE
9 0,50 6,50..7,00 1IA9Pd BERE




Nr Mlqzsz:s[:]lvarstwy Glezb;)':;) =€ Przyporzadkowany grunt Szrafura
10 240  7,00.940  IIA12 Pd BERE
11 130 940.10,70 11A9 Pd BERE
12 0,60 10,70..11,30 B4 Plp A
13 - 1130.x  IIA9Pd BERE
Obcigzenie
TaZen] M M H H
Nr Obmazen.le Nazwa Rodzaj N * v * Y
nowe zmiana [kN] [kNm] [kNm] | [kN] | [kN]
1 Tak SitaNr1  Obliczeniowe 107,00 1400,00 0,00 60,00 0,00

Globalne ustawienia obliczen

Analiza nosnosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata
Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych

Analiza Nr 1
Analiza nosnosci pionowej pala, wedlug NAVFAC DM 7.2 - wyniki posrednie

Obliczenie nosno$ci podstawy:
Grunt pod podstawg pala jest niespoisty

Wspotczynnik nosnosci
Powierzchnia przekroju poprzecznego pala A, = 2,54E+00 m2

Nos$nosc¢ pobocznicy pala:

Nq=

11,80

Glebokosé Grubosé Cud o K o Oor Rs;i
[m] [m] [kPa]  [-] -] [ [kPa] [kN]
0,00 - - - - - - -
1,60 1,60 - - 1,00 0,00 14,40 0,00
1,60 - - - - - - -
1,80 0,20 - - 1,27 22,42 30,55 16,52
1,80 - - - - - - -
2,00 0,20 - - 1,27 22,42 32,30 17,47
2,00 - - - - - - -
3,70 1,70 - - 1,25 21,68 32,30 139,70
3,70 - - - - - - -
4,10 0,40 - - 1,29 22,80 32,30 36,02
4,10 - - - - - - -
4,70 0,60 - - 1,29 22,80 32,30 54,04
4,70 - - - - - - -
5,10 0,40 - - 1,30 23,02 32,30 36,69
5,10 - - - - - - -
6,00 0,90 - - 1,31 23,17 32,30 83,58
6,00 - - - - - - -
6,50 0,50 - - 1,32 23,40 32,30 47,29

6,50




Glebokosé Grubosé Cud a K 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa]  [-] [-] [°] [kPa] [kN]
6,90 0,40 - - 1,31 23,17 32,30 37,14

Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wyboér najbardziej niekorzystnych przypadkow

obcigzniowych.
Wspotczynnik obliczenia gtebokosci krytycznej kg = 1,00

Analiza pala sciskanego:
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)
Nosnos¢ pobocznicy pala Ry = 468,46 kN

Nosnos¢ podstawy pala Rp = 3294,82 kN
Nosnos¢ pala R. = 3763,28 kN
Pionowa sita obliczeniowa V4 = 107,00 kN

R¢ =3763,28 kN > 107,00 kN = V4

Nosnos¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA
Analiza Nr 1

Obliczenia krzywej obcigzeniowej - dane wejsciowe

Warstwa Poczat. Kon. Eg
[m]  [m] [MPa]

>
=

0,00 1,60 15,00
1,60 2,00 15,00
2,00 3,70 15,00
3,70 4,10 15,00
4,10 4,70 15,00
4,70 5,10 15,00
5,10 6,00 15,00
6,00 6,50 15,00
6,50 6,90 15,00

0 ~NOoO b WN -

©

Graniczne osiadanie pala sjj;, =25,0 mm
Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki posrednie

Wspoditczynnik korygujacy sztywnosci gruntu Ck
Wspodtczynnik korygujacy wsp. Poisson'a Cy
Wspditczynnik korygujacy sztywnosci gruntu Cp
Wspodtczynnik korygujacy przek. obc. niesc. pala Bo

Wspétczynnik przekazywania obcigzenia do podstawy f3

Wspétczynniki wptywu osiadania :

Podstawowy - zalezny od stosunku I/d )
Wspodtczynnik wptywu sztywnosci pala Rk
Wspodtczynnik wptywu warstwy niescisliwej Rh

= 0,99
= 0,80
= 1,42
= 0,37
= 0,42

=024
= 1,00
= 1,00




Wspétczynnik korygujacy wsp. Poisson'a R, = 0,91
Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki
Obcigzenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ry, = 881,16 kN

Warto$¢ osiadania odpowiadajaca sile Ry Sy = 7,1 mm
Nos$nosc¢ catkowita R = 1710,68 kN
Maksymalne osiadanie Slim = 25,0 mm
Analiza Nr 1

Dane wejsciowe do obliczen poziomej nosnosci pala

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybor najbardziej niekorzystnych przypadkow

obcigzniowych.

Nosnos¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obcigzenia.

Rozklad sit wewnetrznych i przemieszczen pala
Przemieszczenia pala i rozkiad sit wewnetrznych - warto$ci maksymalne:

Rozstaw &= Modut k Przemieszczenie Obroét Naprezenie Sita Tnhagca  Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 1.94 2.16 0.00 60.00 1400.00
0.35 417 1.80 213 34.35 56.35 1397.76
0.70 4.17 1.67 210 31.26 51.80 1388.22
1.05 4.17 1.53 2.07 28.22 56.18 1371.77
1.40 4.17 1.40 2.04 25.23 73.02 1349.11
1.75 23.48 1.27 2.01 125.47 97.84 1320.59
210 23.48 1.13 1.99 93.16 171.69 1273.12
210 16.64 1.13 1.99 93.16 171.69 1273.12
2.45 16.64 1.00 1.96 65.78 216.75 1204.93
2.80 16.64 0.87 1.94 54.42 254.61 1122.23
3.15 16.64 0.74 1.92 43.19 285.35 1027.54
3.50 16.64 0.61 1.90 32.09 309.06 923.31
3.85 28.33 0.48 1.88 35.92 327.27 811.96
4.20 28.33 0.35 1.86 17.37 344.05 694.14
4.20 28.33 0.35 1.86 17.37 344.05 694.14
4.55 28.33 0.22 1.85 6.31 349.19 572.49
4.90 31.07 0.68 1.84 2.96 342.51 451.07
5.25 34.05 1.32 1.83 1.09 322.51 334.27
5.60 34.05 1.96 1.83 5.40 287.24 22717
5.95 34.05 2.60 1.82 9.71 238.25 134.81
6.30 37.21 3.24 1.82 15.32 172.24 62.30
6.65 34.05 3.88 1.82 18.32 89.98 16.15
7.00 34.05 4.51 1.82 22.62 0.00 0.00
Przemieszczenia pala i rozktad sit wewnetrznych - wartosci maksymalne:
Rozstaw = Modut k Przemieszczenie Obrot Naprezenie Sita Tngca = Moment
[m] [MN/m3] [mm)] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -8.99 -0.39 0.00 -60.00 -0.00
0.35 4.17 -8.24 -0.39 -7.51 -56.35 -20.51
0.70 4.17 -7.50 -0.38 -6.95 -51.80 -39.43
1.05 4.17 -6.77 -0.38 -6.39 -47.60 -56.81
1.40 4.17 -6.05 -0.38 -5.83 -43.75 -72.79
1.75 23.48 -5.34 -0.38 -29.72 -37.92 -87.41
2.10 23.48 -4.64 -0.38 -22.73 -20.18 -97.52
2.10 16.64 -4.64 -0.38 -22.73 -20.18 -97.52




Rozstaw &= Modut k Przemieszczenie Obroét Naprezenie Sita Tnhagca  Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

2.45 16.64 -3.95 -0.38 -16.65 -9.00 -102.59
2.80 16.64 -3.27 -0.37 -14.47 -0.81 -103.98
3.15 16.64 -2.60 -0.37 -12.29 -9.23 -102.18
3.50 16.64 -1.93 -0.37 -10.13 -16.30 -97.67
3.85 28.33 -1.27 -0.37 -13.58 -22.54 -90.92
4.20 28.33 -0.61 -0.37 -9.94 -29.95 -81.67
4.20 28.33 -0.61 -0.37 -9.94 -29.95 -81.67
4.55 28.33 -0.22 -0.36 -6.31 -35.06 -70.22
4.90 31.07 -0.10 -0.36 -21.19 -37.95 -57.39
5.25 34.05 -0.03 -0.36 -45.09 -38.56 -43.92
5.60 34.05 -0.16 -0.36 -66.88 -36.52 -30.71
5.95 34.05 -0.29 -0.36 -88.61 -31.76 -18.68
6.30 37.21 -0.41 -0.36 -120.54 -23.87 -8.83
6.65 34.05 -0.54 -0.36 -131.99 -12.90 -2.34
7.00 34.05 -0.66 -0.36 -153.67 -0.00 -0.00

Maksymalne sity wewnetrzne i przemieszczenia :

Max. przemieszczenie pala = 9,0 mm

Max. sita thgca = 349,19 kN

Maksymalny moment = 1400,00 kNm

Sprawdzenie przekroju na zginanie ze sciskaniem:

Przekréj: kotowy, d = 1,80 m
Zbrojenie - 26 szt. sredn. 20,0 mm; otulina 100,0 mm
Rodzaj konstrukgciji (stopien zbrojenia) : pal

Stopien zbrojenia p = 0,321 % > 0,250 % = Pmin

Obcigzenie : Ngq = 107,00 kN ($ciskanie) ; Mgq = 1400,00 kNm

No$nos¢ : Nrq = 222,27 kN; Mgq = 2908,23 kNm

Wyznaczone zbrojenie pala SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie przekroju na scinanie:
Graniczna sita thgca: Vrg = 719,28 kN > 349,19 kN = Vg4

Przekroj SPELNIA wymagania.
Schemat zbrojenia




Nazwa : Nosn. pozioma

|Faza - obliczenia: 1 -1

etria konstrukcji  Modut Kh Przemieszczenie Sita tnaca
| =7,00m Kh - state Max. = 4,51 mm Max. = 349,19 kN
(kotowy) Min. = -8,99 mm Min. = -60,00 kN
_ 0,00 . 0’-800% 1,9 0,00 -60,00 60,00
1,00 M 1,00 1,00
¥,1723,48 s
Y
2,00 1623,48 2,00 % 2,00
3,00 3,00 % 3,00
4,00 4,00 4,00
Oj <1349,1
5,00 5,00 5,00
6,00 516,00 6,00
340537,21 !
X haos L0,715044,5 7
L 7,00 >COAPA05 7 69 OIS, 7,00 '
-40,@0 é 40,00 -10, 10,0 -403,00% 400,
IMN/m?] [mm] [kN]

Moment zginajacy
Max. = 1400,00 kNm

Min. = -103,99 kNm

0,00

1,00

2,00

3,00

7,00

-103,99)

00 -1 5%0,03 1500,00

[kNm]




III. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE



