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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogéine” odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
»Remont mostu Dworcowego (Pétnocnego)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-12.01.01 STAL ZBROJENIOWA

M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M-20.08.01 RUSZTOWANIA | DESKOWANIA
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

M-11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

M-11.01.04 WYKONANIE NASYPOW

M-11.07.07 SCIANKI SZCZELNE

M-20.50.01 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | INZYNIERSKICH

M-22.01.01 PRZYCZOLKI, FILARY | KONSTRUKCJE OPOROWE

M-23.51.20 NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH

M-24.50.01 RENOWACJA LOZYSK

M-25.01.01 MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE

M-26.01.02 ODWODNIENIE 1IZOLACJI POMOSTU

M-27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - NAZIMNO

M-27.02.01 IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

M-28.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

M-28.02.03 KAPA CHODNIKOWA Z PREFABRYKOWANA DESKA GZYMSOWA,

M-28.03.01 BALUSTRADY STALOWE

M-28.05.01 BARIERY OCHRONNE

M-29.05.01 PLYTY PRZEJSCIOWE

M-29.15.01 UMOCNIENIE SKARP | STOZKOW
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M-30.01.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
M-30.01.05 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

M-30.05.02 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

M-30.05.02 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

144. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa - jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w budowie,
przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania

wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

14.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.10.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14.  Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.15.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz Robot.

1.4.16.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieraing a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goéma czesé podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancii nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukci
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekdw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej,
rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe; i
ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukceyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowe;j lub jej elementu.

Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robét budowlanych potozony
poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego
deponowania odpadéw.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego zostato
wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke obiektéw budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub
zgtoszono zamiar rozpoczecia robét budowlanych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza terenem
budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robét zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych.
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Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna,
prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakoficzenia robét, o sposobie prowadzenia rob6t i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Wielkopolski Urzad Wojewodzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Al. Niepodlegtosci 16/18
,61-713 POZNAN: czk@poznan.uw.gov.pl

—  Straz Pozarna;

—  Policja;

—  Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikéw obstugujacych szkoty);

—  Urzad Miasta (tablica ogtoszen);

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie wskazanym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacii projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z wasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne
trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy
Wykonawca winien przedstawic Inzynierowi harmonogram rob6t, plan ptatno$ci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty objete
Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajacego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuije:

- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o przepisy
dotyczace sieci poligonizacji parstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza sieci
uzbrojenia terenu i obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacii robét.

- Projekt technologiczny robot rozbiorkowych.

- Projekt technologiczny rusztowan, deskowan i ekranéw ochronnych.

- Projekt technologiczny betonownia.

- Projekt technologiczny wykonania napraw.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz drog technologicznych.
- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
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- Dokumentacije fotograficzng, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiegnika koszowego lub lotni w terminach uzgodnionych
z Inzynierem.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadku, gdy
materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakofczenia i odbioru
ostatecznego Roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Wykonawca opracuije i wykona zabezpieczenie prowadzonych robét rozbidrkowych poprzez zastosowanie szczelnych ekrandw nad
ciggami ruchu pieszych, samochoddw, pociggdw, tramwajow.

Na czas prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ strefe robét przed trakcjg kolejowa i tramwajowa.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa. W sezonie
zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewdw w okresie legowym ptakow Wykonawca winien wyznaczy¢ ornitologa, dendrologa i
entomologa i wspdlnie z nimi ztozyé wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na
wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistéw na przedmiotowej inwestycji w ciagu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas  transportu.

—  Odpowiednig ochroneg przed erozjg wodna gruntdw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w
miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowa¢ grunty odporne na spiukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m,
natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze
$ciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

—  Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skiadéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach
terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

—  Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie
normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjq,
hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.
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—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektéw budowlanych i istniejacych
drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka
mineralno-bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie
awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drdg dojazdowych
2)  $rodki ostroznoci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia wyrob6w i materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robét beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdw i materiatéw na Srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (p. pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji paristwowej.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o
instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie trwania budowy
oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ InZyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
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wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wkadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spefniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robét budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy
wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomarariczowych, a od zmroku do
$witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do
daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore
sq w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia Roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega€ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetniat majg materiaty, wytwornie i inne zapasy
bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania
lub wydania poprawione odnos$nie norm i zbiordw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy
i zbiory przepis6w maja charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy,

9
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ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i
zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza, by¢ doktadnie odnotowane na pi$mie przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym
poziomie, Wykonawca zastosuje sig do norm wyszczegdlnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z ewentualng ochrong konserwatorska nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia
biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badZ w jego bliskim sasiedztwie i sktada¢ sie z niezbednych
instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drdg dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuije zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placdw i zabezpieczer potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych,
biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6 Inwentaryzacja budynkow

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ inwentaryzacje budynkéw wzdiuz zaprojektowanej trasy inwestycji w strefie oddziatywania
inwestycji na budynki i udokumentowac jg zgodnie w terminie 21 dni od daty podpisania umowy. Powyzsza dokumentacja powinna by¢
poswiadczona przez wiasciciela nieruchomosci.

1.7 Tablica informacyjna

Wykonawca zobowigzany wykona¢ i umiesci¢ w widocznym miejscu dla uzytkownikow drogi i chodnika tablicy informacyjnej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
partii (cze$ci) wyrobow budowlanych z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagty spetniajg wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
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a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma, zharmonizowang albo z europejskq aprobatg,
techniczng badz krajowq specyfikacjq techniczng parstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b)  umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c)  oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oéwiadczenie, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

a) okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b)  ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacii technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacije zawierajaca;

a) okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacq nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacii
technicznej,

c)  numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z kt6ra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d)  numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4 Wartos¢ uzytych Materiatéw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i
wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacii terenu po ukoriczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedq
wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych
Wytwornie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobdw budowlanych moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyroboéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
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a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwémi, gdzie odbywa sie produkcja wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom
Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do
innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
(tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiérki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen:
kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone z protokotem w
obecnosci Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawsa jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywa-
nych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii Projektowe;,
ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow (sprzetu) na i z terenu Robat.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych
Robdti whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowe;j,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa,
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Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow, odpadéw i sprzetu:
transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek
na $rodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2
zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow Robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegoinych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie
InZynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow Robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki
badar materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszto$ci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robat. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w
znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InZzyniera programu zapewnienia jakoSci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a)  czest ogdlng opisujaca;

organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Rob¢t,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposbb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b) czesd¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wasciwo$ci w czasie transportu,

e  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
Robdt,

e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Roboét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng,
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢
dostarczane wraz z probkami materiatéw w iloSciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem do
pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania prébek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz
wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celdw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow oraz
pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji
systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z dokumentacjg projektowa i SST
na podstawie wynikéw badar kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  JeZeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty
Wykonawcy s niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i rob6t z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobaty techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okre$long w pkt 1. i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wiw dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

e  date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw Robdt,

e  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

e  zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

e  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecenr Wykonawcy Robét.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiazki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

AR R A=

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentdéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6Ine zasady Obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek biad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czgSciowej sprzedazy elementéw,
robot czy materiatéw konieczne jest dotgczenie Obmiaréw Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone iloci beda okreslane zgodnie z
zasadami arytmetyki z doktadno$cig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. lloci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiazace sg wymiary gornej
plaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w przypadku
wystepowania duzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiaréw, kidrego wzor zostanie
uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

g) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
h)  odbiorowi cze$ciowemu,

i) odbiorowi ostatecznemu,

j)  odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Roboét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czeSciowego Robot dokonuije sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badar i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, wad trwatych nie majacych wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog
publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdZniejszymi zmianami.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do dokumentow

handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na plycie CD wg
programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

S ok wnd

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie rekojmi.
Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Podstawe pfatnosci okre$la umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, sprzet, materiaty,

wymagania, badania itp. sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji

Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac takze:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy,

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty Srodowiskowe,

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,
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- Koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazddw, Przejazdow, drdg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,
wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b)  Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podioza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

() Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.

(9) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h)  Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drég objazdowych

— wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

Uzupetnienie ubytkdw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

—
=

AA
==X
Ra)

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@)  Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet.
(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d)  Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(@)  Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.

(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuije:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placéw i
zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu
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(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajg Wykonawce robét.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami wraz z aktami
wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej

oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r.,
poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w

budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13
marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pozniejszymi
zmianami).

6.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi
zmianami)

w

~
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M-12.01.01 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji pretami wiotkimi w zwigzku z realizacjg,
zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskgq w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych to dokument, ktéry okre$la warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
e transportem, sktadowaniem oraz przygotowaniem zbrojenia,
e montazem zbrojenia,
e Kkontrolg jakosci robot i materiatow,

1.3. Okreslenia podstawowe,
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 40mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposdb czynny.
Grubos¢ otulenia - najmniejsza odlegto$¢ miedzy krawedzig zbrojenia — wliczajac w to strzemiona, zbrojenie przeciwskurczowe i
prety rozdzielcze — oraz zewnetrzng powierzchnig betonu.
Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00
Wymagania Ogélne pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét,
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"..

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
pkt 2.

2.1. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem stosuje sie stal o nastepujacych wiasciwo$ciach:

e charakterystycznej granicy plastycznosci fy=500MPa

e klasa ciggliwosci C w elementach konstrukcyjnych (ustréj nosny, podpory, pale) oraz min. B w pozostatych
elementach

e spajalng

e do obcigzen wielokrotnie zmiennych

e  posiadajaca oznakowanie CE, lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatq techniczna, albo europejskg lub krajowg oceng techniczng oraz zgodng z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;.

e  posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004.

Niniejsza STWIORB obejmuje réwniez wykonanie zbrojenia pomocniczego o nastepujacych parametrach:

e  Srednica pretaw mm 5,5+40,

e granica plastycznosci Rg (min) w MPa 235,

e wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

o wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

e wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.

e wydtuzenie (min)A5 w % 24,

e zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w zlgczu.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym B oraz
powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem, zawierajacym nastepujace dane:

e oznaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominaina, nazwa lub znak handlowy,
nazwa i adres producenta (wytworcy),
data produkcji i numer partii (numer wytopu),
dtugos¢ pretdéw w wigzce,
masa wigzki, masa kregu,
informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej lub
europejskiej lub krajowej oceny technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci,
nazwa jednostki certyfikujacej).
Sposdb trwatego cechowania poszczegdlinych pretéw i walcowki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej i/lub
aprobaty technicznej (lub europejskiej lub krajowej oceny technicznej) danego gatunku stali zbrojeniowe;.

2.2. Drut montazowy ]
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego
powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtéwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
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2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.4, Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i
warunkéw spawania, po akceptacji Inspektora nadzoru.
Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowa¢ elektrody odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 1SO 2560.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
e  Kklucze do wigzania drutu

gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretow

wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,

lekki zuraw samochodowy,
e  sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej,
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan
PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyc¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1. Zasady wykonywania robé6t

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

e  roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretéw,
roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania rob¢t,
o okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg
rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretéw, Srednica nie powinna odbiega¢ od projektowanej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone
odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodq stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Czyszczenie
pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich
korozji. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.3.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek
i wyciggarek. Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia, w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm.

5.3.3. Cigcie i giecie pretow
Ciecie pretéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy lub szlifierek
katowych, dopuszcza sig cigcie palnikiem acetylenowym. Giecie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, i
normg PN-EN 1992-1-1. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d >
12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich
zewngtrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania. Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie
zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d. W miejscach zagie¢ i zataman
elementdw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac Srednice
zagiecia rowng, co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw.
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5.4. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-EN 1992-1-1.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie fuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub
innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablocone;j i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowg i PN-EN 1992-1-1.
Dla uzyskania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych
jest niedopuszczalne.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow
powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym.
Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$C w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5. Otulina pretow
Wymaga si¢ aby minimalna grubo$¢ otulenia betonowego zapewniata bezpieczne przekazanie sit przyczepno$ci, chronita
zbrojenie przed korozjg oraz gwarantowata prawidtowa odporno$é ogniowa.
Minimalna grubo$¢ otulenia musi spetnia¢ wymagania PN-EN 1992-1 ze wzgledu na przyczepno$¢ zbrojenia i oddziatywanie
$rodowiskowe na zbrojong powierzchnie elementu. Dla poszczegéinych elementéw obiektu mostowego zastosowaé otuline
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow
taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1.
Prety zbrojeniowe mozna taczy¢ za pomoca;

. spajania (spawania),

. zaktaddéw z hakami pétokragtymi lub prostymi, albo bez hakéw,

. potaczen mechanicznych zapewniajacych przekazywanie obcigzen przy rozcigganiu i $ciskaniu lub tylko przy
$ciskaniu.

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Stal, w zaleznosci od
klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg aprobaty technicznej lub europejskiej lub krajowej oceny
technicznej. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:

e czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-EN 1992-1-1.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego
z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugoéci
zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej
dtugosci kotwienia wg normy PN-EN 1992-1-1.
Zaktady pretdw powinny byé przesunigte wzgledem siebie, nie powinny by¢ umieszczane w obszarach wysokich naprezen. Zaktady
w kazdym przekroju powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie.

Udziat pretéw faczonych w jednym przekroju, w potaczeniach rozcigganych, nalezy ograniczy¢ do 50%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% pretdw Sciskanych i pretdw zbrojenia drugorzednego
(rozdzielczego).

Rozmieszczenie pretdw kotwionych na zaktad powinno by¢ zgodne z ponizszym rysunkiem:

2 0.3k fo <50 mm
£ | Y 4 E
t s
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E a 224
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- odlegtos¢ w Swietle migdzy pretami taczonymi na zaktad powinna by¢ nie wigksza od 4@ i 50mm, w przeciwnym przypadku
dtugo$¢ zaktadu nalezy zwiekszy¢ o dugo$¢ rowng odlegtosci w Swietle miedzy pretami,
— mierzona wzdtuz pretéw odlegtos¢ miedzy dwoma sasiednimi zaktadami powinna by¢ nie mniejsza niz 0.3 diugosci zaktadu lo,
- odlegto$¢ w Swietle miedzy najblizszymi pretami sasiadujacych zaktaddw nie powinna by¢ mniejsza niz 2¢ i 20mm.
5.6.4. Laczenie pretéw za pomoca tacznikdw
Dopuszcza sig taczenie pretéw zbrojeniowych za pomoca specjalnych tacznikéw, dla ktdrych producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-EN 1992-
1-1.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i STWIORB. Do robé6t wykoficzeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub europejskiej lub krajowej oceny technicznej,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikacji,

6.2. Kontrola materiatow
Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jakoSci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajacych. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe,
kazdorazowo, zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy sprawdzic:
e zgodno$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
e stan powierzchni pretow,
e wymiary przekroju poprzecznego i dtugo$ci pretow.

Dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (lub europejskiej lub
krajowej oceny technicznej, dla ktorych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz co do ktdrych nie wystapity
uzasadnione podejrzenia o niespetnienie wymagarn jako$ciowych nie ma konieczno$ci wykonywania dodatkowych badan.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora nadzoru i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich $rednic, dtugo$ci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci
utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

o  Srednice i iloSci pretow,
gatunek stali,
stan powtoki zewnetrznej pretéw stalowych,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugos¢ pretow,
potozenie miejsc zakoAczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretdw,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,
powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancie:
e roznice w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
réznice w rozstawie pretdw w Swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0cm,
dtugo$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sig rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz + 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac¢ + 0,5 cm.

Nie dopuszcza sie do zastosowania pretéw stalowych o tlustej powierzchni, zardzewiatych. Prety nie moga wykazywaé uszkodzen
typu pekniecia. Przed betonowaniem prety nie moga by¢ oblodzone.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest kg [kilogram] przygotowanego i zamontowanego zbrojenia.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania kg stali zbrojeniowej uwzglednia:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1992-1-1
PN-EN 1992-1-2
pozarowe.
PN-EN 10025
PN-EN 10080
PN-EN ISO 2560

PN-ISO 6935-2
PN-EN ISO/IEC 17050
PN-EN ISO 17660-1
PN-EN ISO 17660-2
nieno$ne
PN-H-93247
PN-H-84023.06
PN-H-93220
PN-H-93215
PN-S-10040
PN-S-10042

koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;

prace pomiarowe;

wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw , deskowan;

przygotowanie i montaz zbrojenia, w tym réwniez utozenie niezbednych podktadek dystansowych;
wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan

rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Eurokod 2 projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkow.
Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2. Reguty ogdlne-Projektowanie z uwagi na warunki

Wyroby  walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.
Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢ 1: Zlacza spawane/zgrzewane nosne.
Spawanie -- Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej -- Cze$¢ 2: Zlacza spawane/zgrzewane

Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcdwka zebrowana.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagania ogéine
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.

735 -z dnia 3.08 2000 r. z pdzn. zmianami).
e Aprobaty Techniczne. (lub europejskie lub krajowe oceny techniczne)
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M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem pali formowanych w gruncie $widrem ciagtym (pale CFA) dla posadowienia obiektow
inzynierskich w zwigzku z realizacjq zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskgq w Poznaniu

1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach Inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw Inzynierskich.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i budowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 0+000 do km 17+100. Powyzszy
odcinek stanowi fragment drogi krajowej nr 12, oraz zlokalizowany jest na terenie wojewddztwa wielkopolskiego, w powiatach:
gostynski, na terenie gmin Gostyn, Piaski oraz Borek Wikp

1.5. Zakres robét objetych STWiORB
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ~ z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich.
Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo rob6t betonowych,
kontrola betonu i kontrola robét betonowych powinny odbywa¢ si¢ wedtug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych norm
zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.
Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:

— niniejszej STWIORB,

—  opracowanemu przez Wykonawce na podstawie STWiORB zaméwieniu na beton (nazwanego w normie PN-EN 206 [5]
specyfikacjg betonu),

—  przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z p6zn. zm.)

—  Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z p6zn. zm.).

Niniejsze STWIORB nie dotyczg betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego fundamentowania do drogowych
obiektow inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektow mostowych.

| |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, },,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

[ PN-EN 1990 Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcii |
|

PN-EN 13670 PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Wykonywanie —— Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
konstrukcji z betonu z betonu z betonu
1 1 1
T H I
PN-EN 16167 Mielony i PN-EN 12350 Badania
PN-EN 197 granulowany zuzel H i i i
Cement wielkopiecowy do betonu t L mieszankibetonowe] |
1
1 &
PN-EN 1008 PN-EN 13055 : PLLEN 12000 Badana ‘
Woda zarobowa Kruszywalekkie ' stwarcnizleqo betanu
]
PN-EN 12620 PN-EN 934-1i 2 i
Kruszywado betonu Domieszki do betonu L
PN-EN 450 Popiol PN-EN 14889 :yfrf:n:;ggllﬁgfgfu
lotny do betonu Widkna do betonu wbudowanego
PN-EN 13263 Pyl
krzemionkowy do Pr;-lemﬁtga PN-EN 12504 Badania betonu
betonu g w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zalezno$ci pomiedzy norma wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i wykonywania konstrukcji
betonowych, oraz normami dotyczacymi sktadnikéw i badan betonu
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1.6. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw,
ktory uzyskuje swoje wrasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wediug PN-EN 206+A2 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach drogowego
obiektu Inzynierskiego wytrzymatosci na Sciskanie nie mnigjszej niz C20/25 (beton zwykly) lub LC25/28 (beton lekki)
i 0 dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, 0 wymaganej zawartosci
powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktdrego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego ~ z wymaganymi wkasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skiadzie) - beton, ktdrego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okre$lonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiagnat pewien stopien wytrzymatosci.
Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m?3.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod wiasnym cigzarem rozptywa sie i zageszcza,
wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.

Dodatki pucolanowe i/llub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) — dodatki dodawane
do sktadu betonu, takie jak:

e granulowany zuzel wielkopiecowy,

e popidt lotny krzemionkowy,

e pytkrzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie przekraczajacej 5%
masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okre$lonej iloSci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka opdzniajaca wigzanie - domieszka kiéra przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartoci wody w danej mieszance betonowej bez
wpltywu na jej konsystencje lub ktdra bez zwiekszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba
te efekty jednoczes$nie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance betonowej
bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$¢ wody - réznica miedzy catkowitg zawarto$cig a iloscig zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspoétczynnik woda cement (wic) - stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawarto$ci masy cementu w mieszance
betonowe;.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwo$ci wystapienia w betonie
zagrozenia destrukcyjng reakcjq alkalia-kruszywa AAR. Wyréznia sie kategorie:

e  E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,
e  E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

e  E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnafrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak $rodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow $rodowiska, na dziatanie ktérych moze byé narazony beton
zgodnie z PN-EN 206+A2:2021.

Klasy konsystenc;ji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w zalezno$ci od
metody oznaczenia:

o klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,
o klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4,
o klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
o klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuije sie wytacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC - beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe wtasciwosci zgodnie
z PN-EN 206:

o lepko$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka
zgodnie z PN-EN 12350-9,

o przeptywalno$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-
pierScienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

o odporno$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi
konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
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projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie (wg PN EN 206+A1) - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okre$lane sg na
podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie réwnowaznym na prébkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube)
pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce roztadunku
mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metoda,

Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodq daje zaczyn, wigzacy i
twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardo$¢ takze pod
woda,

Oddziatywanie $rodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na zbrojenie lub
inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod ciSnieniem okreslona zgodnie z normg PN-EN
12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i
potasem wystepujgcymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz
reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie
cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

o RO kategoria 0 reaktywnos$ci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

e R1kategoria 1 reaktywnos$ci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

e R2kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

e  R3kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposéb badania wg PN-
B-06265

Specyfikacja betonu - podane producentowi korcowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okre$lenie, czy wytypowane zaroby lub fadunki pochodzg z odpowiedniej
populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny - konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw krepych, gdzie: Fc -
powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla plyt o grubosci wigkszej niz 0,6 m, M
jest mniejsze od 3 dla stupow o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktdre sg
oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub
Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy
wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do danej klasy obiektu
S1-S4 oraz kategorii $rodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [63], ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-
weglany, pojecie akceptowalno$ci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytgcznie do
efektoéw reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystapienia szkodliwych efektéw reakcji
alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Klasa | Konsekwencje wystapienia reakcji AAR Akceptowalno$¢ szkodliwych

obiektu efektow AAR Przyktady

S1 Pomijalne konsekwencje ekonomiczne, w | Pewne ryzyko uszkodzenia | Elementy konstrukcji tymczasowych o projektowanym

zakresie bezpieczefistwa lub ochrony | wskutek AAR mozna tolerowa¢ | okresie eksploataciji do 5 lat

Srodowiska Nieno$ne elementy konstrukcji wewnatrz budynkow.
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S2 | Nieznaczne konsekwencje ekonomiczne, | Akceptowalne umiarkowane | Elementy konstrukciji, ktére mozna fatwo wymienic,
w zakresie bezpieczenstwa lub ochrony | ryzyko uszkodzen wskutek AAR | np. chodniki, krawezniki, $cieki.
$rodowiska
S3 | Znaczace konsekwencje ekonomiczne, w | Akceptowalne niewielkie ryzyko | Obiekty o projektowanym okresie eksploatacji do 50
zakresie bezpieczefistwa lub ochrony | uszkodzen wskutek AAR lat, np.:
$rodowiska - nawierzchnie drég lokalnych i o mniejszym
znaczeniu;
- $ciany oporowe, fundamenty, bariery autostradowe;
- drogowe obiekty o trwatosci < 50 lat’
S4 Bardzo powazne konsekwencje | Nietolerowane zadne ryzyko | Obiekty o projektowanym czasie eksploatacji powyze;
ekonomiczne, w zakresie bezpieczenstwa | uszkodzenia wskutek AAR 50 lat, np.:

lub ochrony Srodowiska

- drogowe obiekty mostowe i tunele”,”™;

- nawierzchnie drég o wysokiej jakosci, drog klasy A,
SiGP;

- obiekty energetyki jadrowe;j;

- zapory wodne;

- newralgiczne elementy konstrukcji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz.

** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwfaszcza transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostéw i innych konstrukcji inzynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywar $rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1
Kategoria Opis $rodowiska
Srodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
E1 Srodowisko suche, | - elementy wewnetrzne w budynkach w $rodowisku suchym.
chronione przed wilgocig,
zewnetrzng)
E2 Srodowisko wilgotne bez | . elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
oddziatywania . _— I . . )
.. |- elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza, nieagresywnych wad
agresywnego czynnikow . ! . . -
Zewnetrznych? podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
- wewnetrzne elementy masywne.
E3 Srodowisko wilgotne z | - elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
agresywnym - elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej (zanurzanie | suszenie) lub
oddziatywaniem stony oprysk (strefy rozbryzgu);
czynnikéw - wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie zamarzania | rozmarzania;
zewnetrznych® - wilgotne elementy wystawione na diugotrwate dziatanie wysokiej temperatury;
jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

) Kategoria Srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektow inzynierskich

Obja$nienia:

1) Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace zazwyczaj wewnatrz budynkow),
gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotno$¢, nawet gdy znajdujg sie w Srodowisku suchym.

3) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne dziatanie mrozu z
loddziatywaniem soli rozmrazajgcych i rownocze$nie poddanych cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre$long klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206+A2 [5] zgodna z
wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206+A2 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanym w dokumentacji projektowej i niniejszej STWIORB..

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych
albo ze $rodkami odladzajacymi powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci

wedtug PN-B-06250 [21] nie mniejsza niz:
o  F100 w klasie ekspozycji XF1,

e  F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

e  F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywaé
odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie

wiekszag niz:
e 60 mm wKklasie ekspozycji XA,
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e 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
e 40 mm wKklasie ekspozycji XA3, WS3, XD3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien
wykazywa¢ odporno$¢ na penetracie wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 [29] mierzong maksymalng, gtebokoscig
penetracji nie wigksza niz 40 mm.

Tabela 2B. Klasy ekspozycii i klasy betonu w poszczegdlnych elementach

Zestawienie elementdw oraz klas ekspozycji z podziatem na typy
El korozji Projektowana klasa
ement Agr betonu
Karbonatyzacja Chlorki Zamr/Rozmr. ch gr.
emiczna

Kapy i elementy gzymsowe XC4 XD3 XF4 - C35/45

Ustr6j noény, p%yta pomostu XC4 XD1 XF2 ) C30/37
(elementy Zelbetowe)

Ustréj nosny, ptyta pomostu i C35/45, C40/50,
(elementy sprezone) XC4 XD1 XF2 C50/60
Ciosy podtozyskowe XC4 XD1 XF2 - C30/37

Filary XC4 XD2 XF2 - C30/37
Konstrukcje oporowe XC4 XD1 XF2 - C30/37
Przyczotki XC4 XD2 XF2 - C30/37
Przyczbtki narazone na XC4 XD2 XF2 ) C35/45
ochlapywanie
Fundamenty XC2 XD2 XF2* - C30/37
Pale prefabrykowane XC2 XD2 XF* - C40/50
Pale (z wytaczeniem XC2 XD2 XF* - C25/30
prefabrykowanych)

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetia¢ wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane warto$ci graniczne dotyczace sktadu i wiasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
Min. zawarto$¢ Min. Klasa
Oznaczenie klasy Min. zawarto$¢ cementu przy ' -~ .
ekspozycji Maks. wich cementu " [kg] | stosowaniu dodatku wytrbzyma}osm Inne wymagania
etonu
typu 11" kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 | — | — | — | C8/10 | —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F22)
XF2 0,55 300 3) C25/30 Kruszywo kat. FNaCl 64 Napowietrzenie
XF3 0,50 320 3 C30/37 Kruszywo kat. FNaCl 64 Napowietrzenie
XF4 0,45 340 3 C30/37 Kruszywo kat. FNaCl 64 Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA 9
XA1 0,55 300 280 C30/37 —
iﬁg 84512 gég ggg ggg% Cementy odporne na siarczany SR/HSR®)
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XM1 0,55 300 280 C30/37 MDE warto$¢ deklarowana 78
frakcja 2/8 mm MDE<2578)
XM2 0,55 300 280 C30/37 frakcja 8/16 mm MDES207®
frakcja 2/8 mm MDE<2078)
XM3 0,45 320 300 C35/45 frakcja 8/16 mm MDE<1579
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Obja$nienia:
1) W przypadku stosowania koncepcji wspdtczynnika k maksymalny wspétczynnik w/c oraz minimalng zawarto$¢ cementu modyfikuje sie zgodnie
z PN-EN 206 p 5.2.5.2
2) Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajacej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
3) Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu Il, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
4)  Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
FNaCl 6.
5) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie wartoéci granicznych
podanych w PN-EN 206.
6) W przypadku, gdy zawarto$¢ siarczanéw (SO4 ) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji
XA2 lub XA3 nalezy zastosowa¢ cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z norma,
PN-B-19707.
7) Kruszywo o wspotczynniku Scieralnosci micro-Deval'a odpowiadajacej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620.
8) Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujace cementy:

e cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy

wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197- 1i PN-B — 19707,
cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S —NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1i PN-B - 19707;
cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq
< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S—NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1i PN-B - 19707;
cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq
<1,20% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM 1I/A-V — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;
cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, 0 catkowitej zawartoSci alkaliow
Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
e  cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy

wymagania PN-EN 197-1i PN-B — 19707.

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM [II/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na oddziatywanie
$rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spemi¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu = 42,5 lub klasa
wytrzymatosci cementu = 32,5 R z zawarto$cig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymato$ci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.
Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM .

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

e rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcj;

e warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewaniabetonu;

e  agresywnos¢ Srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje Srodowiska w odniesieniu do
mozliwo$ci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratow z wodorotlenkami sodu i
potasu w cieczy porowej betonu.

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zgodna z odpowiednia normg i wykazana certyfikatem zgodno$ci wydanym przez
jednostke certyfikujaca wg. PN-EN 197-2:2020-09.

Certyfikat upowaznia producenta do oznaczenia wyrobu znakiem CE.

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi , ktorej posiada¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych wystawiong przez
Producenta.

2.3.1.1. Stosowanie cementdw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca sie stosowanie
cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR
W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy odporne na siarczany SR wg
PN-EN 197-1 lub HSR spetniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w
warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

¢) cementy niskoalkaliczne
W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywno$ci kruszywa (wartosci wynikow w gornej granicy kategorii RO lub w
kategorii R1) nalezy stosowac¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betonéw nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza obrébka mechaniczng nie
zostaty poddane Zadnej innej obrobce, ktdrych wtadciwo$ci spetniaja wymagania okrelone w normie PN-EN 12620+A1:2010,
PN-EN 13043 i okre$lone ponizej.
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Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [63].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia deworiskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [63].

W przypadku negatywnych wynikéw badari/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich zastosowaniem
zostanie usuniety z budowy na kosztWykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:
e zrecyklingu i z odzysku,
e weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, gtebokomorskich) — do
obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206+A2:2021-08 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegélnych
elementow obiektow uwzglednia sie:

o realizacje robot i przeznaczenie betonu,
rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,
warunki wykonania, pielegnaciji i dojrzewania betonu
agresywnos¢ srodowiska, na ktdre bedzie narazona konstrukcja,
wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykorczeniu, np. w przypadku
betonu architektonicznego,

e projektowang trwato$¢ konstrukgji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu Oceny i
Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm
spetiajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie
wiekszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
G 90/15 w przypadku gdy wymiar
1 Uziarnienie w zaleznoSci od wymiaru kruszywa, D/d>2iD>11,2mm
kategoria nie nizsza niz: PN-EN 933-1 Gc 85/20 w przypadku gdywymiar
D/d<2lubD<112mm
Tolerancja uziarnienia na sitach posrednich w Gr 15w przypadku gdy D/d < 4 i sito posrednie D/1,4
2 |zaleznosci od wymiaru kruszywa, wymagana
kategoria: PN-EN 933-1 Gr 17,5 w przypadku gdy D/d = 4 i sito posrednie D/2
3 | Zawarto$¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1 fi5"
PN-EN 933-3
4 | Ksztalt kruszywa; kategoria nie wyzsza niz: lub Fly lub Slz
PN-EN 933-4
v . ; — 5
5 rl\]/iI;)zoodpornosc w 1 % NaCl; kategoria nie wyzsza PN-EN 1367-6 Frac
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie; kategoria nie LAs2
wyzsza niz: PN-EN 1097-2 ?
7 | Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 |Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ WA,4: warto$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1097-6 1,2
10 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzn
y-tp Y opis petrog y PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 . .
\PB/2/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1

11 | Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria:

Wg PB/1/18 . .
i PR/2/189 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg Tabeli 1
12 Za\{vartos.c. smrczanpyv rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1
wyzsza niz kategoria: AS o2
13 Eﬁ)a.wartosc siarki catkowitej; wartoS¢ nie wyzsza niz w | o\ N 1744-1 10
14 |Zawartos¢  chlorkow roozpuszczalnych W wodzie; | o\ N 1744-1
wartos¢ nie wyzsza niz w %: 0,02
15 |Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢ nie wyzsza nizw %: | PN-EN 1744-1 0,1
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Procentowa  zawarto$¢ ziaren 0o  powierzchni
16 |przekruszonej i tfamanej oraz ziaren catkowiciel PN-EN 933-5 C1oo0
zaokraglonych; kategoria nie nizsza niz:

SBia
» . - PN-EN 1367-3 wymagania wobec kategorii SBya:
17 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu; kategoria: PN-EN 1097-2 ubytek masy po gotowaniu < 1%
wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%
18 |[Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

") zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

? dopuszcza sig stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodpormno$¢, badana w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

® w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiarow
liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sig wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z
cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg
PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %,
kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy $rodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci
alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie
reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywneR3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 | Uziarnienie kruszywa, wymagana kategoria: PN-EN 933-1 Gr85
o | Tolerancie typowego uziamienia kiuszywa | o\ Ey g33 4 2godne z zatacznikiem C PN-EN 12620+A1:2010
deklarowanego przez producenta:
3 | Zawartos¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1 fa?
4 | Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
WgPFé?2//11/ ;8 ' RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
6 | Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: wg PBI1/181
PR/2/18 2 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg Tabeli 1
7 Zawa_rtosg siarczanow roz.plljszczalnych w PN-EN 1744-1 AS 0
kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
8 Z.a}war;to.sc siarki catkowitej; warto$¢ nie wyzsza PN-EN 1744-1 10
nizw %:
9 \Il_ve;i(.le zanieczyszczenia, wartos$¢ nie wyzsza niz PN-EN 1744-1 05
10 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

" zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,
2 przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych
beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢
badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa Z
cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg
PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30
% i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ong
stosowane dla klasy $rodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkdéw pucolanowo- hydraulicznych
SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie konstrukcyjnym
drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.
Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od zastosowanej
metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 6.
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Tabela 6. Kategoryzacja reaktywno$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnos$ci kruszywa

Niereaktywne RO Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
reaktywne R1 R2 Reaktywne R3
Metoda badawcza kruszywo kruszywo  |kruszywo drobne | kruszywo grube | kruszywo drobne; kruszywo drobne;
drobne grube kruszywo grube kruszywo grube

Procedura badawcza
GDDKIA PB/1/18 Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)

<0,15 <0,10 >0,15; >0,10; >0,30; >0,45
<0,30 <0,30 <045
Procedura badawcza Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
GDDKIA PB/2/18 . .
(metoda dfugoterminowa) <004 >0,04; >0,12; > 0,24
<0,12 <0,24
UWAGA:

Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz diugoterminowej metody
pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyjac po zasiegnieciu opinii eksperta.
Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. 0 szczegétowa analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow
reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikéw wydtuzenia
probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku
kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drdg o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos$¢ 0,30 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywno$ci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$¢ 0,12 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow
przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu  w newralgicznych elementach obiektu
mostowego 0 znaczeniu strategicznym, do ktorych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub
Zarzadca obiektu moze zadecydowaC o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteridw klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej.
Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogq zosta przyjete jako wydtuzenie
czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa musza byC realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdine wymagania
odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna
Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest identyfikacja skat
oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w prébkach zaprawy lub
probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat mogacych zawiera¢
sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjag ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okre$lic kategorie reaktywno$ci metodami badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR na
podstawie Wytycznych [63].

¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywno$é (na
podstawie Wytycznych [63])
Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-EN 12620
dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnos$ci kruszywa naturalnego RO, R1, R2,
R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywar $rodowiska E1 nie ma
zastosowania.
Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnos$ci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych obiektéw
inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii oddziatywania
$rodowiska E oraz kategorii reaktywno$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne Bardzo silnie
Kategoria oddziatywania Niereaktywne RO R1 R2 reaktywne
Srodowiska R3

zawarto$¢ Na20eq w 1 m? betonu

E2 maks. 3,0 kg/m3 Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢

E3 maks. 2,4 kg/m?

Uwaga:
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Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania w obiektach klasy S4,
z uwagi na brak do$wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zalezno$ci od kategorii oddziatywania
$rodowiska E oraz kategorii reaktywno$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria oddziatywania Niereaktywne RO Umiarkowanie reaktywne R1 Silnie reaktywne Bardzo silnie
$rodowiska R2 reaktywne R3

zawarto$¢ Na20eq w 1 m® betonu

maks. 2,4 kg/m? i

E2 bez ograniczen ) :
min. 20%FA albo min. 35%GGBS - " -
Kruszyw o takiej kategorii reaktywno$ci
(i) maks. 1,8 kg/m3 i nie dopuszcza sie
E3 maks. 3,0 kg/m3 | (ii) min. 20%FA albo min. 35%GGBS,

wymagane potwierdzenie eksperta*

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie
produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkaliow Na2Oeq W betonie, zapewnia
stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I-NA,
cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM |-NA zawierajacych popidt lotny krzemionkowy, granulowany Zzuzel
wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM I1I/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastapienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala
oszacowac ilos¢ danego dodatku mineralnego  w betonie, zabezpieczajgcqg go przed wystapieniem negatywnych skutkéw reakcji
ASR.

Metody i czgstotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektdw inzynierskich okre$lajg Wytyczne [63].

2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu
Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych
domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W
skfadzie i wiasciwo$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegolinie istotne sa:

e  zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

o zawarto$¢ alkaliow,

e  oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu
I). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementoéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszkg lub z cementem zawierajacym pozaklinkierowe
skfadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno§¢ w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow
powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Witdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywa¢ wytacznie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe
przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadaé etykiete wskazujacg rodzaj domieszki i
termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu
Dodatki typu Il do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okre$lonych w normie PN- EN 206 i PN-B-06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:
e pylu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,
e popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie).
Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowaé wytacznie popiét lotny krzemionkowy kategorii A (zawarto$¢ straty prazenia
<5%).

2.4, Skfad i wtasciwosci mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie
wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako
specyfikacja betonu) opracowuje sklad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegoinych
skfadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okre$la¢ dla jakich
klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktdre umozliwi
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Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzynieral/lnspektora Nadzoru sprawdzenie wtasciwosci poszczeg6inych sktadnikéw,
mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego iflub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty
nalezy opracowa¢ nowa recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodno$ci sprawdzanych
wiadciwosci  z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu skladu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fom probek powinna by¢ wieksza
niz wytrzymato$¢ charakterystyczna foc  z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodno$ci podanych w PN-EN 206
p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynositod 6 do 12 [MPa] (fom 2
fok + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmienno$ci, przy
czym fe 0znacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

Dopuszcza sig na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan wstepnych,
opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesnigjszych badan lub dlugookresowego
doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.
Roéwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wtasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu  z
zarobu prébnego. Na podstawie wynikdw badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany
przez Producenta sktad betonu.
W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe warunki:

e plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

e zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wptywem sity

wyporu,
e  stabilnosci (odpornosci na segregacie).
2.4.1. Wspdtczynnik woda/cement (w/c)

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawarto$ci cementu w mieszance nie
powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadkuklasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku
betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawartos¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji
betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

e 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,

e 450 kg/m® dla betonow klasy C30/37 iwyzszych.
W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru)
dopuszcza si¢ zmiane podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkéw
Zawarto$¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w Tabeli 8.
Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie

Zastosowanie betonu Klasa zawartoSci Maksymalna zawarto$¢ jonow Cl-
chlorkow @ w odniesieniu do masy cementu % [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych elementow
metalowych, z wyjatkiem uchwytow odpornych na

korozi Cl 1,00 1,00

orozje

Ze zbrojeniem stalowym lub C10,20 0,20

z innymi elementami metalowymi C10.409 0.40
Cl 0,10 0,10

Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, C10.20 0.20

bezpo$rednio stykajacym sie z betonem

Klasa zawartoSci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw obowigzujgcych w miejscu
stosowania betonu.

W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢

chlorkow wyraza sie jako procentowg zawarto$¢ jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita masq
uwzglednianych dodatkéw.

W przypadku betonéw zawierajacych cementy CEM Ill dopuszcza sie rozne klasy zawartosci chlorkéw zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢
przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku

betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie dodwiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna byC jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnicC niezbedng
urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:
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e a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
e 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu
samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%)]

Sito #, [mm] wymiar kruszywa D < 16,0 mm wymiar kruszywa D < 22,4 mm wymiar kruszywa D < 31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
224 - 100 76+92
315 - - 100
Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego
Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]

Sito #, [mm] wymiar kruszywa D < 16,0 mm wymiar kruszywa D < 22,4 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 7+23 5+21

1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
224 - 100

2.4.5. Zawarto$¢ powietrza
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ warto$ci granicznych
podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).
Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robdt, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Warto$ci graniczne zawartoSci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej
Etap wykonywania badan

Wymiar kruszywa D, Projektowanie sktadu mieszanki Zatwierdzanie receptury, préba Tolerancja
[mm] betonowej [%)] technologiczna, kontrola jakosci rob6t | pomiarowa [%]
[%]
16,0 45+6,0 45+6,5
224 40+55 40+6,0 0,5
31,5 40+55 40+6,0 +1,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowe;
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy, tzn. wymiaréw przekroju
elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajac  konsystencje uwzgledni¢ nalezy
réwniez warunki i mozliwo$ci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form),
rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a
takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczekmechanicznych).
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 -
Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN- EN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza si¢ takze okreslenie konsystencii
mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej warto$ci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej
powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm)]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S52) > 220
@) ze wzgledu na brak czufosci metody opadu stozka poza pewnymi wartoSciami konsystencii, zaleca sie stosowanie tej metody badan
W nastepujacym zakresie = 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencii Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine".

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajacych:

e  doktadno$¢ dozowania poszczegoinych sktadnikéw,

e  dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej do mieszanki,

e réwnomierne rozprowadzenie sktadnikdw,

e uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwérnia powinna by¢ odpowiednio do nich przystosowana,
tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢
dozowane wagowo lub objetosciowo.
Wymagania dla urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skiadnikéw mieszanki wediug PN-EN
206+A2:2021-08 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki
betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe
5 - —
tadunek w % petnej tadownosci Minimalny tadunek® do 20% petnej tadownosci 20% petnej tadownosci do
maksymalnego tadunku?®
Maksymalny dopuszczalny btad w % o 0
tadunku + 2% 1%
Dozowanie objetosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 2301
Maksymalny dopuszczalny btad w % o o
objetosci + 3% 2%

& Minimalny i maksymalny fadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

Cement, Woda,
tacznie kruszywa Domieszki, dodatki i wiékna stosowane

Dodatki i widkna stosowane w ilosciach w ilosciach < 5% masy cementu
> 5% masy cementu

Sktadniki mieszanki betonowe;

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci
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Uwaga: Tolerancja jest roznicq miedzy warto$ciq zatoZzong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkcji, a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji
Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego systemu 2+.
Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytwdrni majace wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki betonowe;
powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu  protokotem  podpisanym  przez  Producenta  betonu,
Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywaé jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej
przez Inzyniera/inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okre$lony symbolem receptury powinien byé wprowadzony do
pamieci komputera wezta betoniarskiego.
Obowigzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci. Posiadanie
przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajacego go do znakowania betonu
znakiem budowlanym jest wystarczajacym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych witasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wiasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium
niezaleznemu. Badania do oceny zgodno$ci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny by¢
wykonywane w migjscu dostawy.
Wykonawca musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu
w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i zapiséw technicznych. Ewentualne
niezgodnosci powinny by¢ usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasgq wytrzymatosci lub innymi wiasciwosciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jq byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
e  cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
e cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem. Do
transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéw z cysternami przystosowanymi do
zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo- wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.
Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu w sposob
umoZzliwiajacy separacje réznych rodzajéw kruszywa izapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow
Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno byé zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobér $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej
o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawarto$ci powietrza, jakie zostaly przyjete na
etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowaé
niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i
wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace wymagania:
e mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przefadunku; a w razie wystapienia takiej
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
e pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprézniania
oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych jg w czasie jazdy, powinien
by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemoZliwe,
w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca;

e pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

e pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

e urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania,

e bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu
wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze
otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie
dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten
powinien nie przekraczaé 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.
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Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej utozenia w
deskowaniu, moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek gdy czas dowozu i
roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowaé¢ betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zosta¢ zaktdcona przez
takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkéw opisanych
powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne  z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine".

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacjg
Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz wymaganiami odpowiednich Polskich
Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja projektowa wraz z STWIORB powinna wymagac dla catej konstrukcji klase wykonania ,3", oraz klase pielegnacji co
najmniej ,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Projekt
Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
e organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
e  specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w
szczegblnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

e spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

e sposob transportu mieszanki betonowe;j,

e  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

e harmonogram betonowania, ktory powinien okreSlac m.in.: predko$¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu
oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

e sposob i czas trwania pielegnacii betonu,

e sposobiczastrwania pielegnaciii ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

e spos6b i warunki rozformowania konstrukgji,

o metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

e  zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuija:
e roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,
uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
demontaz deskowania i rusztowania,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykoriczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
e  prawidtowos¢ montazu rusztowania i deskowania,
e prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
e  prawidtowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke betonowg w
szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wiasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,
e zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.
e czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymagang
grubo$¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,
o  prawidtowo$¢ wykonania wszystkich roboét zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
e  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementéw, ktore przewidziane sg do wbetonowania
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, ruryitp.),
e  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
5.3.1.1.Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien
zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego sie wysokg ptynnoscig, wywotuje wigksze parcie boczne
mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze
zwiekszenia liczby podpér i $ciagdw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw
wbudowania mieszanki betonowe;j.
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Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub
wedtug wiasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkoSci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami
roboczymi, co jest szczegoinie wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy
uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utoZenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wiadciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej
kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukgji, ugieciem i osiadaniem
rusztowan pod wptywem cigezaru utozonej mieszanki betonowe;.

Katy dwuscienne schodzacych sie powierzchni mniejsze od 110° nalezy zukosowac fazg (zfazowac) 2 cm x 2 cm.
Wymaganie to nie dotyczy kapinosow

Konstrukcja deskowania powinna spetniaC nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowac¢ $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiuwarunkow:

e nalezy wiasciwie dobra¢ $rodek do warunkow atmosferycznych,

e $rodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnig deskowania,

e nadmiar érodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac¢ odbarwienie powierzchni),

e zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, w tym celu
nalezy:

e w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia tzw.
,marmurkéw* powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie
powstajg wowczas miejsca o roznych wartoSciach wic, ktore prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych
plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton 0 wyzszym w/c jest jasniejszy,

e  wprzypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwier w postaci rdzawych plam.
Deskowania powinny byé, przed wypetnieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatceri lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszanka betonowa, na tyle wczesniej, aby
Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa :
a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubo$¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o0 + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

d) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

e) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

o 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

e 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

o 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

o 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

e 1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,

e 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

e 1/250/-w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie
betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy tréjkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgji.

5.3.1.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego
(podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb
posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ zadministratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukciji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

e zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,

e odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

e odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o = 10 cm w

poziomie w mierze liniowej,

e rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o £ 20cm,

e roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi- 1.cm,

e strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1 m i z krawedziami
wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytacznie w wytwdrni betonu, ktéra umozliwia spetnienie wymagan
niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie roboczej
receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
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Domieszki, jesli sq stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie
redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowa nalezy
powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng
skuteczno$é. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje sie 1minuta/im® mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut,
przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Nie moze by¢ jednak krétszy
niz 30s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spetniajaca wymagania niniejszych
STWIORB. Zar6b mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych
nie nastapita segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostaé
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora
Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem
technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okre$lone w recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzié¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych
betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.
Deskowanie nalezy powlec Srodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien byC dobrany i stosowany w taki sposéb, aby nie miat
szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg, projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli
chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej
Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukfadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8m nalezy
stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koricowe urzadzenia do redukcji szybkoSci spadajacej mieszanki.
W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca sie betonowanie kontraktorowe
lub pdtkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawac za pomocg pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do
zalewania kosza pompy woda przed rozpoczgciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewoddw. Dopuszcza sie
podawanie mieszanki betonowej SCC pod ci$nieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw
musi zapewni¢ jednorodne wypelnienie przekroju. Przy przekrojach zamknietych od géry musi byC zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszankg betonowa.
W celu zapewnienia powyzszych warunkéw ukiadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu muszg byé¢
przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika,
rynny zsypowe;j lub leja zsypowego na wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszymniz 2,5 m.
Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na szkielecie zbrojenia,
np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byty fatwe do lokalizacii
przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow ogélnych:

e w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ prawidtowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywaé¢ pomiaru deformaciji (odksztatcen/przemieszczen),

o szybkoS¢ i wysokoS¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznoSci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody,

e w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowg (podczas ukfadania i po
utozeniu); gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze spowodowaé zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usunag,

e w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

e w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratorow wgtebnych pretowych,

e przy wykonywaniu pityt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

e przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,

e  przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciagtej operacji, a miejsca jej podawania powinny
by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki
betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin,
miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Je$li przerwa jest diuzsza
niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwg sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktdrym nalezy
podac:

o  date rozpoczecia i zakoficzenia betonowania poszczegélnych elementéw obiektu,
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e  projektowana wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

e  daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych préobek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki
badan,

o temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

e leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednieleje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potoZeniu
wypetiaé mieszanka, betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

e  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

e w przypadku wigkszych wymiardw betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

e w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypemiaé catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu. Mieszanka
betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciagly, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i
uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow
przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie
mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie
technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okre$lono szczegétowo. Goérna powierzchnia poszczegélnych warstw nie
powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci w trakcie
dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegoinosci dotyczy to:

szybkosci uktadania i zageszczania mieszankibetonowe;j,

kierunkdw betonowania,

poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego rozktadu temperatur w
dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robét zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowej technologii betonowania, uwzgledniajacej
posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszankibetonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubo$¢ otulenia miata
warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie
powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto5¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zageszczeniu nie powinna
odbiega¢ od warto$ci dopuszczalnej.
Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomocg
wibratora pograzalnego, szybko$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora,
powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia,
charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
e wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgai na minute z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
e niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
o odleglos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,
e grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 diugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci),
e wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozone;
mieszanki,
e grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plytyo mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,
o Delki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
e wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie
zawibrowany.
Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajacym swobodne rozptywanie
i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoScig dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajacy
samoodpowietrzanie sie mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszczaé
mechanicznie.
Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw
wgtebnych pojedynczych lub zespolu wibratorbw na wspéinej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratorow
powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.
Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wiasciwo$ci cementu i innych przewidywanych czynnikdw.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu
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Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej i
uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢
zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
Doktadny czas rozpoczecia nakfadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzng styku nalezy starannie przygotowaé do pézniejszego
potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu

cementowego,

e  obfite zwilzenie wodg,

e  zastosowanie warstwy sczepnej

o ewentualne zastosowanie tasm uszczelniajacych np. bentonitowych
Zabiegi te nalezy wykona¢ bezpos$rednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera/lnspektora
Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowe;j i
utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie
dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz temperatury
wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego
betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.
W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB
nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej ukladania oraz sposobu
zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezpo$rednio po zakonczeniu zageszczaniaiwykarczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.
Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu definiowanego za pomoca czasu
pielegnaciji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14).

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

Klasa pielegnacji 1

Klasa pielegnacji 2

Klasa pielegnaciji 3

Klasa pielegnaciji 4

Czas [godziny]

122

Nie stosuje sie

Nie stosuje sie

Nie stosuje sie

Wymagana wytrzymato$¢ [%
wytrzymato$ci charakterystycznej na

$ciskanie po 28 dniach]

Nie stosuje sie

35%

50%

70%

a) jezeli wigzanie nie trwa dfuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3". Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw
atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w
Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposdb pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie
technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 50%
wytrzymato$ci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacii [dni] @

Temperatura (1)

powierzchni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 9 (foma / fomzs) = 1

[°C]

szybkir=0,50 $redni 050>r=0,30 wolny 0,30>r=0,15
t=25 15 2,5 35
25>t=15 2,0 4 7
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15>t210 2,5 7 12
10>t =5 3,5 9 18

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

c) Rozwoj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymato$ci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betondw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymato$ci powierzchni wynoszacej 70%
wytrzymato$ci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] @
Temperatura (1)
powierzchni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 99 (foma / fomas) =
°C
Cl szybkir=0,50 $redni 050>r=0,30 wolny 0,30>r2=0,15
t=25 3 5 6
25>t=15 5 9 12
15>t210 7 13 21
10>t=5% 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymatosci nal
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne wymagania.

W okresie pielegnaciji betonu nalezy:

e chroni¢ odsfoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym- mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposéb dostosowany
do pory roku i miejscowych warunkdw klimatycznych,

e utrzymywaC statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwltaszcza  przy stosowaniu
cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM I i cementéw hutniczych CEM Il

e  przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w razie
koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym,
przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementow masywnych
powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcii.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢
kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnaciji $rodki btonotwércze (powtokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo utozonego betonu, powinny
odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

e utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni
betonu,

e powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepno$¢ do betonu Swiezego i stwardniatego oraz nie
ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

e  Srodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na gtebokos$¢ wigksza niz 1 mm i nie
powinien wywotywa¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielegnacji betonu
$rodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub
Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

e metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi zabezpieczajacymi
beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykac betonu,

e podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi
ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu),
podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ szybko$¢
nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

o metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktdrych zapewnione sg
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowan
Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego demontazu
deskowania, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
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Stwierdzenie osiggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan laboratoryjnych
prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury
pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.
Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym
wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykoriczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

I. w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowa¢ beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [58] (tabela 17), spetniajacy co najmniej nastepujace wymagania:
a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;
b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktorego powierzchnia nie bedzie wymagata napraw,
szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych;
c) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakoriczeniu Robét pozostaje odkryta:

e szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej fakturze i barwie;
rozmieszczenie plyt szalunkowych wykona¢ zachowujac geometryczng spéjno$é/symetrie dla jednego elementu; dla
wszystkich rodzajéw deskowan dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych, desek
nieheblowanych lub matryc,

o w przypadku stosowania sklejki zastosowa¢ sklejke trojwarstwowq lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powtoka o
gramaturze 220 g/m?),

e wprzypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana w celu
zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

o dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykow poszycia;

o faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

e nalezy dazy¢ do takiego rozmieszczenia otworéw technologicznych (np. otwory odptywowe, kotwy i $ciagi szalunkowe)
, aby ich uktad wspolgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyty estetyczny efekt wizualny—
projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzér/Inzyniera;

e beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymag ten nie dotyczy gzymsow;

e powierzchnie podpdr i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt szalunkowych (w tym
wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykéw poziomych (lub zblizonych do poziomu), a
miejsca stykéw pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowa¢ elementami uszczelniajgco- dekoracyjno-maskujacymi;

e nalezy stosowa¢ elementy dystansowe pretow zbrojeniowych o mozZliwie najmniejszej powierzchni styku z
deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe
(liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementéw dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez barwienie w masie.
Zastosowane pigmenty nie moga pogarsza¢ parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

Il. Pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

lll. rownos$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki
uktadania hydroizolacji,

IV. ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé¢ podczas betonowania
elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyréownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
diugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

V. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczeciem
wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni plyt, dla ktorych nalezy zastosowa¢ odpowiednio
wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia
mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich propagacji juz w trakcie
dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednoczesnie zapewnia wiasciwe wyréwnanie i
przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegow technologicznych zwiazanych z nakfadaniem warstw
izolacyjno-zabezpieczajacych,

VL. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystejwody,

VII. gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

VIIl. wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostajq na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciaé¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy wypetni¢ materiatem
naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Beton architektoniczny. Wytyczne
techniczne, Polski Cement 2011 [58])

Réwnomier- nosé

. - i Kategorie
Tekstura* Porowatos$¢* zabarwienia Pow. prébna g -
¥ x deskowa- nia

Koszty
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Srednie
wymagania Obiekty inzynierskie T2 P2 Rz2 Zalecana KD2 $Srednie
BA2
Obiekty wskazane
przez Oddziat, gdzie ki
Wysokie wymagani|  jest wymagana wysouie
AP T3 P3 Rz3 Wymagana KD3 Ibardzo
BA3 najwyzsza jakos$¢ np. .
d wysokie
obiekty reprezentaty-
wne w miastach

* Te wymogi/cechy zostaty omdwione szerzej w Tabeli 17a.

** Ogolny wyglad konstrukcji, istniejgcych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢ przewaznie po diuzszej
zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).

*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, T1
styk
elementow
deskowania

w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie zaprawy),

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zigczach elementéw deskowania nie powinny by¢ wieksze niz:
szeroko$¢ do ok. 20 mmi gteboko$¢ do ok. 10 mm,

dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2

w duzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa,

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zigczach elementéw deskowania nie powinny by¢ wieksze niz:
szeroko$¢ do ok.10 mm i glebokos$¢ ok. 5 mm,

dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. Dodatkowe wymagania:

zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

zapewni¢ czystos¢ deskowania oraz rowne natozenie $rodka antyadhezyjnego,

nalezy ustali¢ sposdb uszczelnienia stykéw deskowania,

nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

zaleca sie stosowac te same ptyty deskowan,

zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej.

T3

gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementéw deskowania nie powinny by¢ wigksze niz:
szerokos¢ do ok.3 mm,

dalsze wymogi odnosnie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegétowo ustalic.

Dodatkowe wymagania:

jak dla T2,

konieczne jest szczegotowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia, rozmieszczenie blatow itd.),
nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych,

zaleca sie ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,

nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina taczaca itd.),
nalezy sporzadzic instrukcje wykonania,

nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

Porowato$¢ P2

maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok.1500. Dodatkowe wymagania:

sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka antyadhezyjnego i deskowania,
nalezy zapewnic ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

nalezy zapewni¢ czystos¢ deskowania i rownomierne natozenie srodka antyadhezyjnego,
zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej

P3

maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750** Dodatkowe wymagania:
jak dla P2,

nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

¢ zabarwienia

Rownomierno$|RZ1

- zmiana zabarwienia i uzyskanie jasnej/ciemnej barwy jest dopuszczalne,
- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne

RZ2 .

réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg dopuszczalne,

rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

rézne rodzaje powierzchni deskowania (rozne sklejki) jak rowniez réznego rodzaju materiaty wykofczeniowe, sg|
niedopuszczalne.

dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;

ze wzgledu na rozny wplyw Srodkéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju $rodka przed jego
zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

nalezy przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilosci powierzchni prébnych.
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RZ3 e wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju materiatami wykonczeniowymi,
réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz

e r6zna koncowa obrdbka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajacego,

o niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

e rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegoélne warstwy uktadanej mieszanki, jak réwniez zmiany w
zabarwieniu sg nie dopuszczalne,
konieczny jest wybor specjalnego i wiasciwego $rodka adhezyjnego.

e dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;

ze wzgledu na rézny wplyw $rodkéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju $rodka przed jego|

zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

tak, jak dla RZ2,

nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajaca z réznych warunkdéw atmosferycznych,

zaleca sie tak zaplanowa¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢ zetkniecie si¢ butawy wibracyjnej Z

deskowaniem i zbrojeniem,

nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych odstepach,

geometria elementow konstrukgji i uktad zbrojenia musi pozwala¢ na szybki proces betonowania,

nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z doktadnoscig do £20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwigkszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie catkowicie unikngé zmian odcienia
betonu.

* Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

** Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

“** W przypadku stosowania deskowania chfonnego nalezy przyja¢é maksymalng, powierzchni¢ porow odpowiednio na poziomie P1 - do
3000mm2, P2 - do 2000mm2, P3 — do 1000mm?.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
KD2 (duze prawdopodobienstwo jednorazowego uzycia
deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone
Otwory po gwozdziach i $rubach dozwolone bez odpryskéw dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu ze
zZleceniodawca,
Uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania niedozwolone niedopuszczalne
wibratora pograzalnego
Zadrapania dozwolone jako miejsca napraw dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu ze
zZleceniodawca,
Resztki betonu niedozwolone niedozwolone
Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone
Mate fatdki, pomarszczenia sklejki, niedozwolone niedozwolone
znajdujace sie w obszarze wiercenia,
gwozdziowania
Miejscowe naprawy dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze zleceniodawca
Element referencyjny zalecane wykonanie wymagane wykonanie

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy powierzchni betonowych
zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [58].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia
W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu lub
wynikajagcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi $rodkami
Czyszczacymi.
Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie
matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia
W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé¢ zaprawy naprawcze drobno lub
gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie
zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.
Przed przystapieniem do witadciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie prébne w mato widocznym miejscu, w celu
sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykoriczeniowe
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Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.Do robdt wykoriczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

e  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

o  roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine"

Badania i pomiary dzielg sie na:
e  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
e  Dbadania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardéw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych ilub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
e pobranie probek,
e  zapakowanie probek do wysyiki,
e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e  przeprowadzenie badania,
e  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuijg terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoScia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowe; i jej sktadnikdw, cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego
betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem  probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje si¢  Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiardw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapic¢
0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decydujq wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu elementéw betonowych do oceny. Jezeli
element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badah i pomiarow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe. Laboratorium do badan arbitrazowych musi zaakceptowaé kazda ze stron.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci
materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami  podanymi w STWiORB,

e wykona¢ wiasne badania materiatbw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji pod katem
zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacii,
przed kazda nowa fazg robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych
wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ zgodnie z :

e PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
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e  PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
e PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy -- Cze$¢ 1: Rusztowania -- Warunki
wykonania i ogélne zasady projektowania
e  Dokumentacja techniczna i techniczno-ruchowa zastosowanego typu deskowania i rusztowania
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzac:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
e faczniki, ztacza,
e poziomy gbrnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
o  efektywnosci stezen,
o wielkoSci podniesienia wykonawczego,
e przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
e szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie przez caty
okres prowadzonych rob6t. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowg powinny
by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w
czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéwi stalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W
przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do
stanu zgodnos$ci ze STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej
oraz podczas wykonywania robot betonowych.
Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu - cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie dokumentow
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla
ktorych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracie Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).
Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej,
czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezace badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym
zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.
Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢ okreslony
w Specyfikacji Technicznej.
Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac¢ badania wyszczegolnione w dalszych punktach.
6.8.1. Badania cementu

Bezpos$rednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwo$ci cementu potwierdzajg zgodno$cz
wymaganiami PN-EN 197-11ub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jako$ci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:

e wczesnej wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,

e  czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

o statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywno$ci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy przeprowadza¢ z
czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [63].
W odniesieniu do pozostatych wlasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jako$¢ budzi watpliwosci,
nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

e  skiadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933- 5 (dot. kruszywa grubego),
zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
zawarto$ci substanciji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

e mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich oznakowania znakiem
CE i sprawdzenie Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
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6.9.1. Zakres kontroli i pobdr probek do badan
Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;:
e  konsystencja mieszanki betonowej,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego,
wytrzymato$¢ na Sciskanie,
odporno$¢ na dziatanie mrozu,
odpornos¢ na penetracje wody pod ciSnieniem.
W kontroli wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowg kontrola zgodnosci
prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a
zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowg z punktu widzenia normy
PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strone odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).
W czasie Robét Wykonawca prowadzi kontrole identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu pobierania i
badania prdbek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania
pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie, czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci
betonu podlega akceptacii Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze $rodka wylewanej z betonowozu strugi i przenosi¢
w sposdb wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetnia¢ centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z
topatki musi by¢ ona ,okrecana” w sposéb wykluczajacy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i
,Zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie
pracujacej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji metoda opadu
stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza sie metoda rozptywu
stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wiasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z
normami przywotanymi w PN-EN 206.
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmnigj trzy razy na pierwsze 50 m? mieszanki do
ustabilizowania sie konsystenciji, a p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawartosci powietrza
lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoScia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie
sprawdzenia konsystenciji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robét
gdzie bedzie wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajacych prébki i wykonujacych badania. PZJ podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia kontroli
identycznosci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru proby
Pomiar konsystencji nalezy wykonac na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa nalezy pobraé po
roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie
same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych wiasciwosci
mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.
W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub wtasciwosci
dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystenciji oraz wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC

Wiasciwose Metoda badania Maksymalna dopuszczalna odchytka® pojedynczych wynikow
badania, w miejscu dostawy, od wartosci
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Goérna granica
Opad stozka -10 mm +10 mm
EN 12350-2
-20mm P +20 mm®
Rozptyw stozka EN 12350-8 Nie dopuszcza sie odchytek | Nie dopuszcza sie odchytek
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9
Przeptywalno$¢ EN 12350-10 lub EN 12350-12
Odporno$¢ na EN 12350-11
segregacje

2Przy braku gémej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
® Dotyczy wytacznie konsystencii badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia mieszajacego

Tabela 19. Kryteria zgodno$ci dotyczace zatozonych warto$ci dla konsystencji i lepko$ci

Opad stozka
Warto$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 >100
Tolerancja w mm +10 +20 +30

Srednica rozptywu stozka

Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
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Tolerancja w mm +50
Lepko$¢ tsoo
Warto$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s +1
Lepkos¢ tv
Warto$¢ zatozona w s <9 019
Tolerancjaw s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania
zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania
sie wiasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymato$ci
oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: = 0,5 % / + 1 % .
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Na
stanowisku betonowania nalezy wykonywa¢ prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami
z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementdw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoScig i na polecenie Inzynieral/lnspektora Nadzoru.
Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o
walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposob pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuije sie i pielegnuje zgodnie z
normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sig oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub200
mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

(] fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla prébek 0 boku 100mm,

o fc,cube (150 mm)=1,05 X fc, cube (200 mm), dla prébek o boku200mm.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i
badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania roznig sig o wiecej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy pominaé.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265 9
(Tabela 20).

Tabela 20. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM Il/A (R), 28 dni
CEM | (N), CEM Il/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM II/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okre$lona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia
kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez
Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN
206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach
certyfikowanej kontroli produkcii

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,n” wynikéw badan wytrzymato$ci na Srodn TG dowal = m
Sciskanie na probkach z okre$lonej objetosci sredniaz,n wyr;| ow owoiny poje ynczzy wyn
(fem) N/mm (fei) N/mm
1 Nie stosuje sie 2fu -4
2-4 2 fck +1 2 fck -4
5-6 = fo +2 =fo -4
fom - $rednia z n wynikdw badania wytrzymato$ci serii n prébek fu - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie
fsi- pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie¢ metoda zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-B-06265.
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Badanie mrozoodporno$ci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela
20). Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela
21), spetnione sg nastepujace warunki:

e prdbka nie wykazuje pekniec,

e taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymatoSci na ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodporno$ci

Stopier mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla odporno$ci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorcg betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sq takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta
betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornoSci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki ~ w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem
Sprawdzenie odpornosci na penetracie wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m® betonu.
Badanie odporno$ci betonu na penetracie wody pod ciSnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposdb
wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.
Badanie gtebokoSci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢é w czasie rdwnowaznym w zaleznoSci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20).
Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej prébce powinna byé nie wigksza niz okreslona w pkt.
2.2 niniejszych STWiORB.
Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sq takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta
betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikow badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.
Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych, w takim
przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukgji
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-
EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymato$ciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.
Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
mrozoodporno$ci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycietych z konstrukcii.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo Specyfikacja
Techniczna nie przewiduja inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza;
o  dlugoS¢ przesta: £ 2 cm,
rozpieto$¢ usytuowania tozysk: £ 1 cm,
0$ podtuzna w planie: £ 2 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,
wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5mm,
szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3mm,
grubos¢ piyt: +1 % i - 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
rzedne wysoko$ciowe: £ 1 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:
e usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentow o szeroko$ci <2 m: £ 2cm)
e  rzedne wierzchu fawy: £ 1 cm.
e  plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.
Tolerancije dla podpdr masywnych i stupowych:
e pochylenie Scian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
e wymiary w planie: = 2 ¢cm dla podpér masywnych, £ 1 cm dla podpdr stupowych,
e  rzedne wierzchu podpory: £ 1 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
e 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
e  +2cmw odniesieniu do wymiaréw w planie,
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e *2cmw odniesieniu do rzednej gérnej powierzchnibudowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchnibetonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢
gltadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawag naprawcza) o minimalnym skurczu
i wytrzymatoSci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu.
Wszystkie nieprawidtowo$ci wykoriczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych
STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich
podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu
na trwato$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposob naprawienia.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e  montaz deskowan i rusztowan,
e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e wykonanie i uzgodnienia projektdw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

e wykonanieoperatow wodnoprawnych dla konstrukcjitymczasowych (np. rusztowania),

e naczas rob6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

e opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

e  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

e przygotowanie i transport mieszanki,

e utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

e przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

e wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

e wykonanie przerw dylatacyjnych,

e wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjq projektowg otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, ruritp.,

e  rozhidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,

e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

e wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidiowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami

niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszym STWIORB obejmuje:
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e  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6tpodstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1] PN-EN 196-1Metody badania cementu—Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatoSci

[2] PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czg¢5¢ 2: Analiza chemiczna cementu

[3] PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

[4] PN-EN 197-1Cement—Cze$c¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

[5] PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

[6] PN-EN 932-3Badanie podstawowych wiasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

[7 PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

[8] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

[9] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

[10]  PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

[11  PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

[12]  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu

[13] - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

[14]  PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

[15]  PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na

rozdrabnianie

[16]  PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowe; i
jamistosci

[17]  PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

[18]  PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

[19]  PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[20]  PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

[21]  PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

[22]  PN-B-06265Beton. ~ Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnoSc¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-
12

[23]  PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 1: Pobieranie probek

[24]  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

[25]  PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody
ci$nieniowe

[26]  PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form

[27]  PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymato$ciowych

[28]  PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

[29]  PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cze$¢ 8: GtebokoS¢ penetracji wody pod cisnieniem

[30]  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[31]  PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na Sciskanie

[32]  PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

[33]  PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

[34]  PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci

[35]  PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

[36]  PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

[37]  PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

[38]  Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

[39]  ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

[40]  PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodno$ci

[41]  ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

[42]  PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metodg rozptywu stozka

[43]  PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguly dla budynkéw;

[44]  PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne;

[45]  PN-EN 1992-2 Zatgcznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

[46]  PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda rozptywu stozka

[47]  PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda V-lejka

[48]  PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg L-pojemnika

[49]  PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny -- Badanie segregacii sitowe;

[50]  PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg J-pierscienia

[51]  PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy -- Cze$¢ 1: Rusztowania -- Warunki
wykonania i ogélne zasady projektowania

10.2. Inne dokumenty
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[62]  Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011.

[53]  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

[54]  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pézn. zm.)

[55]  Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z
pozn. zm.)

[56]  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z p6zn. zm. )

[57]  Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogoine

[58]  Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakéow 2011.

[59]  Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przys$pieszong metoda,
badania zmian dtugo$ci probek zaprawy, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

[60]  Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa diugoterminowag metoda,
badania zmian dtugo$ci probek betonu, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

[61]  Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

[62]  Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywno$ci mieszaniny materiatow hydraulicznych i kruszyw,
(https:/iwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty- techniczne)

[63]  Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w

nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywno$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https:/iwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utoZzeniem betonu niekonstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich w ramach realizacji zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskgq w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB,
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw,
ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m?.
Beton niekonstrukcyjny — betonu niekonstrukcyjne mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e  Crupe | - obejmujacg betony klasy C8/10, C12/15 i C16/20 , dla ktérych nie ma konieczno$ci kontroli jakosci
wbudowywanego betonu, a odbiér odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu,
e Crupe Il - obejmujacq beton klasy C20/25 , dla ktdrego jest wymagana kontrola jakosci w zakresie badania
wytrzymatosci na Sciskanie.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i STWIORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ponizsze wymagania oparto polskiej normie PN-EN 206+A2:2021-08
Dopuszcza sie na zadanie Zamawiajacego wykonanie badan zgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowg, Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzujg
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robo6t
Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktdrych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci
uzytkowych zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng lub europejska aprobatg, techniczng,
europejska lub krajowg oceng techniczna.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre$long klasg zgodna z dokumentacijg projektowa,

2.3 Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg norm:
PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.
Certyfikat upowaznia producenta do oznaczenia wyrobu znakiem CE.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi posiada¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych wystawiong przez
Producenta.

2.4.2. Kruszywo

2.4.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu klasy ponizej C25/30 nalezy stosowac kruszywo mineralne, naturalne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
12620+A:2010 i PN-EN 206-1.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ wg. PN-EN 12620.

2.4.2.2. Kontrola
Kruszywo winno mie¢ certyfikat zgodnosci i posiada¢ znak CE

2.4.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan.

2.4.4. Domieszki do betonu
Dopuszcza sie stosowanie domieszek wg wymagan STWIORB M 13.01.01.
W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje sie stosowania domieszek lub dodatkéw chemicznych
0 dziataniu zmieniajacym wiasciwosci $wiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Inspektor nadzoru moze jednak na wniosek
Wykonawcy zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajacych, plastyfikatoréw i uptynniaczy (pomimo, ze ich zastosowanie nie
jest przewidziane w projekcie).

2.4.5. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB M-13.01.01 oraz normg PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ prawidtowe utozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betondw. Receptura powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi Kontarktu lub Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz
z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki betonowej oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie
zatozonych wiasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu. Wykonawca przedstawi receptury laboratoryjne z takim wyprzedzeniem
czasowym, aby umozliwi¢ sprawdzenie wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikow mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu probnego wykonanego przez laboratorium Zamawiajacego, a w przypadku braku zatwierdzenia - opracowanie nowej
receptury przez Wykonawce. Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu.

2.4.6. Wymagane wiasciwosci betonu
Dla betonéw niekonstrukcyjnych grupy Il branzy mostowej czyli betonéw klasy C20/25 stosuje sie tylko wymagania dotyczace
wytrzymato$ci na ciskanie.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.01.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
Transport mieszanki jak podano w STWIORB M-13.01.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wykonanie robét betonowych
Wykonanie robdt betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.01. pkt.5.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania robét ziemnych. Podtoze winno by¢ réwne,
czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposéb ciaglty z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz
rzednych wg rysunkéw. Dla betondéw niekonstrukcyjnych nie wymaga sie prowadzenia pielegnacji. Do kolejnych robét mozna
przystapi¢ po stwardnieniu betonu niekonstrukcyjnego i nie wczesniej niz po 24 godzinach od betonowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, aprobaty techniczne, europejskie lub krajowe oceny techniczne oraz ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow, itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materiatow i wyrobow przeznaczonych do
wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszych STWiORB,

6.2. Kontrola jakosci betonu
Kontroli podlegaja wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy wykonywa¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 z jednego elementu lub
grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoscig i na polecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o
walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposob pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuije sie i pielegnuje zgodnie z
norma PN-EN 12390-2.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej probki mieszanki i
badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania roznig sie o wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy pominag.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265 9
(Tabela 1).

Tabela 1. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznoéci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM II/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okre$lona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia
kryteria identycznosci podane w Tabeli 2, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez
Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN
206.

Tabela 2. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach
certyfikowanej kontroli produkcii

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba " wynikow badan wylrzymafosci na $rednia z ,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
Sciskani dbkach z okreslonej objetosci ”
Sciskanie na probkach z okre$lonej objetosci (far) Nimm? (fs) Nimm?
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1 Nie stosuje sie 2fux -4
2-4 > fo +1 >fx -4
5-6 = fox +2 2f -4

fom - Srednia z n wynikdw badania wytrzymato$ci serii n prébek fu - wytrzymato$c charakterystyczna na $ciskanie
fzi- pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek

6.3. Tolerancje wymiarow
Dopuszczalne tolerancje wymiarowe
- rzedne wysokosciowe géry betonu: £1,0cm
- grubo$¢ betonu: +5,0cm, -1,0cm
- wymiary w planie: +10,0cm, -5,0cm

6.4. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
e  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® [metr szescienny] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Cena wykonania m3 betonu uwzglednia:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;
przygotowanie podioza;
wykonanie niezbednych rusztowan; pomostéw , deskowan, podp6r tymczasowych;
zabetonowanie elementu ;
rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatéw i odpadéw poza teren;
przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca robot

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
o roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie wytrzymato$ci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdéw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu.
PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-B-06250

Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagania ogélne
M-13.01.01. Beton konstrukeyjny

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek
Badania betonu. Wykonywanie | pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

Beton zwykty.
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M-20.08.01 RUSZTOWANIA | DESKOWANIA
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem rusztowarn i deskowan dla drogowych obiektéw inzynierskich w zwigzku z realizacjg,
zadania:
.Naprawa podp6r wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowskq w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposob wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowan a
zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
Zakres robot obejmuje:
- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,
- wykonanie niezbednych rob6t ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza
- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkdw wykonanych przez Wykonawce
- rozebranie rusztowan (facznie z ekranami ochronnymi) z usunieciem materiatdéw rozbiérkowych poza pas drogowy,
- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkéw i otworéw w elementach istniejacej konstrukcji obiektu, zwigzanych z wykonaniem
rusztowan,
- wykonanie pomiaréw i badan.

1.3. Okreslenia podstawowe,

o  Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza ztozona z systemu elementow, elementow
drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymujaca deskowanie i przenoszaca obcigzenia od mostowej konstrukcii,
sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nig wymaganej no$nosci.

e  Deskowanie - element robét tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej,
zelbetowej lub sprezonej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Sktada sie gtdwnie z materiatéw ostonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka, blachy lub
arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i
podtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

e Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania zaprojektowanego obiektu
mostowego, kiérych zadaniem jest przenoszenie obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych elementéw jak
rowniez cigzaru sprzetu i ludzi.

e  Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00
Wymagania Ogdlne pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
pkt 2.

2.1. Drewno
Drewno stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 338:2016-06.

2.2. Elementy stalowe rusztowan
Elementy sktadane rusztowan do budowy mostéw wg Dokumentacji Producenta w tym Dokumentacji Techniczno-Ruchowe;.

2.3. Deskowania i rusztowania systemowe
Moga by¢ stosowane rozwigzania systemowe deskowan i rusztowan, ktdre sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktdrych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z polska norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobatg techniczng,

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.

Sposob zatadowania, umocowania i transportu elementdw przeznaczonych do deskowania, powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i
uniemozliwia¢ przesunigciem sie fadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny byé zabezpieczone przed odksztatceniem
i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie deskowan, rusztowan i matryc
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 5.
Rusztowania i deskowania powinny spetnia¢ wymaganie podane w normie PN-EN 13670.
Montaz rusztowan moga wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan.
Montaz rusztowarn nalezy wykonywa¢ zgodnie Dokumentacjq Projektowg technologicznym, dokumentacjg techniczng
przeznaczong dla danego typu rusztowania oraz instrukcjami producenta.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem
ciezaru uktadanego betonu zgodnie z wartosciami podanymi w projekcie.
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania powinien zadbaé, aby byto ono sztywne,
stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

5.2. Tolerancje wykonania deskowar i rusztowan
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Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z doktadno$cia zapewniajaca spefnienie tolerancji wykonania podanych dla
poszczegolnych elementdw konstrukcyjnych.

5.3. Rozbiérka deskowar i rusztowan
Rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
prébkach pobranych w chwili betonowania danego elementu i przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do
warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wytrzymato$¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiagna¢ minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej, a dla konstrukgji
sprezonych, zgodnie z zatwierdzonym Programem Sprezania, chyba, ze Dokumentacja przewiduje inacze;.
Dopuszcza sig demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosacego po uptywie 1 + 3 déb od betonowania, pod warunkiem
zapewnienia wtasciwej temperatury i pielegnacji betonu.
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym Nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego usunigcia
wiekszej liczby podpor.
Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach technicznych
konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.
Demontazu rusztowania nalezy dokonaC po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym
wykonczeniu powierzchni elementoéw

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach
Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby taczace oraz czeSci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegolnie nalezy zwréci¢ uwage na whasciwy naciag $ciagéw w stezeniach podtuznych i porzecznych rusztowania.
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01 szczegdlnie wazne jest
uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi. Opornos¢
uziemienia mierzona pradem zmiennym o czgstotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie
powinna przekracza¢ 16 m .
W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii
energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robét powinny by¢ wylaczone, wzglednie
Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikdw lub schodnie zewngtrzng samonosna, Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sig po konstrukcji rusztowania.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysoko$ci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami
wysokosci 0.15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢é mniejsza od 0.60m.
Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ sig¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sig¢ pod rusztowaniami
powinni mie¢ hetmy.
Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.5. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien
zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub
wedtug wiasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw
i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji architektonicznej
Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem
rusztowan pod wptywem cigzaru utozonej mieszanki betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetiac nastepujace warunki:
e  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
wykazywac odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajacych sie¢ z betonem powinny byé pokryte warstwg $rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowaé $rodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:
o nalezy wiasciwie dobrac $rodek do warunkdw atmosferycznych,
$rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

O O O O

zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;,
w tym celu nalezy:
= w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,marmurkow" powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstajq wowczas miejsca o roznych warto$ciach wic, ktére
prowadza do powstania jasnych i ciemnigjszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemnigjszy
kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest ja$niejszy,
= w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢
jakichkolwiek znieksztatceri lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.  Wykonawca powinien zawiadomi¢
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Inzyniera/lnspektora Nadzoru, o tym Ze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszanka betonowg, na tyle wczeéniej, aby
Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania

Dla widocznych powierzchni betonowych (powierzchni, ktdre po zakonczeniu Rob6t pozostajg odkryte) obowigzujg nastepujace
wymagania:

- szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej fakturze i barwie; dla deskowania
ramowego zastosowac dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajow deskowan dopuszcza sig zastosowanie
specjalnych wkfadek w postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

- w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trojwarstwowg, lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powtoka o gramaturze
220 g/m2),

- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana w celu
zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

- dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykow poszycia;

- faktura powinna byc¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby ich uktad wspétgrat z
zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyly estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly
symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementdw szalunkéw, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy
przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzér/Inzyniera;

- powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysoko$ci mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt szalunkowych (w tym
wielkogabarytowych plyt trojwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykéw poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykow
pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowa¢ elementami uszczelniajaco-dekoracyjno-maskujacymi;

- nalezy stosowa¢ elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z deskowaniem, np.
elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa
sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementéw dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

Tabela 1. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, ™ - w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie zaprawy),
styk - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny by¢ wieksze
elementow niz: szeroko$¢ do ok. 20 mmi gtebokos¢ do ok. 10 mm,
deskowania - dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny by¢ wigksze
niz: szeroko$¢ do ok.10 mmi gteboko$¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne natozenie $rodka antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykow deskowania,

nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

- zaleca sie stosowac te same plyty deskowan,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébne;.

T3 -gladka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny by¢ wigksze
niz: szeroko$¢ do ok.3mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegdtowo ustalic.

Dodatkowe wymagania:

- jakdla T2,

- konieczne jest szczeg6towe zaprojektowanie deskowania(styki, uszczelnienia, rozmieszczenie blatow
itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych,

- zaleca sie ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina taczaca itd.),
- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrong wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy, ochrona przed
zabrudzeniem).

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok.1500. Dodatkowe wymagania:

sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka antyadhezyjnego i deskowania,
- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania i rownomierne natozenie $rodka antyadhezyjnego,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej

Porowato$¢ P2

P3 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750** Dodatkowe wymagania:
- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

RZ1
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Rownomiernosé RZ2

zabarwienia

- réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcieniana jasny/ciemny sg

dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez réznego rodzaju materiaty
wykoriczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rozny wptyw $rodkow antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju $rodka
przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej ilo$ci powierzchni probnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane rdznego rodzaju materiatami
wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz

- rézna koricowa obrdbka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajgcego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegoinewarstwy uktadanej mieszanki,

jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybér specjalnego i wiasciwego $rodka adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw $rodkow antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju $rodka
przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dlaRZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajaca z réznych warunkow
atmosferycznych,

- zaleca sie tak zaplanowac rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢ zetknigcie si¢ butawy
wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowaniaw réwnych odstepach,

- geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalacna szybki proces
betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie * 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z doktadnosciag do + 20
mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbato$ci i zachowaniu zasad nie da sie catkowicie unikna¢ zmian
odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie poréw odpowiednio na poziomie P1 - do
3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 - do 1000mm?,

Tabela 2. Kategorie deskowania.

KD3
(duze prawdopodobienstwo jednorazowego
uzycia deskowania)

KD2

Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone

Otwory po gwozdziach i dozwolone bez dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu ze
$rubach odpryskéw Zleceniodawcy

Uszkodzenie deskowania w niedozwolone niedopuszczalne

wyniku dziatania wibratora

pograzalnego

Zadrapania dozwolone jako miejsca napraw dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu ze
zZleceniodawca,

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone

Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone

Mate fatdki, pomarszczenia sklejki, | niedozwolone niedozwolone

znajdujace sie w obszarze wiercenia,

gwozdziowania

Miejscowe naprawy dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze zleceniodawcg

Element zalecane wykonanie wymagane wykonanie

referencyjny

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa;
rozstaw zeber deskowan % 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
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grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
odchylenie deskowar od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o0 1%,
odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysoko$ci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5% wysoko$ci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
e  1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
e  1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
e  1/250 | - w deskach deskowar niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie
betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy tréjkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji

5.6. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 oraz PN-EN
13670. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Sposdb posadowienia rusztowania mostoéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potoZenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w

mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéline pkt 6.

Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod wzgledem wymagan
odno$nie doktadno$ci wymiardw i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju konstrukji.

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ zamocowania $ciggow i usztywnien oraz uziemienia.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ze tymczasowe elementy rob6t sg gotowe do
odbioru.

Inspektor powinien odebra¢ rusztowania i deskowania, potwierdzajac to wpisem do dziennik budowy. ..

Badania odbiorcze deskowar i rusztowarn nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich eksploataciji pod katem
zgodno$ci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacii,
przed kazdg nowg faza robot oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych
wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowar i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie przez caty
okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszanka betonowa powinny
by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w
czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny. W
przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do
stanu zgodnosci ze STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Dokumentacjg techniczng Producenta.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzac:
e  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
e faczniki, Ztacza,
e poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
o efektywnos¢ stezen,
o wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
e  przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskéw na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi.

Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
e  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
e  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
e poziom gbrnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
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7. OBMIAR ROBOT
Wykonanie rusztowarn i deskowan zawiera sie w w m3 wykonanego betonu

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci
Cena zabezpieczenie kg konstrukcji uwzglednia:

e zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkci,
e przygotowanie projektu technologicznego rusztowan/deskowan
e przygotowanie powierzchni rusztowar/deskowan
e ustawienie rusztowan/deskowan zgodnie z projektem technologicznym
e rozbiorka rusztowan/deskowan
e oczyszczenie i uporzadkowanie placu budowy
9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
o  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i

Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Sruby z tbem szesciokatnym
PN-M.-82144 Nakretki sze$ciokatne
PN-M.-82269 Nakretki napinajace otwarte
PN-M.-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym
PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyktej jakosci.

Walcowki prety i ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
PN-90/B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne parametry
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe
PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. wymagania i badania
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.
PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych,

zelbetowych lub z betonu sprezonego. M.K. W-wa 1967 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podp6r wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych to dokument, ktéry okre$la warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanym z przygotowaniem podtoza pod utozenie warstw
bitumicznych konstrukcji nawierzchni drogi, tj. czyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni i obejmuja;
e mechaniczne oczyszczenie podbudowy z kruszywa,
e mechaniczne oczyszczenie podbudowy i warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej,
e mechaniczne oczyszczenie sfrezowanej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni nie podlegajacej rozbiorce.
Skropienie:
e  kationowg emulsjg $redniorozpadowa — warstw nieasfaltowych (kruszywo stabilizowane mechanicznie),
e  kationowg emulsjg szybkorozpadowa — warstw podbudowy, warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz sfrezowanej
warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni,
e mleczkiem wapiennym, w ktorym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+Mg0)=90% wg PN-BN
459-2, $rednia ziarnistos¢ czastek statych d50%5 pm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

21. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

e  kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B5 ZM,

e  kruszywo grube (grysy) 8/11 lub 5/8 wiasciwosciach nie gorszych niz wymagane przystosowaniu tych kruszyw do
warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowac¢ do wykonania warstwy szczepnej
miedzy warstwg (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwa z
mieszanki mineralno-asfaltowe;

e  mleczko wapienne, ktdrego zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+Mg0)=90% wg PN-BN 459-2,
$rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%5 pm,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
e  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B3 ZM, C60 BP3 ZM.
e  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.2 Wymagania dla materiatéw
Kationowe emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okre$lenie ilosci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 13808. Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na
odcinku prébnym. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa podaje tablica 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa 0d 0,4 do 1,2
2 Emulsja asfaltowa kationowa $redniorozpadowa 0d 0,6 do 0,8

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
InZyniera.

24, Skfadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha’
asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

31. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementdw czyszczacych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

e sprezarek,

e zbiornikéw z wodg,

e  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

e  temperatury rozktadanego lepiszcza,
ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

Alternatywnie dopuszcza sie rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym (opryskiwacz). Ze wzgledu
na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca sie, aby zbiornik byt wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okre$lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do
transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.
Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdw stalowych, ktoére na skrzyni tadunkowej powinny by¢ ustawione
réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwo$cia przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

5.3.1.  Skropienie na warstwie niezwigzanej (podbudowa z kruszywa)
Wykonanie skropienia sktada sie z dwoch czynnosci:
e skropienia emulsja,
e skropienia mleczkiem wapienny,
e rozsypania ochronnej posypki z kruszywa lub rozpryskanie na rozpadnigtej emulsji mleczka wapiennego
Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcieficzong emulsjg w ilosci
niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz skropi¢ mleczkiem wapiennym.
Niezbedna ilo§¢ emulsji zalezy od tekstury i porowato$ci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku
prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej.
Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/m2.
Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy wykona¢ skropienie mleczkiem wapiennym.
Uwagi:
e przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie
impregnujace powinno by¢ wykonane rozcieficzong emulsjg asfaltowg o obnizonej kwasowosci (pH>_3,5),
e  zabrania sig skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C 60 B 3 ZM
(dawna nazwa: ,emulsja szybkorozpadowa K-I").
Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5
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godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wigksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna
zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkq, lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu
emulsji w sposéb réwnomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed
wyrywaniem emulsji kolami samochodéw.

5.3.2.  Skropienie na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po doparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w
pkt. 2.4. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umoZliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Minimalny czas oczekiwania
dla zastosowanych stezeri emulsji wynosi 2 godziny.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é PN-EN 138008

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$c¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrdw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
e m?[metr kwadratowy] powierzchni oczyszczonej i skropionej, przy spetnieniu wymagan ninigjszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakorczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonaé:
e oczyszczenie podioza i skropienie emulsja asfaltowg oraz mleczkiem wapiennym — m2,

Cena 1 m? oczyszczenie i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

probne skropienie w celu ustalenia zuzycie emulsji,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
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reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

napetnienie skrapiarek lepiszczem,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.2.3

skropienie mleczkiem wapiennym,

wykonanie zabezpieczenia podbudowy niezwigzanej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

usuniecie zbednych materiatéw poza PDA,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
4. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa
10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDIM, Warszawa 2009.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej w zwigzku z realizacja zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
niezwigzanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz Specyfikacjg Techniczng
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania (jako$¢ zastosowanych materiatdw) oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce wediug zasad
niniejszej SST sa;
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetiaC wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e  kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania podane w
Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rbwnomierng
wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniemi przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.1. Whasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporciji kruszyw z a) i b)
e  zdoktadno$cig + 5% m/m.
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Punkt W (kategorie wedtug PN-EN 13242)
normie  PN-\Wiasciwosé
EN 13242
podbudgwa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia
pomocnicza

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN 13242
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KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933- 1, Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
4.3.1 kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogolne  granice i  tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na Tablica 3
sitach posrednich wg PN-EN 933- 1 GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
Tolerancie  typowego uziarnienia
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o Tablica 4
ciaglym uziarnieniu wg PN- EN 933-1 GTeNR, GTaNR | GTF10, GTa20 | GTF10, GTa20 | GTe10, GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 Tablica 5
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika FiNg Flso Flso Flso
pfasko$ci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika SInr Slss Slss Slss Tablica 6
ksztattu
Kategorie  procentowych ~ zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
amanych oraz ziaren catkowicie
4.5 zaokraglonych w  kruszywie grubym Cnr Coor Csor30 Coor3 Csoi30 Coor Csor30 Tablica 7
(24mm)wydzielonym z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym* foetdarowana foetdarowana foektarowana foetdarowana Tablica 8
b) w krUSZyWie drObnym* fDekIarowana fDeklarowana fDekIarowana fDek\arowana Tablica 8
u Jakosc pylow Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-
5.2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA LAss LAss LA« Tablica 9
5.3 Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa
grubego wg PN- EN 1097-1 MoeDeklarowana | MoeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | Tablica 11
o4 (73 Qgt:lzz gg PN-EN 1097-6, rozdziaf Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
55 rozdzia} 7’ WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR
8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WA242* WA242* WA242* WA242*
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1 ASNr ASnr ASNr ASnr Tablica 13
6.3 ?;ailz?\;wta zawarto$¢ siarki wg PN-EN SR SR SR SR Tablica 14
6.5.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs Tablica 16
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu
6.5.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu
6.5.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1,p. 19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
PN-EN 1744-3 przepisow
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob,
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097_2 SBLA SBLA SBLA SBLA
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | Fyekiarowana
8/16 wg PN-EN 1367-1 (<7) Fa Fa Fa Tablica 20
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okrelonych w dyrektywie Radyj
7at.C. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenial
podrozdziat |istotne cechy $rodowiskowe miner'alnego. Jednak w odniesieniy do_ kruszyw sztucznyph i odpadowych nalerzl
C34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
- dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
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**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,
o  (0/45mm,
e 0/63mm.

2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pytu
Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badaé i deklarowa¢ po, pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna
Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

2.4.3. Uziamienie
Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spetia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,2.2i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowypomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowypomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnier mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 -
0/45 15 15 17 - +8 - 18 18 -
0,63 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych

przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.
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Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Mieszank a Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22, 16/31/5
4
0/31,5 mn | max | min | max | min | max | mn | max | mn | max | min | max | min. | max. | min | max
4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudédw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej
wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pytu
Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.
Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢é wymagania
przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda,
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstwpodbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - +8 - 18 - 18 -
0/63 15 15 17 - 18 - 18 - 18
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych
przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spefnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/12 8/16 11,2122,4 16/31/5
0/31,5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug
PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu
Okres$lona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie
Okreslenie wediug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢
wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,

pod wzgledem uziamienia, jest speione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora wgPN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile

szczegotowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdzial Wi Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
PN-EN 13285 \Wiagciwosé Odniesienie do
podbudowy podbudowy Nawi . tablicy w PN-EN
o I awierzchnia KR 1 -
pomocniczej KR 3 - 7 |zasadniczej KR 1 - 7 9 13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; Tablica 4
0/63 0/63 0/63 aplca
4.3.2 ma:aksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria| UF 1 UFs UF+s Tablica 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFar LFar LFs Tablica 3
4.3.3 Zawarto$¢, nadziarna: kategoria OC: 0Cao 0Ceo 0Cao Tablica4i6
4.4.1 ymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
| @) maksymalne wartosci  wskaznikal Flng Flso Flso
taskosci
b sl sl sl
- b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu NR 5% 55
Kategorie procentowych zawartosci ziaren of
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
iziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie|
lgrubym  (=4mm)wydzielonym z kruszywa o Cnr Coorz Csor30 Caor3 Csoiz0
i ciagtym uziamieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
ymagania wobec jednorodnosci
uziarienia  poszczegodlnych  partii
449 porbwnanie z  deklarowang  przez
o producenta warto$cia, (S)
wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 brak wymagan Tablica 7
ymagania wobec jednorodno$ci uziamienia)
4 4.2 na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagan Tablica 8
razliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE4|
45 9 PN'EN.933' 8:2015-07, 40 45 35 -
CO najmniej
Odpomo$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcii
| 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA40 LAss LA4o -
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpomos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
I lodsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
1, kategoria Moe
Mrozoodpomos$¢ (dotyczy frakcji  kruszywal
. 8/16 odsianej z migszanki) F dekiarowana (<7) Fs Fs -
g PN-EN 1367-1
arto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
i zageszczenia >80 (KR3-7)
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co 260 =60 (KR1-2) 240 i
najmnigj
odoprzepuszczalno$¢  mieszanki W]
arstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
metody  Proctora  do  wskaznika brak wymagar brak wymagan brak wymagar -
4.5 lzageszczenia vymag vymag "ymag
Is=1,0, wspdiczynnik filtracji, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,%  (m/m),  wilgotnoci 80 - 100 80 - 100 80 -100 -
loptymalnej wg metody Proctora
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*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2.

2.7.Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jako$ci materiatéw w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i
poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania czastek):

Di:
— <5

w..k.térym:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy
geowtokniny separujacej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca_urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciagu gtéwnym
nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwigzanej rozktadac uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e  mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e  ukladarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e  rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla
ciggow gtownych. Za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3
mozna dopusci¢ spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ InspektoraNadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw
Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu
materiatu.
Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy
przeprowadzi¢  z uwzglednieniem zmiennosci w dostepno$ci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania
nasypu).
W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport.
Transporti wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnic niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowa¢ segregacii sktadnikow oraz
zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacja,
,Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.
Transport pozostatych wyrobdw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robot
Ogoline zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych  w niniejszych STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
wytwarzanie mieszanki kruszywa,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
zageszczanie mieszanki,
utrzymanie wykonanej warstwy,
roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

ustali¢ lokalizacjg robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz
co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn
wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub
rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z
projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowag lub wg zalecen
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

/Zamawiajacego z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych STWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z
wiasciwymi STWIORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byC one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badar modutéw odksztatcert metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do
akceptacii projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
IZamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjna.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

Conajmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan
kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynig fadunkowg. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymiw tablicy 2.6. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.
Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaC osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od warto$ci podanejwtablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka, lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyleri podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w
STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sig od krawedzi i przesuwac sig pasami podtuznymi w strone

osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaésie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi w strone gornej krawedzipodbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy
walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS
przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takiejak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenielnzynieral/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i
pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysytki,
transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
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przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,
nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre$lony w niniejszym WWiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania og6ine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.6.1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :
przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych;
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;
wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.6.3. Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wtasciwosci mieszanki niezwigzanej,
ktorych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz
co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wiasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest
sktadana przez Wykonawceg badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie
z wymaganiami wwiorb. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robdt,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan
R , nadziennej dziatce  [Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp.  [Wyszczegbinienie badan roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)")
1 Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie
) L L ) jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w
4 Badanie whasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki razie watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej.
Prébki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miescic sie pomigdzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w
granicach okre$lonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.
Nosnos$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtdrny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca ptyty VSS jest nie mnigjszy niz
wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okre$lona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu KR1 + | drogi o ruchu KR3 + | drogi o ruchu KR5 +
KR2 KR4 KR7

Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy zasadniczej | > 1,00 > 1,00 > 1,03

pomochniczej

Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy pomocniczej | < 2,20 < 2,20 < 2,20

zasadniczej
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Wtorny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy zasadniczej 2> 130 MPa 2> 160 MPa > 180 MPa
Wtorny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy pomocniczej 280 MPa 2100 MPa 2120 MPa

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zataczniku Z1.

Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do
obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nos$ci na powierzchni warstwy materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Evs z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzynieral Inspektora Nadzoru

[Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ez2, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z warto$ciami modutu
dynamicznego Evq wodniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego
typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda
referencyjna jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy
jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

/Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nosci przez obcigzenie ptyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane
okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie
watpliwosci co do jakos$ci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.9 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. \Wyszczegoinienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposab ciggty na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci 4m lub metoda réwnowazng|
(planografem)
Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg diugo$ci 2m
Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni i
na jejkrawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie* 10 razy na 1 km
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do akceptacji propozycje miejsc

pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szeroko$ci projektowane;.
Dla warto$ci Sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019
r.(Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019

r.(Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne

+0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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5 Rzedne wysokosciowe -2 ¢cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 ¢cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB),
to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej naliczenie potracen.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie
spetiajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to
réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” w punkcie 9.

Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie rob6t,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

e  zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowieh Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Inzynierowi/Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robotitd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
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PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtaciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogoine.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestoci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczeniagruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem itata.

10.3. Inne dokumenty
LInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

WT-42010. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
VSS.

ProjektRID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik
9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni
betonowych”, Warszawa 2019r.
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ZALACZNIK NR 21

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obciazenie ptyta VSS

1.Cel metody badawczej
Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo warstw konstrukcyjnych podatnych.
Metode badania stosuje sie do warstw podioza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z
mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o
uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje si¢ dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2.Badane cechy - definicje
Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen
pomnozony przez 0,75 $rednicy ptyty obcigzajacej D.
Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sig ze wzoru (1.1):

(m-p2) Ap
E =0.75D—
1.2 ’ As (1.1

gdzie:

E1, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obciazen przy pierwszym (powtdrnym), [mm]

p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa] D - rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E+ - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtorny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia lo - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1.

3.Aparatura badawcza
Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W skiad jej wchodza;
e plyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw (3) czujnikéw oraz gérnym
pierScieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,
e  plyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)
- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.
ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,
czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,
przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) aprzeciwwage,
statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréwprzemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia plyty

4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej
okragtej ptyty o $rednicy D=300 mm. Nacisk na plyte wywierany jest za posrednictwem zmiany ci$nienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez
przemieszczanie toczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochod cigzarowy, ciezki walec drogowy) o
odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy

przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wigksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

ustawi¢ plyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nierownej powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan
wyréwnac cienka warstwa drobnego suchego piasku),

dociskajac rekoma, wykona¢ kilkakrotny obrét ptyty,

ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwigkszej odlegtosci od plyty i jak najdalej od kot pojazdu stanowigcego przeciwwage,
zamontowac dzwignik oraz przedtuzacz,

czujniki zamocowa¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okreslenia warto$ci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawcza na stanowisku, a nastepnie wykona¢ nastepujace

czynnosci:

ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02
MPa (obcigzenie wstepne),

ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05
MPa,

utrzymywac statq warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od
zaistniatej potrzeby),

o 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy statym zadanym cisnieniu,

po stwierdzeniu, Ze kolejne dwa odczyty wartoSci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie rdznig si¢ od siebie wiecej niz 0,05 mm
nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wigkszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obciazajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowa¢ w karcie badania,

koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikow
€0 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.
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Oznaczenie wtdrnego modutu odksztatcenia E,
Oznaczenie warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykonac po catkowitym odcigzeniu badanej warstwy:
e pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okre$lajacych przemieszczenie plyty obcigzajacej,
e ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,05 MPa,
e  prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1. Okres$lenie wartosci modutow odksztatcenia
Warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtdrnego modutu odksztatcenia Ez obliczy¢ nalezy zgodnie z zalezno$cig (1.1)
przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:
Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,250.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen
(As=s0,35 - S0,25), [mm], przy koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie warto$ci wskaznika odksztatcenia
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
l=E2/E1 (1.2)

gdzie: o - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.

92



Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podp6r wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych to dokument, ktéry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa pomochicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.
Grunt - materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikdow.
Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w
optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.
Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym role spoiwa petni
hydrauliczne spoiwo drogowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz Specyfikacjg Techniczng
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania (jako$¢ zastosowanych materiatow) oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce wediug zasad
niniejszej SST sa;

2.1.Kruszywa

Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaC kruszywo naturalne, spetniajace
wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drdg krajowych 2010, Tablica 1.1 dla kruszyw do
podbudowy pomocnicze;.

Jezeli bedg stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do 20% w mieszance, za
pisemng zgodg Zamawiajacego.

Kruszywa winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $Sciskanie probek zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN
13286-41.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci w odniesieniu do
Rozdz.w zastosowania kruszywa do warstwy: Odniesienie  do
PN-EN  |Wiasciwosc tablicy w PN-EN
13242: : : — 13242:2004
2004 zwigzanej warstwy podbudowy pomocnicze;
KR1-KR6
1,2;4,56;8; 11,2, 16; 22,4; 31,5, 45; 63 1 90
4.1 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
(¢80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancie uziarnienia GTNR
432 kruszywa grubego na sitach po$rednich wg ¢ Tabl.3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa|GTHNR,
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziamieniu wg| GTaNR Tabl. 4
PN-EN 933-1

93




Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Ksztatt kruszywa grubego-
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskoSci| Flpexiarowana Tabl. 5
wg PN-EN 933-1%)
4.4 lub b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4 *) Slbekiarowana Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 pQW|erzchn| pr;ekruszonej lub tamanych oraz Car Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
a)  wkruszywie foekiarowana Tabl. 8
grubym **)
46
b) w kruszywie drobnym *) foeklarowana Tabl. 8
47 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na
5.2 rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN|LAso Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na
53 |scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 | MPENR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat
55 7.8albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN| - Kruszywo kamienne AS0,2 Tabl. 12
' 17441 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0 '
63 |Calkowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744-1 |- Kruszywo kamienne SNR Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych [ Deklarowana
hvdraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6421 1EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 | awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p19.1 | PrakTozpadu
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 | orak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN |Brak substancii szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.3 1744-3
644 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
72 |yg PN-EN 1097-2 SBua
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
739 (Jesl.l kruszyw9 nie spetni warunku \!\{Az42, to WAz:2 Tabl. 16
nalezy zbadaC jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3. tablicy 1)
Mrozoodpomos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg| ; N
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w|~ Sk&%/ magmowe | przeobrazone: F4
733 orzyoadku, gdy nasiakiwosé  kruszywa|” skaty osadowe: F10 Tabl. 18
orzekracza WA2) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatacznik | Sktad mineralogiczny deklarowany
C. punkt
Zatgcznik Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C, T6/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozdz |Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
iat bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
C.34 dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
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") Laczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement zgodny z norma PN-EN 197-1.
24. Woda

Do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-
EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-76/C-04630:
e zabarwienie - nie powinna wykazac,
e zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,
e  zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkow,
e pH-conajmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

Zawarto$¢ wody w mieszance ustala si¢ na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.5. Domieszki
W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normg PN-EN 934-2.
Jedli w mieszance majg by¢ zastosowane S$rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych muszg one posiada¢ stosowng,
Aprobate Techniczna.

2.7. Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwiazanej spoiwem hydraulicznym

2.7.1. Wymagania ogdlne
Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna byC tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla
drdg krajowych 2010:
e  pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej

2.8. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentéw potwierdzajacych
wiasciwosci zastosowanych materiatow oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej cementem.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta doborze sktadnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami okreslanymi w ST.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System ) po 28 dniach pielegnacii,
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 1.2. w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Minimalne wytrzymato$ci na ciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5:

e  Warstwa podbudowy pomocniczej pkt 1.3.3 tablica 1.5

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach. Zawarto$¢ wody nalezy okreslic wg PN-EN
13286-2.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00.
Wykorzystywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujgce wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody
pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajgce przed utrata wilgotnosci,
spycharki, réwniarki,
przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
pity do ciecia,

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w
przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.

Wybor sposobu transportu i wybor $rodkoéw transportu nalezg do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz
materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowaé zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow),
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone pojazdami wyposazonymi w plandeki.
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Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu

mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogélne warunki wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacii
projekt sktadu mieszanki stabilizowanej cementem oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecno$ci Zamawiajacego
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki polega na doborze do kruszywa ilosci cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zzrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedq stosowane do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuije sie wg tabl. 2.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na
Lp. Sciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D2=2.0 H/D2=1.0°
2,0
! 1.5 ( nie wiecej niz 4,0 MPa) Cise
4,0
2 3.0 ( nie wiecej niz 6,0 MPa) Can
6,0
3 50 ( nie wiecej niz 10,0 MPa) Cso
aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D = 0.8 do 1.21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7,
Rc14, Rc28.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikow i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej
specyfikacji.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.
1+4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Minimalne uziarnienie mieszanki wynosi 0/11.2mm.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ilub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okreslic
zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy
przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg
odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwo$ci po 28 dniach pielegnaciji pozostaja bez zmian.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwy zwigzane powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w odpowiednich ST w zalezno$ci od rodzaju warstwy
przyjetej w konstrukcii.
Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.4. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza
Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej +5°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem rob6t , w terminie uzgodnionym z Inzynierem ,nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

e  okreSlenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z Dokumentacjg

Projektowa po zageszczeniu,

e oceny przydatno$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

e  sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

e  sprawdzenia wynikoéw badan wytrzymatosci probek pobranych z odcinka prébnego,
Na odcinku probnym zlokalizowanym w obszarze robét objetych Kontraktem Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetéw
takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Roztozenie i zageszczanie mieszanki
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Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cile okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do
mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na petng, gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia 1s=1,0. Badanie wskaznikow zageszczenia
nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza sige wykonywania badania zaggszczenia na
stwardniatej warstwie.

5.7. Spoiny robocze
Nie dopuszcza sig podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywac na catej szeroko$ci. W uzasadnionych przypadkach i
za zgodg Inzyniera w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utoZzonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

e skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajacy zgodnos¢ na podstawie pozytywnienie udokumentowanych
zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej wykonania. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M-00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e  przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru skfadnikow mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych;

e  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, aprobate techniczna, badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.);

e  opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

e wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta, nie moga byc¢ starsze niz 6
miesiecy w chwili zloZzenia. Badania materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na
rok.

6.2. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji_robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwigzanego cementem.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na dziennej dziatce Maksymalna powierzchnia przypad.

roboczej na jedno badanie [m?]

1. Wilgotnosé

2. Zageszczenie 2 3000

3 Grubos$¢ warstwy

4, Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 3 prébki 3000

dniach
5. Mrozoodporno$é Przy projektowaniu
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1 seria z odcinka prébnego
1 seria nie rzadziej niz 1 raz na 10.000 m2

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwo$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

6.2.2. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanej
cementem powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

6.2.3. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-
77/8931-12.

6.2.4. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +10% w przypadku warstw o grubosci do 20cm i +2cm w
przypadku warstw o grubosci wigkszej niz 20cm.
Wybor metody pomiaréw grubo$ci nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptacii.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm i +0cm

6.2.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie kruszywa zwigzanego cementem
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowaé i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2.

6.2.7 Badanie mrozoodpornosci
Mrozoodporno$¢ okre$la sie na probkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki
zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie RcZ© prébki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach
zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.

Wymagany wskaznik mrozoodpornosci RcZ9/Rc 20,6

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy
je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temp. +18 £ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach, do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania
rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie RcZ9, Re nalezy
przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

6.2.8. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa zwigzanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Grubo$¢ 10 razy na 1 km jezdni

2. Szerokosé 10 razy na 1 km jezdni

3. Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciagty planografem lub co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni oraz dodatkowo na poczatku i kofcu kazdej krzywej

przej$ciowej , na poczatku, w $rodku i na konicu kazdego tuku poziomego

6. Rzedne wysoko$ciowe i uksztattowanie osi w | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na

planie jej krawedziach

6.2.9. Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy zwigzanej nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.2.10. Rownos¢é
Nieréwnosci podiuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.2.11. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.
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6.2.12. Rzedne wysokosciowe
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.
Uksztattowanie osi
0$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5¢cm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 [metr sze$cienny] wbudowanego gruntu stabilizowanego cementem.
Ogblne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych
okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podana w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Ptatno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy
podbudowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng_jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robét dla podbudowy wykonanego z podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;

prace pomiarowe i przygotowawcze

oznakowanie robot

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Kierownika Projektu receptury laboratoryjnej,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,

roztozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem woda,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji oraz w wytycznych WT-5
2010 zgodnie z rozdz. 1.3,

uporzadkowanie terenu robét,

e usuniecie zbednych materiatéw poza PDA,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie (oryg.)

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci (oryg.)

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Cze$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho

i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proktora (oryg.)

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci
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PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
plaskosci

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych 2010, Warszawa 2010

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw z dnia 29 stycznia 2016 roku, poz. 124 (tekst jednolity).
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskgq w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51]i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu wytworzona na goraco, w
okres$lony sposab, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.5. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.6. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstwa
asfaltowych.

1.4.7. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany jako materiat wsadowy
w produkcji MMA w technologii na goraco.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz wg ST D-05.03.05.

Symbole i skroty dodatkowe

AC WMS —  Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci
—  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
AC_P
PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG —  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C -~ kationowa emulsja asfaltowa,
NPD —  wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),
IRI —  miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogdine
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢
do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy
1.
Tablica 1. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 | KR 5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabele 51 6
uziarnieniu D<8

3. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ | pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6. Granulat asfaltowy STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6

Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3
7. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
8. Mieszanka mineralno- asfaltowe WT-2 2014- WT-2 2014- WT-2 2014-
czeS¢ | pkt cze$¢ | pkt cze$¢ | pkt
8.2.1.2tab. 6ipkt8.2.1.3. |8.2.1.2tab.6ipkt8.2.1.3. | 8.2.1.2tab. 6 pkt8.2.1.3.
tab. 7 tab. 82 tab. 9%

P grubo$¢ plyty w badaniu odpornosci na deformacie trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80 mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2)
2014 cz. |
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8 W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie)
projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID|
116

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P- nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperaturazaplonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, o i
4 nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 9 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub o I :
5 przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 126071 29] 0,5 05
6 Pozlolste_llia penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz
7 Tgmpe.ra.turg mieknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 [22] 52 48
nie mniej niz
8 V\/zrost te.)mlg. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz ] ]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmp(lergtlura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] 5 8
wiecej niz
10 | Indeks penetradji : PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagan
11| Lepkosc dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12| Lepkosc kinematyczna w 135°C mmes PN-EN 12595(27] Brak Brak
wymagan wymagan
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
\p/)\c/))(linsﬂltis\]/\?:vl\/ee Wiasciwose t':gztgglaa Jednostka 25755 6%0“meraml (PMIZ)S/SS 80
wymaganie | klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja ~ w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN1426[21] | O1mm | 2555 3 2555 3
temperaturach
eksploatacyj-nych
Konsystencja ~ w
wysokich temp. | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C 260 6 =80 2
eksplo-atacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [62] ) o b
predkosé rozciagania) | PN-EN13703[63] | O™ | Z2wW10°C ) 6 (WT1BSF§,C)
Rozcigganie -
Kohezja bezposrednie w 5°C | PN-EN 13587 [60] )
(rozciaganie 100 | PN-EN13703[63] | /oM NPD? 0
mm/min)
Wahadlo Vialit (metoda | oy £ 13588 1] | diem? NPD: 0
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN 12607- 0
konsystencj Zmiana masy 1129] % <05 3 <05 3
(odpornosé na | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 7 260 7
starzenie wg PN- Warost i "
EN 12607-1 lub -3 .Zrlfs. - lemperalury | o EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
[29]130] migknienia
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[;?)]O 2592 °C 2235 3 =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [26] °C <-10 5 <-15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 [58] % =60 4 >80 2
b
Nawrot sprezysty w 10°C NPDa 0 TBR !
Wymagania Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [66] °C NPD? 0 NPD? 0
dodatkowe Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [59] °C <5 9 <5 2
Réznica temperatury | PN-EN 1427 [22] - -
mieknienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 [59]
ggggzynowama. ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPDa 0 NPDa 0
dznica penetracji
et R R R
wg PN-EN 12607 -1 lub - PN-EN 1427 [22]
3 [29][30]
Wymagania Nawrét sprezysty w 25°C
dodatkowe po starzeniu wg PN-EN =50 4 =50 4
12607-1 lub -3 [29]]30] PN'E“[‘Z;?607'1 "
Nawrot sprezysty w 10°C i °
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 [58] NPDa2 0 NPDa2 0
12607-1 lub -3 [29][30]
a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [653]

Jed- asfalt asfalt
Lp. Wrasciwosci nostka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4 35+50 3
2| Temperalura °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3| Indeks penetracj - PN-EN139242[65] | +03do+20 | ° d;ﬂg 0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [70] 2250 4 2250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] 299,0 2 299,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [26] <17 5 <15 4
tamliwo$ci Fraassa
7 ESE?SC dynamicznaw | p, o PN-EN 12596 [26] 2900 4 21500 5
8 | LepkoSC kinemalyczna | s | PNGEN 12595 [27] Brak O | brakwymagan | °
w 135°C wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata ' penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 >60
po starzeniu 2 3
10 Wzrost  temperatury
migknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
starzeniu
| Zmiana masy po | g, PN-EN 12607-1[29] <05 <05
starzeniu 1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

e  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

e asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

e  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

e  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4, Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa
2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;j.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wta$ciwosci kruszywa KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasits
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaorts
Gaotzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatt }(rugzng wed%qg PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Flao lub Sho
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: 5030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
6 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyzsza niz: LAso
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasiakliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 8/11,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F4
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: tA
1 ?IEisaid chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2;
12 T . meec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-trzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1[23],  p.19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
15 ) LT
[23] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: Vo5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz, wedtug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 13
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.D

«sDeklarowana

kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane
w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiadciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Ecs30
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kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

d) Kruszywo o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wia$ciwos$ci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoci od kategorii

Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzsza niz:

s ruchu
Lp. | Wiadciwosci kruszywa KR5 = KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Ga85
2 Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: fi
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
4

Fl3o lub Siso

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Ceoro
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAs0

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 8/11,

niz:

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F4
1 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
12 o“drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs30

13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mec 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odporno$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1

17 [23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vo5

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7
nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki minerainej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wia$ciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [15],

wymagana kategoria: Vaass
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: Arss8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1[23], kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zgwarto'él(': CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie CCrn
nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K.Deklarowana
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNDeklarowana
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") Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance
pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [38],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1j01

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego | PIK Kategoria S7o

w granulacie asfaltowyma) Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegblnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2.
normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spemia¢ wymagania
podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PM1j0.1
<5 <0,1 PMsyo,1
>5 >0,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Trikmix = O - Tpik1 +b - Tpikz
w ktorym:
Teikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego
Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwo$ci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Trz) partii granulatu
Wiasdciwosé asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
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Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

e typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sig do stosowania

granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

e rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

o typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

e maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania
dotyczace korcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I"cl

t-.; - -
g 8 3

3

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz
pkt 2.3).

Tablica 14.Korekta temperatury produkciji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania Srodkéw obnizajgcych
lepko$¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (t. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowaC elastyczne tadmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 16 do 18.

Tablica 15. Materialy do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace
przy zimnym”

. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Roazaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe Ilub | KR3-7 Elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne

Tablica 16. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza DodatkovLyangi:/arunkow Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o diugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ ~ wydtuzenia  oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
termicznym
Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C
Tablica 18.Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnoSci PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$c) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 [75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [66] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

e  Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

o specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 19.
Probki powinny spetia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 19.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu
KR1+KR7

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC WMS 16 P
KR3-KR7
Wymiar sita #, [nm] od do
45 - -
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
1,2 70 85
2 10 50
0,125 4 20
0,063 2 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin50
Wskaznik wypetnienia K™ nie mniej niz: 34
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢
2,650
nalezy pomnozyé przez wspéiczynnik & wedtug rownania; & = ——
Ad
**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg WT-2, 2014, zatgcznik 3

2.11. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 20.

Tablica 20.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwose 2ageszozania W9 PN- | wetoda i warunki badania ACWMS 16 | ACWMS 22
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni SB?‘ésr;ie PN-EN 12697-8 [36], Vain20 Vain2o
2x%5 ud’erzer'l p. 4 Vmax4,0 Vmax4,0
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody C11 PN-EN 12697-12 [38],
ubijanie, przechowywanie w  40°C -z | irp ITSRso
%35 uderzen jednym cyklem zamrazania®),
badanie w 25°C b)
*)Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22, metoda B,
trwate @) C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], WTSaR 0,10 WTSaR 0,10
Pgs-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C | PRDaRrs0 PRDAR5,0
53]
*)Odporno$¢ na deformacje PN-EN 12697-22 [40], aparat
trwate © C.1.20, watowanie, duzy, 60°C, p p
Pag-Pi00 30 000 cykli, 75 re
grubo$¢ ptyty 100 mm
Sztywnosé B -
[Mga]c) (P3.1.§0, watowanie, Z’IF\)IBI_EL\IR1’2697 2% [42]’temp.10°C, Sminﬁooo gminﬁOUO
98-r100 CZQStOt”WOéC 10Hz max17000 max17000
Odporno$¢ na  zmeczenie, C.1.20. walowanie PN-EN 12697-24 [41],
kategoria nie nizsza niz® P' -.P ' ’ 4PB-PR, temp.10°C, | €s-130 £6-130
T czestotliwos¢ 10Hz
3 Grubo$c¢ plyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [81] w zataczniku 1
°) procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [82] w
zalgczniku 2
*) odporno$¢ na deformacie trwate - nalezy wybra¢ jedng z metod

3. SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Wg pkt. 3.2 ST D-05.03.05.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzagdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcii i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktory przedstawi je do akceptacji Upowaznionemu
Przedstawicielowi
Zamawiajacego w ciggu 14 dni od dnia podpisania umowy. Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego przedstawia dostarczone
recepty do
weryfikacji.
Recepty powinny by¢ dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN EN 13108-20 z prébkami sktadnikéw w iloSciach
wystarczajacych
do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

o  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

o  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

e  35/50i50/70: 135°C+5°C,

e MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

e  PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
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zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine skiadniki spetniatly wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykonac¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich skfadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie MMA
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rwnomiernie otoczone lepiszczem i aby
dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolitg mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla
jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

e zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

e  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

o  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkdw.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwomni (sposdb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza
Podioze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

e  ustabilizowane i nosne,

e  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

o wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e  suche,

e skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze byé¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety filtr wodny.
Warstwe podioza pod podbudowe z mieszanki AC nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.
Skropiona emulsjq asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Dla drég o kategorii ruchu KR 4+7 nalezy stosowa¢ ochrone skropienia poprzez wykonanie warstwy ochronnej z uzyciem mleczka
wapiennego wg pkt. 7.3.4.WT-2 2016 czesc¢ Il.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub
PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zadanie Inzyniera.

Powierzchnie kraweznikow, witazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ pokryte taSma bitumiczng spetniajacq wymagania pkt 2.

Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]

A'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15

Jezeli nieréwnosci s wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne;
wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki minerainej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co najmnie;
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcii. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Wbudowywanie mieszanki MMA
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé¢ zasade mowiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operaciji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwach warstw technologicznych, z ktdrych kazda zostaje roztozona i zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sig zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é
pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Podbudowa 0°C (-3°C")

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
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Ze wzgledu na maly zakres przewidzianych do wykonania robét dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) dla
kazdego fragmentu uktadanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi zageszczarkami recznymi.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowa zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego.

5.7. Polaczenia technologiczne

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢é do zmniejszenia do minimum liczby spoin/ztaczy technologicznych.
Potaczenia dziatek roboczych, powstajace przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny by¢
wykonywane z nalezytg staranno$cig przez doSwiadczonych pracownikéw Wykonawcy. Prace te powinny odbywaé sie pod
bezpo$rednim nadzorem InZyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pemi
zageszczona, a brzegi ztaczy musza by¢ ze sobg zréwnane.
Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietq krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem listwg drewniana.
Do wykonywania ztgczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy wykorzysta¢ urzadzenia
zalecane przez producenta uzytego materiatu lub réwnowazne.
Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej:

e 20cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych

e 300cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Pozostate zalecenia do wykonywania ztaczy wg D-05.03.05a pkt. 5.8.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 9).
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych na WMB, wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszych ST.
Badania dzielg si¢ na:

e  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg sie na:

e  dodatkowe,

e arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

e  pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badar.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze)
nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pi$mie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te
postuzg do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

6.1.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.1.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu, nalezy je ponownie
wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

e date wydania,

e nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

e  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
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o kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
e lepiszcze: typ i rodzaj,
e wypetniacz: zrodto i rodzaj,
e dodatki: zrodfo i rodzaj,
o wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whadciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN | temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 | Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
[66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™*) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [21]
Temperatura mieknienia | PN-EN  12697-3 [33] lub PN-EN
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [22] 1
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

e  sktad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcii),

o wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wyma-ganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 1269712 [39]

Odpornos$¢ na  deformacje  trwate  (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojekto-
wanego do maksymalnego obcig-zenia osi ponizej 130
kN

PN-EN 12697-22 [41]
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztero-
punktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odporno$¢ na  $rodki odladzajgce  (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

L]

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czes$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtadciwosci w ramach badania typu.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

6.2.1. Badania Wykonawcy

Tablica 26. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. ) ) Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Rodzaj badan
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru dla odcinka prébnego kazdej dziatki roboczej i/lub na
1.2 Badanie wydatku skropienia kazde rozpoczete 6000 m?
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
21 Uziarnienie
2.2 Zawarto$c¢ lepiszcza dla kazdej dziatki roboczej (na prébce pobranej w
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a miejscu wbudowania) i na kazde rozpoczete 1000
2.3 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem (KR 1+2) ton wyprodukowanej MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej (KR 1+2)
Wiasciwosci asfaltu
- penetracja
24 1. tpemperatjura migknienia (PIK) raz na 300 ton
- nawr6t sprezysty (dla asfaltéw modyfikowanych)
-zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
-przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
2.5 Wiasciwosci kruszyw -uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej co 2000 ton,
- codzienna ocena organoleptyczna
- zatwierdzenie Zrodta przed pierwszym uzyciem,
26 Wiasciwosci wypetniacza - przy kazdej zmianie zrodta dostawy, -
uziarnienie i wilgotno$¢ 1 raz na 300 ton
2.7 Wiasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania) raz na 100 t pytéw
28 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku | w czasie
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN whudow .
. ywania
12697-13 ),
210 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) bDIa pr@by technplogicznej, od_cinka 'prc')bnego oraz 1
adanie w trakcie wykonywania robot
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy .
- —— - . - ocena ciagta
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
3.3 Wskaznik zageszczenia
34 Grubo$¢ warstwy dla odcinka prébnego, kazdej dziatki roboczej i/lub
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kazde rozpoczete 3000 m?
3.6 Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen miedzy warstwami
37 Odpornosé na deformacje trwale dla odcinka prébnego oraz na kazde rozpoczete

15000 m?

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniejszej ST, oraz powinny by¢
udokumentowane w formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych.
Forma dokumentaciji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Minimalna  czestotliwo$¢ badan

Lp. Rodzaj badan . o

i pomiaréw
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1; gggigi;gg;ibug(g%\gﬁ;za | predkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
21 Uziarnienie Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza
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2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prdbce Marshall'a

24 Whasciwosci lepiszcza

2.5 Wtasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwo$ci wypetniacza

2.7 Whasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

29 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej)

2.10 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 Wskaznik zageszczenia

34 Grubos$¢ warstwy

35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 Potaczenia migdzywarstwowe Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera

3.7 Odporno$¢ na deformacie trwate

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Réwnos¢ podiuzna

3.10 Réwno$¢ poprzeczna

3N Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;).

Na wniosek Inzyniera moga zosta¢ wykonane réwniez inne badania wtasciwosci mieszanki wymienione w tablicy 28.

6.2.2.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga, postuzy¢
wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkii.

6.2.2.2. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e  Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.2.2.3. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy  zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

6.2.2.4. Materialy do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi program naprawczy lub
usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

6.3. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga, postuzy¢ wyniki badari wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg

pracy.
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Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.3.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 28, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badar nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 +3,2 29 124 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - 13,0 2,7 24 21 1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste 5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2,0
<0,125 mm,  [%(m/m)] mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +25 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 5,0 41 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | 6,7 +47 5,8 5,1 44 +41 | 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,5 +4,3

6.3.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 29). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od 5 do 82 od 9do 192 220

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 0,35 40,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Treemix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 30.

Tablica 30.Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura migknienia, °C

PMB-25/55-60

78

PMB 25/55-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura migknienia (tzn. wigkszqg niz
dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢
co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuZenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.3.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.3.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakoAczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4. Wykonana warstwa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 31. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Tvo | wvmiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
P %] [%(u)]
Podbudowa AC WMS 16 P, KR3-KR7 =98 1,0+4,5

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drédg w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.4.2. Grubos¢ warstwy
Srednia grubos¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboé¢ dla calego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw, grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 32.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wigzaca Warstwa podbudowy
+podbudowa asfaltowa razem
Dla warto$ci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza si¢ zanizenia
odcinka budowy grubosci grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 0+10%
wbudowanej warstwy cm

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm
dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z
tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi
musi by¢ zachowana czepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametrow
warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢c wymagania stawiane warstwie
podbudowy.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg, ~ + 0,5%.

6.4.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podituznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoZliwiajacego wyznaczanie odchyler réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczacq spody kdtek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 33.

Tablica 33.Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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| Jezdnie MOP | 12 |

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne warto$ci odchylen rwnosci poprzecznej okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne  wartosci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

6.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego okreslonej grubosci,
spetiajgcej wymagania niniejszej ST.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie zarobu probnego i badan oraz akceptacji recepty:

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek

zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe wigzaca i wyrdwnawcza,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB

przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i "wykonaniu badan,

odwiezienie sprzetu,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

usuniecie zbednych materiatow poza PDA,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci
15.  PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
16.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
17.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
18. PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
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wypetiacza — Metoda piknometryczna

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornoci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien i
Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 126971 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

35.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineraino-
asfaltowej

37.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

38.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

39.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

41.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

42.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

43,  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

44, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

45, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

47.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

53.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

57.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
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Liczba bitumiczna

58.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
59.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10/Ap1:2014-07 Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
2014-04/Ap1: Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
2014-04 Zatacznik krajowy NA
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
70.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C
72.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)
73.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie
74.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
75.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)
76.  DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)
77.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej
79.  PN-EN 130741 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia
25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
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jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podpér wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposob wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65].

1.3. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowych poje¢ niniejszych wymagan podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.31. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okre§lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.34. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych

oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

1.3.6. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej iloci ziaren, ktére pozostajg na gérnym sicie lub
przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢

rowny 0.

1.3.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.8. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.3.9. Spoina - potaczenia réznych materiatow

1.3.10. Zlacze - potaczenie tego samego materiatu wykonanego w réznym czasie

1.3.11. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdine”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano ST w DM.00.00.00. "Wymagania ogéine".
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materiatdw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢
do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatdw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
uziarnieniu D<8
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
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4. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy STiORB, PN-EN 13108-8, RID /6

Zatgcznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny

wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszankamineraino- asfaltowe

WT-2 2014- WT-2 2014-
cze$¢ | pkt. czes¢ | pkt.
8.2.2.2tab. 11ipkt8.2.2.3 [8.2.2.2tab. 11ipkt8.2.2.3
tab. 12% tab. 139

WT-2 2014-
czes$¢ | pkt.
8.2.2.2tab. 11ipkt 8.2.2.3
tab. 14

2014 cz. |

najmniej 50/50.

P grubos¢ plyty w badaniu odpornoéci na deformacie trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80 mm; badanie ITSR wg Zalgcznika 1 do WT-2,
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie
projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

a) Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [23]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Badania 20130
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 20-30
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 55 - 63
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240

nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skfadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99

nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starze-niu (ubytek

lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 55

nie mniej niz
7 Wzrost  temp.  mieknienia  po

starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 8
8 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48

nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5°C

wiecej niz
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan
Uwaga:

Asfalt drogowy 20/30 dopuszcza sie do stosowania w | i |l strefie klimatycznej Polski wg rys. 1.
Nie dopuszcza sie pozostawienia na okres zimowy warstwy z asfaltem 20/30 nieprzykrytej kolejng warstwa asfaltowg, ktéra
powinna by¢ wykonana z MMA z innym asfaltem niz 20/30 i zgodnym z zamierzonym zastosowaniem.
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Rys.1. Podziat Polski na strefy klimatyczne (zatacznik krajowy NB do PN-EN 12831[48])

b) Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4a i 4b

Tablica 4a. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami (polimeroasfaltu) wg 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- modyfikowanych

podstawowe badania nostka 10/40 - 65

wyma-ganie | klasa

Konsystencja w

posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [20] 0mm | 10-40 2

temperaturach

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich temperaturach | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] °C 265 5

eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predko$¢ | PN-EN 13589 [61]  PN- ) o
rozciagania) EN 13703 [62] Jiem 22w10°C 6

. Rozcigganie bezposrednie w | PN-EN 13587 [59]  PN- )

Kohezja 5°C (rozciaganie 100 mm/min) | EN 13703 [62] Jiem NPD 0
Wahadio — Vialit — (metoda | p\ £ 13588 [60] Jom? | NPDa 0
uderzenia)

Statosé konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <05 3

(odpornos¢ na starzenie | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % =60 7

‘g’g[’zgﬁz'g]'\' 12607-Tb =1\ rost temperatury migknienia | PN-EN 1427 [21] °C <8 2

Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 [69] °C =235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % =60 4
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci E’;‘g N 14023 [65] Punkt °C NPDa2 0

Wymagania Stabilnos¢ _ ma ia. | PN-

gazynowania. | PN-EN 13399 [58] o

dodatkowe Roznica temperatur mieknienia | PN-EN 1427 [21] c <9 2
Stabilnos¢  magazynowania. | PN-EN 13399 [58]

Réznica penetradji PN-EN 1426 [20] 01mm | NPD® 0
Spadek temperatury migknienia i :

po starzeniu wg PN-EN 12607 - | PN BN 12237[211][28] °C TBR® 1
1 lub -3 [28][29]

Nawrot sprezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1[28] % =50 4
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starzeniu wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398 [57]

lub -3 [28][29]

lub -3 [28][29]

Nawrot sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1

NPD? 0

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 4b.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie ST Metoda Jed-
podstawowe Wiasciwos¢ badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetraca PN-EN1426[20] | Ojmm | 2555 3 2555 3
temperaturach w 25°C ’
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN1427[21] | °C > 60 6 >80 2
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania
.. | PN-EN 13589 [61] ) 22w b
(maig . predko$¢ PN-EN 13703 [62] Jicm 10°C 6 TBR
rozciggania) (w 15°C)
Rozcigganie -
Kohezja bezposrednie w 5°C | PN-EN 13587 [59] 5
(fozciaganie 100 | PN-EN13703[62) | /o™ NPD= 0
mm/min)
Wahadlo = Viallt | py N 13588 [60) | om? | NPD2 0
(metoda uderzenia)
Stalos¢  konsystencji . PN-EN 12607-1 0
(odpomosé Zmiana masy 28] % <05 3 <05 3
na starzenie wg PN-EN | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % =60 7 =60 7
12607-1 lub -3 [28][29] Wazrost - tempera-tury PN-EN 1427 [21] °c <8 9 <8 2
mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[ég]O 2592 °C =235 3 =235 3
Temperatura PN-EN 12593 [25] |  °C <-10 5 <-10 5
tamliwosci
g';.l”ém SPrezysty W | pNEN13398[57] | % > 60 4 >80 2
- - 5
l;lgyvcrot sprezysty w NPD? 0 TBR 1
.. | PN-EN 14023 [65] . NPD2 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPDa2 0
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [58] °C <5 9 <5 2
Rdznica tempe-ratur | PN-EN 1427 [21] - -
mieknienia
Wymagania Stabilnose PN-EN 13399 [58]
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 [20] 0,1 mm NPDa2 0 NPDa2 0
Réznica penetracii
Spadek tempera-tury
migknienia po | PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [28] °C TBRP 1 TBRP 1
12607 -1 lub -3 | PN-EN1427[21]
28][29]
Nawrdt sprezysty w
25°C po sta-rzeniu
wg PN-EN 12607-1 250 4 250 4
PN-EN 12607-1
lub 3 [28][29} 28] %
it ey o | e oo
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 | NPD° 0
lub -3 [28][29]
a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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c) Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

Jed-nos- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci tka Metoda MG 20/30-64/74 MG 35/50-57/69
badania wyma-ganie Klasa wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 20+30 2 35+50 3
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 6474 4 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracii PN-EN 13924-2 [64] +0,3 do +2,0 3 +(1,§go 3
4 | Temperatura °C PN-EN ISO 2592 [69] 2050 4 2050 4
zaptonu
5 Rozpuszczal-no$¢ % PN-EN 12592 [24] 299,0 2 299,0 2
O | Emperatura °C PN-EN 12593 [25] <10 <10
amliwo$ci Fraassa 3 3
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa's PN-EN 12596 [27] 21500 5 21500 5
60°C
8 Lepkosc Brak wyma- brak wyma-
kinematyczna w | mm2/s PN-EN 12595 [26] y 0 Wy 0
135°C gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] =60 3 =60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <12 4 <10 3
starzeniu
M| zmiana masy po| PN-EN 12607-1[28] <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni ponizszych warto$ci:

e  asfaltu drogowego 20/30: 200°C,
e  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
e  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37],
metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Granulat asfaltowy

2.5.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1o1

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego | PIK Kategoria S7o
w granulacie asfaltowym?) Warto$¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze wartoSci temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15 x 0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mnigjsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wyg tablicy 16

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegblnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2
normy PN-EN 13108-8 [52].

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [46], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Ye(m/m)] [Y%e(m/m)]
<1 <01 PMi0.1
<5 <01 PMso.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1. normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Trikmix= O - Tpikt +b* Trikz

w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Trk1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trie — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1.

2.5.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego
Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badah wasciwo$ci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0

2.5.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

e typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sie do

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé,

e rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

o typ lepiszcza, $rednig zawartoS¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

e maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spemia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

2.5.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg17. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 13.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji MMA zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym), patrz
pkt 2.2.

Tablica 14.Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych ponizej oraz spetniania wiasciwosci MMA.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw obnizajacych
lepko$é asfaltu.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od
17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15.Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 3-7 Pasty asfaltowe lub KR 3-7 Elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne

Tablica 16.Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 3-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasdciwosé Metoda badawcza DodatkovLyagzLi;Narunkow Wymaganie

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[70] 20do 50
1/10 mm
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Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[71] 10 do 30%
(odbojno$c)
Zginanie na zimno DIN 52123([75] test odcinka tasmy o diugosci Bez pekniecia

20 cm w temperaturze 0°C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [74]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci  tasmy  po (PN-EN 13880-13 [74]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[76] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[72] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[77] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[78] lub PN-EN 13074-2[79]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C

Tablica 19.Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejno$ci PN-EN 13880-6 [73] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [21] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2 [70] 30do60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[72] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$c) PN-EN 13380-3 [71] 10-50%
WydtuZzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 [74] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [65] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [63].
Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [63a] do normy PN-EN 13808 [63], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:

o Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

o specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien dysponowaé
nastepujacym sprzetem:
e otaczarkg (wytwornig) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP) zgodny z PN-EN 13108-21.
e  Skrapiarka.
e \Walcami stalowymi gtadkimi wibracyjnymi: lekkim, $rednim i ciezkim oraz ciezkimi ogumionymi.
e Szczotkg mechaniczng iflub innym urzadzeniem czyszczacym.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z
wymaganiami STWIORB.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
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Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

3.2. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Kazda zmiana iloSci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.3. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami rdwnomierne skropienie
podtoza.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdine".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci nalezy projektowac wytgcznie metoda funkcjonalng.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC
WMS16, AC WMS22), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

o zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 20/30:160°C+5°C,

e MG 20/30-64/74 i MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

e  PMB 10/40-65: 150°C+5°C,

e  PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktdre beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkii.

5.2. Wytwarzanie MMA

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 22. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

135



Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

Tablica 22. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC WMS

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30 od 160 do 200
PMB 10/40-65 wg wskazan producenta
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 20/30-64/74 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby
dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke. Kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla
jakosci produkowanej mieszanki.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania
tych dodatkdw.

Do warstwy wigzacej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, podbudowa asfaltowa) pod warstwe wigzaca z

betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS powinno by¢ na catej powierzchni:

e  ustabilizowane i no$ne,

e  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

o wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e  suche.
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe wigzaca nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 23.

Tablica 23.Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC
WMS (pomiar tatg 4-metrowg lub rdwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod warstwe wigzaca [mm]

A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

Jezeli nierbwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokoSciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [1a].

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowe;j
w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
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Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki minerainej
wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
PodtoZze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem izaleganiem wody miedzy warstwami.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W zalezno$ci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy odczeka¢ na odparowanie wody
z emulsji asfaltowej:

e 8hw przypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

e 2hw przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m?,

e 0,5hw przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
\Wymagane minimalne wartosci wytrzymato$ci na $cinanie dla potaczen miedzywarstwowych wynosza;

e  pomiedzy warstwg Scieralng i wigzacg — 1,0 MPa,

e pomiedzy warstwa wigzacq i podbudowy — 0,7 MPa.
Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST
D-04.03.01a [1a].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé¢ zasade méwiaca, ze
grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozy¢ i zagescic w pojedynczej
operaciji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewnié¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i 5.5.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5° C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. . Nie wolno
wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamknigty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 24. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zimg warstwy asfaltowej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie $rodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa wigzaca 0°C

*) Do decyzji Inzyniera

Ze wzgledu na niewielki zakres prac dopuszcza sie wbudowywanie mieszanki reczne..

Grubo$¢ wykonywanej warstwy sprawdzi¢ w dwoch miejscach dla jednego zakresu nawierzchni , w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé roéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W
przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
potaczenia miedzywarstwowego.

5.7. Poltaczenia technologiczne oraz z istniejaca nawierzchnia
Potaczenia nalezy wykonywac¢ jako:
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—  zZlacza podtuzne i poprzeczne,
—  spoiny.
Potaczenia powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.1. Wykonanie ztaczy
5.8.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogoine
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejsciowe;.
Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.8.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona,
bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.8.1.4. Wymagania wobec wbudowania tam bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.
Grubo$¢ tadmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie
,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od
gdrnej powierzchni..

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w migjscach
niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.8.

Grubo$c¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic nie mniej niz 15 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 gicmd).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

e  date wydania,

e nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa,

o okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

e  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacije o sktadnikach:

e  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

e lepiszcze: typ i rodzaj,

e wypetniacz: zrodto i rodzaj,

o  dodatki: zrédto i rodzaj,

o wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja PN-EN 1426 [20]
(PN-EN 12591 [23], PN-EN | lub temperatura mieknienia lub 1
13924-264], PN-EN 14023 PN-EN 1427 [21]
[65]) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398[57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1[30] 1
Penetracja  odzyskanego PN-EN 12697-3[32] lub PN-EN
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [20] 1
Granulat asfaltowy**) Temperatura  migknienia PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [21] 1
Gestos¢ PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]]
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
e  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkgii),

e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 26.

Tablica 26. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$é

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[30]
PN-EN 12697-39 [45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych

PN-EN 12697-8 [36]

Gesto$c objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35], metoda

1
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przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
funkcjonalnie)

(powigzana

PN-EN 12697-12 [38] 1

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22 [40]
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej

zaprojektowanego do maksy-malnego obcigzenia temperaturze 1
osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24[41], zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci

kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtadciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sig na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.1. Badania Wykonawcy

Tablica 27. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. Rodza badaf Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Przygotowanie do utoZzenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru dla odcinka probnego kazdej dziatki roboczej i/lub na
1.2 Badanie wydatku skropienia kazde rozpoczete 6000 m?2
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
21 Uziarnienie
22 Zawartos¢ lepiszcza dla kazdej dziatki roboczej (na prébce pobranej w
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a miejscu wbudowania) i na kazde rozpoczete 1000
2.3 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem (KR 1+2) ton wyprodukowanej MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej (KR 1+2)
Wiasciwosci asfaltu
- penetracja
24 - ?emperatjura migknienia (PiK) raz na 300 ton
- nawrét sprezysty (dla asfaltéw modyfikowanych)
-zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
-przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
25 Wiasciwosci kruszyw -uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej co 2000 ton,
- codzienna ocena organoleptyczna
- zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
2.6 Wiasciwosci wypetniacza - przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
uziarnienie i wilgotno$¢ 1 raz na 300 ton
2.7 Whasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) raz na 100 t pylow
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku | w czasie
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN whudow .
. ywania
12697-13),
210 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) bDIa prf’)by technplogicznej, od.cinka 'prc')bnego oraz 1
adanie w trakcie wykonywania robot
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3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy .
- — - , - ocena ciagta
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
3.3 Wskaznik zageszczenia
34 Grubo$¢ warstwy dla odcinka prébnego, kazdej dziatki roboczej iflub
35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kazde rozpoczete 3000 m?
3.6 Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen miedzy warstwami
37 Odpornoét na deformacje trwate ??Oo%dﬁ:r;ka prébnego oraz na kazde rozpoczete

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniejszej ST, oraz powinny by¢
udokumentowane w formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych.
Forma dokumentacji z powyzszych badar i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj bada Minimalqa czestotliwoS¢  badan
i pomiaréw

1 Przygotowanie do utozenia warstwy

L oo ey oot s vl Wg potizeb a Zecenie nzyiera

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

21 Uziarnienie

2.2 Zawarto$c¢ lepiszcza Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera

2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a

24 Whasciwosci lepiszcza

25 Whasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypetniacza

2.7 Wiasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

29 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej)

210 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

31 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

32 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 Wskaznik zageszczenia

34 Grubo$¢ warstwy

35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 Potgczenia migdzywarstwowe Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera

3.7 Odporno$¢ na deformacie trwate

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Réwnos¢ podiuzna

3.10 Réwno$¢ poprzeczna

3N Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodaq
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;).

Na wniosek Inzyniera moga zosta¢ wykonane réwniez inne badania wtasciwo$ci mieszanki wymienione w tablicy 28.

6.3.3. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogq, postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.
6.3.4. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
e wypehiacz 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
e  Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.5. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy  zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.3.6. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badar wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkgji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 220
<0,063 mm [%(m/m) 14,0 +3,6 13,2 29 +2.4 +2,0
- mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) 13,0 2,7 124 2,1 +1,8 +1,5
- mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] +4,0 +3,6 3,3 +29 +25 +2,0
-mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +45 5,1 +4.3 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4.1

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 0d3 0d5 0d9 220
do4 do 82 do 192
Mieszanki 0,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[64a], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Treemix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31.Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
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Rodzaj lepiszcza NajwyZzsza temperatura mieknienia °C
PMB-10/40-66 83
PMB 25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wigksza niz
dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA [65a] do PN-EN 14023[65] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢
co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac warto$¢
wydtuZenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[57]).

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 25.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozsciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoniczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 32. Wia$ciwosci warstwy wigzacej AC WMS , KR3+KR7

Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki [%] [%(viv)]
ACWMS 16 W =98 1,00 +4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni - jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy
Srednia grubosé dla poszczegéinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw, grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

) Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca -
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem Warstwa wigzaca
Dla wartosci $redniej grubosci Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sie
wbudowanej warstwy z catego grubosci zanizenia grubosci
odcinka budowy
Dla wartosci  pojedynczych 0+10%, ale nie wiedej niz 1,0 cm 0+10%
wynikdw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg, ~ + 0,5%.

6.5.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podiuzna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia,
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z
uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34.Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, faty i
klina

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne war[trc:]ér;:; ggccvya:?;vrvm;igcgfdmznej warstwy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i
klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne warto$ci odchylen rbwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Maksymalne warto$ci odchylen rbwno$ci poprzeczne;

Klasa drogi Element nawierzchni BN
warstwy [mm] dla warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

6.5.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni i utoZzenie geokompozytu spetniajacych wymagania ninigjszej ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie zarobu probnego i badan oraz akceptacji recepty:

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek

zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe wigzaca i wyrdwnawcza,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i "wykonaniu badan,

odwiezienie sprzetu,

koszt utrzymania czystoSci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

usuniecie zbednych materiatow poza PDA,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Oczyszczenie i skropienie podtoza rozliczeniu wg ST D-04.03.01.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisdw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

2. WT 12014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska — Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041),

5. WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

6. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

7. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

8. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

9. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiadciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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10. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

11. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

12. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci

13. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

14. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

15. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

16. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

17. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

19. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

20. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

21. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

22. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

23. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

24. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

25. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

26. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

27. PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

28. PN-EN 17441 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

29. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

30. PN-EN 122721 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

31. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

32. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

33. PN-EN 126971 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

34. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

35. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

36. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

37. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

38. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

39. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

40. PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 10: Zageszczalnose

41. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

42. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

43. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

44, PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

45. PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

46. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
71.
72.
73.

75.
76.

78.

79.
80.

81.
82.
83.

PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze5¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 23; Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 24; Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ "in-situ”

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 41: Odporno$¢ na plyny przeciwgofoledziowe

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;i

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Rozporzadzenie MTiGM z dn.02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz.430)

WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne

WT-2 2016 cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

Instrukcja DP-T 14 ,Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ | — Roboty drogowe” zatacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
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M-11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskgq w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w trakcie prowadzenia prac budowlanych
i obejmujg one: wykopy i wywoz gruntu pozyskanego z wykopu lub jego odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spefniajacych warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3 Wysokosé nasypu lub gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp Sredni — nasyp, ktorego wysoko$c jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysoko$c¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktérego gleboko$c jest mniejsza niz 1m.

1.4.8 Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazujq zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych dla odspojenia.

1.4.12.  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.13.  Odktad — miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14.  Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$c, przy ktorej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng
gestosc objetosciowg

1.4.17.  Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajace na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych
bezposrednio w wykopie lub za pomocg systeméw rowéw i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

1.4.18.  Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadfa wody gruntowej, zwykle na okres robét ziemnych i
fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemnej.

1.4.19.  Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych w nim
konstrukcji, urzadzen lub robét (wykop fundamentowy, wykop dla przewodéw i kanatéw podziemnych, row itp.).

1.4.20.  Ztoze — migjsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaty, przydatnego do budowy nasypu.
1.4.21.  Pozostafe okre$lenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-
M-00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 * Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 * Wymagania
ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaj gruntow
Podtoze gruntowe, na ktérym ma by¢ posadowiona konstrukcja, powinno by¢ przedmiotem odbioru cze$ciowego. Grunty o zbyt
matej no$nosci, zalegajace bezpo$rednio w miejscu przewidzianego obiektu, powinny by¢ usuniete i zastapione lub wzmocnione
zgodnie z projektem. W przypadku wyboru posadowienia bezposredniego obiektu, tawy lub ptyty fundamentowe nalezy wykona¢ w
gruncie rodzimym. W przypadku konieczno$ci wzmocnienia podtoza gruntowego przy posadowieniu bezposrednim technologia

wykonania takiego wzmocnienia powinna uzyska¢ akceptacje Inzyniera pod katem zgodnosci z przepisami obowigzujgcego prawa
i PFU.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Inspektor nadzoru
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Humus nalezy wykorzysta¢ na budowie, nadmiar humusu nalezy odtransportowaé¢ na sktadowisko Wykonawcy lub zutylizowaé

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu
do:
e wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej, punktow gtéwnych i charakterystycznych obiektu,
e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne),
e transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

e  gladkie walce stalowe,

e walce ogumione,

o lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,

e ubijaki,

o lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Doboér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy.
4.  TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Zdjety humus (ziemia roélinna) transportowany bedzie na pryzmy (hatdy) i odktad dowolnymi $rodkami transportu
samowytadowczego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg
projektu technicznego.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich konfrontacji z
dokumentacjg techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze i towarzyszace

5.3.1. Roboty geodezyjne
Roboty geodezyjne przed przystapieniem do robét ziemnych powinny obejmowaé miedzy innymi:

e wytyczenie i stabilizacie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej osnowy realizacyjnej,
dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdlnych jego elementéw, jezeli istniejgca osnowa geodezyjna nie jest
wystarczajaca lub wymaga zmian,

e  wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktéw gtdwnych i charakterystycznych
obiektu, przebiegu osi, obryséw, krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajgcym wytyczenie zardwno konturow
rob6t ziemnych, jak i elementéw konstrukcji obiektu,

e wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktéw wysokosciowych
(reperéw), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokoSciowej; repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego
projektowanego obiektu.

Poszczegdine elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny by¢ wyznaczone w taki sposdb, aby istniata mozliwos¢
petnego korzystania z wyznaczonych punktéw podczas wykonywania robét. Z uwagi na roboty i transport technologiczny
geodezyjne wyznaczenie osi i obryséw elementéw obiektu wymaga wyznaczenia bocznych odnos$nikéw usytuowanych poza
bezpo$rednig strefg robét, nie narazonych na zniszczenie i umozliwiajacych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

5.3.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu robét ziemnych pod budowany obiekt powinno by¢ wykonane na podstawie projektu, po
doktadnym rozpoznaniu istniejacych na terenie obiektow i zwigzanych z nimi instalacji i urzadzen oraz roslinnosci, i powinno
obejmowac:

e  zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie obiektéw i urzadzen (resztki konstrukcji, studnie, dreny, przewody
rurowe, kable itp.),

e usuniecie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewdw,

e usunieciem wierzchniej warstwy gleby (humus).
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Jezeli rozpoznanie przewodoéw, kabli, drendw, oznaczen granic terenu nie moze by¢ ustalone przed rozpoczeciem robot, to nalezy
je rozpozna¢ w trakcie robot.

Drzewa i krzewy znajdujace sie na terenie, na ktorym ma by¢ wykonany nasyp lub wykop, nalezy przed rozpoczeciem robot
przesadzi¢ lub Scig¢ i pnie wykarczowaé. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy przeprowadzi¢ przed
rozpoczgciem wiasciwych robot ziemnych.

5.3.3. Odwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty nalezy zabezpieczyC przed destrukcyjnym dziataniem wody. Nalezy
wykonac ujecia i odprowadzenie wdd powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywania robét oraz jezeli to potrzebne,
odwodnienie wgtebne podioza gruntowego. W zasypkach wykopow fundamentowych wykonanych w gruntach spoistych nalezy
wyeliminowa¢ niebezpieczenstwo gromadzenia si¢ wody i rozmiekczania gruntu rodzinnego. Wymaganie to dotyczy fundamentow
ptaskich i wszystkich fundamentow znajdujacych sie w poblizu jezdni (np. fundamentow filarow umieszczonych w pasie dzielacym
lub na skraju korony nasypu).

Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej (np. gdy jego poziom utrudnia wykonanie wykopu stosowanymi na
budowie maszynami) to nalezy je przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podiozu
wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sasiednich obiektéw. Tymczasowe odwodnienie wgtebne podioza gruntowego
powinno by¢ wykonane na podstawie odrebnego projektu. Urzadzenia do odprowadzenia wod powierzchniowych lub osuszenie
terenu nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem wiasciwych robét ziemnych.

5.34. Ksztattowanie terenu

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby w kazdej fazie robét byt zapewniony tatwy odplyw powierzchniowy wod opadowych.
W celu ochrony wykopéw przed niekontrolowanym naptywem wéd opadowych, powierzchnia otaczajacego terenu powinna byé
wyprofilowana za spadkami umozliwiajacymi odptyw wody poza teren robot.

5.3.5. Zdjecie warstwy humusu

Humus przeznaczony do wbudowania nalezy spryzmowac na Placu Budowy.
Zatadunek i transport humusu — nadmiar humusu zostanie odtransportowany na odktad. Zatadunek odbedzie sie sprzetem
wymienionym w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przewéz samowytadowczymi $rodkami transportu, bedacymi w dyspozycji
Wykonawcy.

5.4. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robét ziemnych napotka sie nie przewidziane w dokumentacji obiekty podziemne lub materiaty takie jak:
e urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne itp.),
e  kanaty, dreny,
e materialy nadajace sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, Zwiru, piasku), wowczas roboty nalezy przerwa¢ do
czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.
W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gteboko$ci posadowienia fundamentu lub wymiany gruntu, znajduje sie grunt o
no$no$ci mniejszej od przewidywanej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwaé¢ do czasu ustalenia
sposobu postepowania.
W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych statecznosci budowli, do czasu ustalenia sposobu
dalszego postepowania nalezy:
e wstrzymaC wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,
e  zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastapito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu.
W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych, nalezy przerwaé roboty,
zawiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne, a miejsca odkry¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.5.  Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw nalezy
sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktére moze powodowaé
utrudnienia robdt i naruszenia skarp wykopu. Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem
odpowiednim do tego celu. Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw nalezy ujaé za pomoca rowow lub drendw i
odprowadzi¢ poza teren robot.

Wykopy nalezy wykonywac recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2,0m. Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé lub obudowywac,
aby nie nastapito obsuniecie si¢ gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby narusza¢
stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ Scian lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdej porze roku.

Sciany wykopdw nie moga byé podkopywane; powstate nawisy, jak réwniez odstoniete przy wydobywaniu glazy narzutowe, resztki
budowli, fragmenty nawierzchni drég itp., ktére moga spas¢ lub zeslizgnag¢ sig, nalezy niezwiocznie usunac.

Sposob zabezpieczenia Scian wykopu nalezy ustala¢ w zalezno$ci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu, wymiaréw wykopu w
planie, przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, czasu trwania wykopu, warunkéw miejscowych i kalkulacji
kosztow.

Obudowa wykopu powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz wymiary elementéw, przyjete
w nastepstwie przeprowadzonych obliczer statycznych, powinny by¢ podane w projekcie zabezpieczenia wykopow
fundamentowych opracowanym przez Wykonawce Robét. W przypadku wykonywania wykopow o gteboko$ci wigkszej niz 1,25m
nalezy w odstepach do 20m zapewni¢ wyjécia z nich przy uzyciu, np. drabin lub schodkdw.

Wykonanie wykopéw — wymagania podstawowe:
e skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wéd opadowych,
e  zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w danej skarpie
oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy,
e W razie potrzeby dolne czesci skarpy nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacnia¢ ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,
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e w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w
skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z goéry do tego
przeznaczonych,

e metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robot, gteboko$ci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

e wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

e nachylenie skarp wykopu winno wynosic:

o wgruntach spoistych 2:1,
o wgruntach sypkich 1:15.

e po pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu,
spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen skarp.

W przypadku wykonywania wykopow sprzetem przekazujacym drgania na podioze gruntowe nalezy oceni¢ wptyw tych drgan na
istniejace konstrukcje.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic Inspektora nadzoru w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

5.6.  Wymiary wykopow
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania, gtebokosci,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, zakresu i technologii rob6t do wykonania w wykopie, szeroko$ci potrzebnej przestrzeni
roboczej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow.
Szeroko$¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych, w przypadku, gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana
izolacja nie powinna by¢ mniejsza niz 0,80m.
Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0,20m, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 0,30m do 0,60m w zaleznosci od rodzaju gruntu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezpo$rednio
przed wykonywaniem fundamentéw lub utozeniem urzadzen instalacyjnych. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do
poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyrdwnanie poziomu posadowienia przez odpowiednio zageszczong lub
stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-cementowg albo warstwe chudego betonu.

5.7.  Podparcie lub rozparcie Scian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany
wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane. Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje
zabezpieczajgce Sciany wykopow, powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:

e  gldwne krawedzie bali przySciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,

e  rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

e  krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu

przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

e wwykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyj$cia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystapieniu czynnikéw
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).

5.8. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow.

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.9. Tolerancje geometryczne

Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych dla robét i budowli ziemnych powinny by¢ okreslone w projekcie.
Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od warto$ci projektowanych nie powinny byé wieksze niz:
o  +0,02% dla spadkéw terenu,
e +0,05% dla spadkéw rowéw odwadniajgcych,
e +2cmdlarzednych w siatce kwadratow 40m x 40m,
e *2cmdla rzednych dna wykopu fundamentowego,
e  +5cmdla rzednych dna wykopu w gruntach wymagajacych wzmocnienia,
e+ 2cm dla rzednych korony nasypu drogowego,
e+ 5cm dla wymiardw w planie wykopdw rozpartych i dla wykopdw o szeroko$ci dna powyzej 1,5m,
e =+ 15cm dla wymiaréw w planie wykopdw o szerokosci dna wigkszej niz 1,5m,
e *5cmdla odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopow dla przewoddw podziemnych,
e +10cm dla wymiaréw w pionie wykopéw dla przewoddw podziemnych,
e  +10% dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,
e  +5% dla nachylenia skarp wykopdw przewodow podziemnych,
e =+ 5cm dla szerokosci korony nasypu drogowego,
e =+ 15cm dla szerokosci podstawy nasypu drogowego.
5.

14. BHP i ochrona srodowiska
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W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy

zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

a)  uzywac whaciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

b)  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

c)  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdiuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowa¢ ziemi pochodzacej z
wykopu.

d)  $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,

e)  rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom
w przypadku obsunigcia sie mas ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.1. Program badan
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca zobowigzany powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do obrotu i
powszechnego stosowania materialy do zabezpieczen $cian wykopow (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna, europejska lub krajowg ocene techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez
Wykonawce.

Przed przystapieniem do robdt nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w dokumentacii
projektowej, a takze nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie
zinwentaryzowanych przewodéw instalacyjnych. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokoSciowy.
Natomiast w trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-S-02205. Niezaleznie od badarn Wykonawcy
podczas robot fundamentowych powinien by¢ na biezaco prowadzony nadzér geotechniczny, bedacy integralng cze$cig nadzoru
inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z ,Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”,
GDDKIA, 1998.

6.1.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

W trakcie robdt Wykonawca powinien kontrolowac na biezaco:

a) zgodno$¢ warunkdw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa, przez wykonanie szczegoétowych badan geologiczno-
gruntowych wg norm PN-S-02205

b)  zgodno$¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentaciji projektowej

Wwynosza;
o  dla spadkow terenu: £ 0,002

dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych: + 0,010

dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m: + 4 cm

dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm

dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm

dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm

c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.3.3.

d)  sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodno$¢ z pkt.5.7.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru rob6t:
e m3 [metr sze$cienny] objetosci wykonanych robot ziemnych,
e m?[metr kwadratowy] powierzchni zdjetego humusu.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogélne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i
6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach -V kategorii obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét i zabezpieczenie miejsca robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

ew. zabezpieczenie $cian wykopu

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
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e rekultywacje terenu,
e wywdz nadmiaru urobku wraz z utylizacja.
e wykonanie ew. rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena 1 m2 nadmiaru humusu na odktad obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
zdjecie warstwy humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania,
transport humusu na sktadowisko odpadow,
koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnego materiatu na sktadowisku odpaddw,
inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.PN-86/B - 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN - EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego

3. PN -88/B - 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-99/B - 06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5.PN-98/8S - 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN - EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

7. PN - 98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B (normatywny)

8. BN-64/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. PN - EN-1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogoine.

10. PN - EN - 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.2. Inne dokumenty

11. Wykonanie i odbiér robé6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1978.
12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998.
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M-11.01.04 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy wykonaniu nasypow w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskgq w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypow wraz z zageszczeniem z gruntu
pochodzacego z odktadu i dowozu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatow, zapewniajgca
statecznos¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od Srodkow transportowych.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp ktorego wysoko$c jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$c¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest wieksza niz 3 m.

1.4.6. Gorna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, wykonany do
wysoko$ci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajgcy miedzy nasypem gérnym, a terenem.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu potozone poza pasem robot.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

P

S
pds
gdzie:
04— gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3).
ds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.10.  Wskaznik réznoziarnistosci — wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

d
u= 60

le
gdzie:
deo — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.  MATERIALY

Ogolne wymagania dla materiatdw oraz sposobu ich sktadowania okreslono w STWIORB M-11.01.01 pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:

2.1. Dobo6r materiatéw na nasyp

21.1. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych przyczétkéw/muréw oporowych, zasypki za
przyczdtkami/murami oporowymi i stozkdw przyczdtkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Do budowy nasypéw nalezy stosowa¢ materiaty sypkie o mozliwie najbardziej zréznicowanym uziarnieniu.
Bez ogranicze mozna stosowa¢ grunty z twardych gatunkéw skat: gtazy, kamienie oraz zwiry i piaski. Nie nalezy stosowaé
gruntéw organicznych.

Jezeli miejscowe materiaty w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ polepszenia
ich wtaciwosci i zageszczalnosci.
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Do zasypywania fundamentéw podpér wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu, przy czym granica ptynnosci gruntéw spoistych badana wg PN-88/B-
04481 powinna by¢ <60%.

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopoéw fundamentowych w gruntach niespoistych, przyczotkdw, zasypki za przyczétkami i
uformowania stozkéw nasypu oraz do wymiany gruntu nalezy stosowac grunt niespoisty spetniajacy ponizsze wymagania:

—  zawarto$¢ czastek <0,075mm ponizej 15% wagowo,
—  zawarto$¢ czastek <0,02mm ponizej 3% wagowo,
—  nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm,

— wskaznik réznoziarnistosci U = 3 (dla wymiany gruntu dopuszcza si¢ w dolnych warstwach U=3) zgodnie z PN-B-
044381,

— dopuszcza sig stosowanie materiatu 0 wskazniku réznoziarnistosci U = 3,5 pod warunkiem spetniania pozostatych
wymagan materiatowych,

—  zawarto$¢ czeSci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac¢ 2%,
—  wspdtczynnik filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s.

W przypadku wymiany gruntéw pod fundamentami obiektoéw inzynierskich na grunt niespoisty — nalezy zastosowa¢ geowtokning
separacyjna jezeli podtoze jest z gruntéw spoistych.

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysoko$ci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszankg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm. Trudno dostepne miejsca
przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem lub betonem 8/10.

2.1.2.  Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow
Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filaréw moga by¢ grunty wydobyte z wykopéw fundamentowych,
o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ cze$ci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%),
materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi (wysadzinowos$¢ gruntéw nalezy okresla¢ wg PN-S-
02205 [1]), ani odpadami chemicznymi. Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢
grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych wiasciwo$ciach jak grunt pochodzacy z wykopu.

Do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw w gruntach niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty, niewysadzinowy,

WYKONANIE NASYPOW

zag@szczalny odpowiadajacy ponizszym wymaganiom:
nie powinny zawierac frakcji wigkszych niz 100 mm
wskaznik réznoziarnistosci powinien wynosi¢ U = 3 zgodnie z PN-B-04481[2],
gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego pds=1,6 g/cm3 wg PN-B-04481[2],
zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%
wspotczynnik filtracji powinien wynosi¢ k10 = 6 x 10-5 m/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,

odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

22,

Grunt z wykopu - do wykonania nasypow.

Przydatnos$¢ gruntéw z wykopow do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

2

3

4

Na dolne warstwy

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe,  rumosze i
otoczaki
2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste
nasypow ponizej 3. Piaski grubo, $rednio
strefy przemarzania i drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji 2wirowo-kamienistej
(morenowe) o  wskazniku
réznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne  ze  starych
zwat6w (powyzej 5 lat)

6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy bedg wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow prochnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz
inne o wi< 35%

- w migjscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny zwiezte oraz
inne grunty

0 granicy ptynnosci wi od 35

do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad — taczne straty masy do 5%

9. llotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo- - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
2uzlowe sq izolowane od wody
Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych
Piaski grubo | $rednioziarniste | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntbw spoiwami takimi jak: cement,
ltotupki przyweglowe 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp.
przepalone zawierajace mniej | 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz 35%.
Na gorne warstwy niz 15% ziaren mniejszych od 5. Mieszaniny popiotowo-zuZzlowe z wegla
nasypow 0,075 mm kamiennego
w strefie Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania uziarnieniu odpowiadajacym o0 zawarto$ci frakgji itowej > 2%
pospdtkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy
do1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
Wnos > 10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach zerowych (cementem, wapnem, aktywnymi
do gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Przydatno$¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
e uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02481,
o wskaznik réznoziarnistosci > 3, dla gornej warstwy nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5m wskaznik réznoziarnistosci = 5,
e dla GWN mozna stosowa¢ gruntu niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnistosci od 3,0=Cu<5,0, jezeli proby na
odcinku probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci,
o wskaznik piaskowy > 35,

e wodoprzepuszczalnosé K > 8 m/dobe

e wskaznik CBR > 25 %

Kwalifikacja gruntu nastapi w oparciu o:

PN-86/B-02481
PN-88/B-04481
PN-EN 1997-2
PN-S-02205:1998

i odktadow”

2.4. Zrédta pozyskiwania materiatow

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania pkt. 3.2.10 ,Sprawdzenie wykonania nasypow

Wykonawca powinien zaproponowac zrddta dostaw materiatéw i uzyskac zatwierdzenie stosowania danej partii materiatu.
Poszczegdlne asortymenty materiatbw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddta, dla kazdego oddzielnego miejsca

wbudowania.

3. SPRZET

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB M-11.01.01 pkt 3.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypoéw wykonywane beda recznie i mechanicznie.
Wyszczegolnienie podstawowego sprzetu:

3.1.
3.2,
33.

e walce statyczne gladkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 — 20 cm
e plyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 —40 cm,
e plyty wibracyjne ciezkie - grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 —60 cm.

Spycharka gasienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach
Koparka wieloczynnosciowa
Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:

Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypdw sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie, i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB M-11.01.01 pkt 4.

41.

Grunt na nasypy (pospotka) dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, ciggniki z przyczepami).

4.2,

Grunt na nasypy z wykopu bedzie transportowany dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi (samochody, ciagniki z
przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora
nadzoru. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
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Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.
O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi byé
legalne i posiadac wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody przez Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3.  Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreSlone w
STWiORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.  Zageszczenie gruntdw w podfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartoci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie podtoza,
to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umoZliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia rodzimych gruntéw dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
owierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla:
Drég o ruchu do KR3 Drég o ruchu KR3 — KR6
do 0,2 metra 1,0 1,0
ponad 0,2 metra do 0,5 metra 0,97 1,0

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.  Ogblne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

k) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

m)  Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci

nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

n) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e) Godrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 6x10-5 m/s i wskazniku réznoziamisto$ci U=5.

0) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru moze
dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.  Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢é wymagania ogdlne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. Zasypanie wykopéw fundamentowych

Zasypywanie wykopéw fundamentowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone
z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i ciany przyczotkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.
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Wykopy wokot filaréw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyleglym do wykopu. Wierzch warstwy
zasypki nalezy ksztattowaé tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejacego w tym miejscu przed rozpoczeciem
budowy filaréw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz warto$¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunag¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaC ani uktadaC na niej
nastepnych warstw.

5.34. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.  Ogblne zasady zageszczania gruntu

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna byé zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utoZzonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie
uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy czym grubo$¢ ubijane;
warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie | zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach
urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

RoztoZzone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okre$lic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3.  Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

+2 % jej wartosci (grunty niespoiste),

+0%, -2% (grunty mato i sredniospoiste),

+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
Grunt nalezy zageszcza¢ niezwiocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana

mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi€ izolacji.

Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosié:
e przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
e przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
e przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy czym grubo$¢
ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach
urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
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urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego. Zageszczanie gruntu powinno
odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:
e 1,0 wg Proctora dla wszystkich warstw nasypow i zasypek za przyczdtkami,
e 1,0 wg Proctora dla wykopéw przy fundamentach podpor,
e 0,97 wg Proctora dla stozkow,

Jezeli z STWIORB D.02.03.01 Wykonanie nasypow wynikaja wyzsze wymagania dla poszczegdlnych warstw nasypu drogowego,
Wykonawce obowigzuje spetnienie wyzszych wymagan.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku
uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku
doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢
wiekszg od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda. Przy zageszczaniu
gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rdwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

o warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

e  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.4. Odktady
54.1. Warunki ogélne wykonania odkfadow

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie

wykonywania wykopéw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

p)  stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

g  sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

N ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na
odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. JeZeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$é
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturainego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
54.3 Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej,
specyfikacjach lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okre$lone w p. 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z dokopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.
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5.5. Wymiana gruntu

W przypadku wymiany gruntu na grunt nasypowy nalezy przed wbudowaniem pierwszej warstwy sprawdzi¢ stan gruntu w wykopie.
Wykonawca przeprowadzi badania gruntu w przypadkach watpliwych, gdy wtasciwosci odkrytego gruntu odbiegajg od podanych
w Dokumentacji Projektowej. W przypadku wyboru posadowienia bezpo$redniego obiektu, tawy lub plyty fundamentowe nalezy
wykona¢ w gruncie rodzimym. W przypadku konieczno$ci wzmocnienia podtoza gruntowego przy posadowieniu bezpo$rednim
technologia wykonania takiego wzmocnienia powinna uzyskaC akceptacje Inzyniera pod katem zgodnoSci z przepisami
obowigzujgcego prawa i PFU.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robé6t
Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora nadzoru na biezaco, w miare postepu robét,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych rob6t ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej
specyfikacji.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.
Kontrola prawidtowo$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:
sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.
6.1.2. Badanie dostaw materiatow na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 3000 m3.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.
Sprawdzenie to powinno nastepowac co 100 m
6.1.4. Biezaca kontrola Wykonawcy (W)
W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdza¢ na biezaco
wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 100
m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w p. 5.3.4.
Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie,

przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w migjscach w ktérych wg
projektu powinny wystepowa¢ grunty niewysadzinowe, nie wystepujg grunty watpliwe lub wysadzinowe.

6.2. Kontrola jakosci materialéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i prowadzi na swdj koszt kontrole iloSciowq i jakoSciowq ich dostaw.
Program tych badar powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji..

Badania laboratoryjne, musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej STWIORB, a
czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych
lub zgromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie okre$lonym w PZJ.

Jesli Inzynier Kontraktu uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badarn wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na swoj
koszt wtasne dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci cze$ci dostawy, nie nalezy jej wbudowywac, umiesci¢ na oddzielnym
sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwo$cig okre$long w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatow na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez Inspektora nadzoru
przedstawia sie nastepujaco:
e  Dbadanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnoSci nie rzadziej niz co
3000 m3.
7.  OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét:
e m3 [metr sze$cienny] objeto$ci wbudowanych nasypdw/wymiany gruntu wraz z zageszczeniem,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.
Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania m® nasypu lub wymiany gruntu obejmuije:
e  Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
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prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
dostarczenie gruntu na nasyp,

wykonanie nasypu warstwami,

zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,

formowanie nasypu do wymaganego profilu,

wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Obliczenie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym gtéwnie "Technologia robét drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z pdzniejszymi
uzupetnieniami.
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M-11.07.01 WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z pograzaniem Scianek szczelnych z grodzic stalowych w zwigzku z realizacjq zadania:
Naprawa podp6r wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe

. Brus (grodzica) — jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz
vyieloprofilowa).
. Scianka szczelna - $ciana ciggta sktadajaca sie z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciagto$¢ $cianki

zapewniona jest poprzez wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podiuznych wypustow lub poprzez
specjalne faczniki.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Polskimi Normami,
niniejsza STWIORB oraz poleceniami Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORD D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORD D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.1. Grodzice nowe

Do wykonania stalowej $cianki szczelnej mozna uzy¢ dowolnego typu grodzic stalowych o parametrach zgodnych z wymaganiami
Polskich Norm.
Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktére:

e wykonane zostaty ze stali o gatunku nie nizszym niz wymagany w Dokumentacji Projektowej.

¢ majg moment bezwtadnosci nie mniejszy niz wymagany w Dokumentaciji Projektowe;.

e spehiajq jednoczesnie wszystkie inne szczegblowe wymagania Dokumentacji Projektowej (np. w zakresie min.

momentu bezwtadno$ci, grubosci $cianki, lokalizacji zamka, itp.).

2.2. Grodzice uzywane
Dopuszcza sig mozliwo$¢ wbudowania grodzic wczesniej uzywanych pod warunkiem, ze Wykonawca udokumentuje spetnienie
wszystkim wymagan (np. w zakresie gatunku stali, wskaznika wytrzymatosci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Inne materiaty i wyroby
Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej STWIORB, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji robot
powinny posiada¢ oznakowanie CE, lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczna, albo europejska lub krajowg oceng techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORD D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic zgodnym z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzér.
Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

. miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

. wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimos$rodem wirujacej
masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajgcym sie w sposéb ciggly mimo$rodem (z ciggta regulacjg
czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

. urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciagania grodzic.

Projekt Technologiczny wykonania $cianki szczelnej powinien uwzgledni¢ dobor sprzetu do wykonania robot.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy budowli i
instalacji podziemnych. Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania
robot.

4. TRANSPORT
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORD D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

Materialy do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
przystosowanymi do przewozu tego typu elementow.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposéb niepowodujacy znacznych ugie¢ bruséw,
uszkodzen zamkdw i ewentualnych powtok ochronnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORD D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania szczegotowe
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Roboty nalezy prowadzic na podstawie opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera Projektu
Technologicznego (PT) na wykonanie $cianki szczelnej, ktéra powinna zawiera¢ nastepujace informacje ogélne:

. lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujacych budynkow i budowli wraz z okresleniem
podatno$ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

. opis rodzaju i parametrow/stanu gruntéw i pozioméw wod gruntowych;

. okreslenie metody zagtebiania Scianki oraz metody wspomagajacej;

wymagania okreslajace wspotczynnik przepuszczalnosci Scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy i ewentualnie okresla¢ sposoby uszczelniania zamkéw;

osie projektowanej $cianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali rozpor, oczepdw i zakotwien;

projektowane rzedne korony i spodu Sciany;

sposdb zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy jesli jest wymagany;

etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelnej.

Dla &cianek szczelnych traconych stanowigcych element konstrukcji naziemnej nalezy przewidzieC sposdb zabezpieczenia
antykorozyjnego zgodny z Zatacznikiem do Zarzadzenia Nr 15 z 2006 r. GDDKIA ,Zalecenia do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw inzynierskich — nowelizacja w 2006.”

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjna gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Ponadto zaleca sie, aby PT precyzowat nastepujace aspekty realizacji rob6t:

e  metoda zaryglowania zamkdw.

e  metode cigcia elementéw stalowych.

o  metode wspomagania zagtebiania bruséw i gtebokos¢ do ktdrej moze by¢ zastosowana.
Jezeli nie zatozono pozostawienia Scianek szczelnych na state, Wykonawca musi sporzadzic¢ projekt ich wyciggania, ktéry zostanie
uzgodniony z Inzynierem. Do wyciagniecia $cianek szczelnych, Wykonawca musi uzy¢ odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

5.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo i zatozong
wydajno$¢ prowadzonych rob6t. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywaé sie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, i nalezy do Wykonawcy robét.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

e wytyczenie w sposob trwaly osi Scianki w terenie,

¢ wykonanie ewentualnych wykopdw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,

e ewentualne spawanie i ciecie grodzic zgodnie z Polska Norma PN-EN 1090.
Zaleca sie, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze t. kleszcze drewniane
lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wkitadkami drewnianymi i Sciggniete $rubami. Zabiegi te wykonuje
sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepiaC od dotu sworznie ochronne, ktdre zabezpieczajg przed
wttaczaniem kamykdw i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie przerwac
roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Inzyniera Kontraktu, Kierownika Budowy, Projektanta oraz wiasciciela urzadzenia w celu
ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5. Pograzanie grodzic
5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagiebiania nie zostaly
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie do$wiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.

Jezeli nie istniejq poréwnywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajace, zaleca sie przeprowadzenie prébnego whicia
grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonego prébnego whicia grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci
zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy. Probne wbicia moga takze wskaza¢ na konieczno$é
wspomagania zagtebiania.

W trakcie whbijania grodzic nalezy stosowa¢ metode ,ustawienie i pograzenie”, w ktérej pojedyncza lub podwéjna grodzica jest
pograzana na petng gtebokos$¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze gtowica brusa podnoszona jest
ponad powierzchnie gruntu na wysoko$¢ réwng diugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek
grodzicy juz zagtebionej.

W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntow spoistych i gruntéw, w ktdrych istniejq przeszkody, stosowanie metody
Lustawienie i pograzenie” moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudno$ci zwigzanych z rozej$ciem sie zamkéw oraz
czasami do znacznych odchyler od wymaganego potozenia.
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Gdy w trakcie pograzania grodzic elementy napotkajg na przeszkody to nalezy zastosowa¢ odpowiednig do warunkéw gruntowych
metode wspomagania wbijania. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania sie
sgsiadujgcych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach, to nalezy rozwazy¢ wyciggniecie tej i sasiadujgcych grodzic i
ponowne ich wbicie ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na ich pionowosé.

5.5.2. Wykonanie robét

Whijanie Scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus whbija sie bardzo starannie na takg gtebokos¢, aby byt nalezycie
umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sig prowadnice drewniane dtugo$ci 3 <+ 5m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Pare brusdw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na
gteboko$¢ 2 + 4 m. Kolejno whbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ Scianke
dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 + 4 m, drugi w odstepie 3 + 5m za nim wbija juz na
wiasciwg gtebokosé. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zatozy¢ gérne
kleszcze, ktére beda sie opuszczac razem z brusami.

Grodzice nalezy instalowac w gruncie parami lub pojedynczo.

Grodzice instalowane parami taczy sie na terenie budowy przed instalacjq - zwykle w pewnej odlegto$ci od miejsca pograzania w
gruncie.

Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zacisnietymi zamkami, przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy
zacisng¢ lub zespawa¢, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg byé¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami. Sparowane grodzice przywozone sg i podnoszone jako
catosc.
Gdy wykonane odcinki Scianek szczelnych nie sg przewidziane do wyciagania, po zainstalowaniu grodzic na projektowana
gteboko$¢ wskazane jest zespawanie zamkéw na gérnym odcinku na dtugo$ci 50-80cm, w celu polepszenia wspdtpracy grodzic
przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, np.:

. rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami.

. zgniecenie dolnego korica $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobieristwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy brusa. Uszkodzenie te dadzg sie tatwo
wyczu¢ podczas wbijania

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania
W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicami tarcie w zamkach.
Jezeli sily tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej
zjawisk.

5.5.3.1. Pochylanie sie grodzic w osi Scianki.
Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych
Sposobow:

. zmnigjszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagniete réznymi $rodkami
smarujacymi; mozna tez podja¢ zabiegi utrudniajace dostanie sie gruntu do zamkéw),

. wbijanie grodzic z prowadzeniem,

. pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzace;.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to nalezy fragment $ciany wyciagnaé i zainstalowa¢ ponownie.
W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sig stosowac takich metod jak:

o ukosowanie,

. czesciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic,

. dospawywanie do podstaw grodzic po stronie wolnego zamka stalowych elementéw majacych za zadanie
zrbwnowazenie oporéw powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwieksza to ryzyko rozejscia sie
zamkow.

5.5.3.2. Wcigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy.
W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane sa w
giab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

. zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
. spawanie ze sobg zamkéw juz pograzonych grodzic,

5.5.3.3. Rozgrzewanie sie zamkdw grodzic do bardzo wysokich temperatur.
W skutek duzego tarcia w zamkach moze doj$¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje sie plastyczna, co moze
doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkdw.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

. zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
. pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.

5.5.4. Ramy prowadzace
Zaleca sig, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaC urzadzenia pomocnicze tj. ramy prowadzace
jednopoziomowe drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i ciggniete
$rubami.
Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi
$cianki.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na koszt wiasny projektu szczegdtowego Scianki oraz
projektu technologii i organizacji robdt, uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Projekty te podlegajq
akceptacji Inzyniera
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5.6. Wplyw technologii pograzania na otoczenie
Drgania od uderzen mtotow i wibratoréw sa najczesciej znaczne i mogq rozchodzi¢ sie na stosunkowo duze odlegtosci. Drgania te
moga powodowac uszkodzenia obiektow podatnych. Nalezy zachowac specjalng ostrozno$c¢, jezeli takie budowle posadowione sg
na luznych piaskach, zwtaszcza jezeli sa one nawodnione. Wykonawca ma obowigzek dobra¢ takg metode pograzania Scianek
aby nie dopusci¢ do uszkodzenia sasiednich budowli i budynkéw. Przed pograzaniem $cianki szczelnej zaleca sie
zinwentaryzowac sasiednie budowle i budynki w celu zabezpieczenia sie przed nieuzasadnionymi roszczeniami.

5.7. Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudno$ci w procesie pograzania grodzic mozna stosowaé nastepujace metody wspomagania:

. podptukiwanie niskoci$nieniowe;
. podptukiwanie wysokoci$nieniowe;
. wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

5.8. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

. pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu;
. mozliwos¢ potaczenia roznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
. W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten

Sposob puste przestrzenie w gruncie.

5.9. Zwiekszenie szczelnosci $cianek szczelnych
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelno$ci zamkéw sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione
obawy co mozliwosci wystapienia samouszczelnienia mozna zastosowaé jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalno$ci
$cianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w dokumentacji technologicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robdt podano w warunkach kontraktu.
Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzié:

. poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki;

ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
materiaty zgodnie z niniejsza STWiORB.

Nadzér powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic:

. zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;

. zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budowlach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed
i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

. gteboko$¢ whicia Scianki.

6.2. Tolerancje wykonania
O ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych wynosza:

. potoZenie glowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi cianki):
o na ladzie: e < 75mm;
o na wodzie: e < 100mm;

. pochylenie grodzic od pionu:
o naladzie: i < 1% (0,01m/m);
o na wodzie: i < 1,5% (0,015m/m).

6.3. Kontrola antykorozyjna w przypadku konstrukcji trwatych

6.3.1. Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:

. Wizualng oceng stanu powierzchni - sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.

. Badanie odtuszczenia - powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia. Do oceny jakosciowej zaleca sie
stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére Swieca w $wietle UV. Metoda polega na
o$wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o diugosci fali w zakresie 380-430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemnosci pod wplywem
o$wietlenia $wiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni - powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia,
sprawdzony wg PN-EN SO 8502-4 i PN-EN SO 8502-8.

6.3.2. Kontrola nakladania powtok malarskich Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem
sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia
i aklimatyzacji powtok.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok
Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sig kontrolujac:

o Wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wiracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym)

e  Grubos¢ powlok - Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca sie metode nieniszczaca (metoda
6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
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pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato nie
nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢, co najmniej 0,9 wartosci nominalne;.
Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 6000m. Liczbe
punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Jednostka obmiarowg jest m [metr biezacy] wbitej/obcietejiwyciagnietej Scianki szczelnej o okreslonym wskazniku wytrzymatosci i
okre$lonej wysokosSci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru Scianki szczelnej
Odbioru robét dokonuije sie na podstawie:

. obserwacji przebiegu pograzania grodzic,

. zgodnosci zastosowanych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB

. zgodnos$ci wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB i uzgodnionym sposobem
wykonania,

o wyniki pomiarow geodezyjnych

. zapisow w Dzienniku Budowy,

Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. JeZeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny nalezy
usunag¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania m $cianki uwzglednia:

) koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatéw, transport itp.

. wykonanie Dokumentacji Projektowej na wykonanie $cianki szczelnej wraz z wszystkimi czynno$ciami
wynikajacymi z tego opracowania,

. prace pomiarowe;

sondowanie wraz z projektem i inwentaryzacja istniejacych fundamentéw oraz niezinwentaryzowanych
urzadzen obcych,

wykonanie pomostéw komunikacyjnych i roboczych;

wbicie Scianek szczelnych wraz z rozparciem i zakotwieniem jesli jest przewidziane w dokumentacji projektowej;
przyciecie $cianki do oznaczonego poziomu lub wyciagniecie Scianki szczelnej;

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST, w tym pomiaréw drgan w trakcie pograzania $cianek;
usuniecie brusow tymczasowych i konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.

wykonanie ew. robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
e  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1:1999  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardw.
PN-EN 10249-1:2000  Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000  Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-EN 16228 (PN-EN 996:1998) Sprzet do wiercenia i fundamentowania -- Bezpieczenstwo
PN-EN 1993-5:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 5: Palowanie i $cianki szczelne
PN-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogoine
PN-EN 1997-2:2005 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podioza gruntowego
PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogoéine warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych
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M-20.50.01 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH
M-20.50.01 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | INZYNIERSKICH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka i wyburzaniem obiektow inzynierskich w zwigzku z realizacjq zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskgq w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposob wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t rozbiorkowych i obejmuja;
e burzenie przy pomocy miotéw pneumatycznych ptyty pomostu oraz przyczétkow,
rozbiorka drogowych elementéw wyposazenia (nawierzchnia na mo$cie wraz z izolacjg, krawezniki),
demontaz stalowych elementéw wyposazenia (balustrady, bariery),
demontaz elementéw odwodnienia,
demontaz wyposazenia mostu (balustrady, bariery, kapy),
demontaz fozysk,
rozbiérka umocnienia skarp i stozkéw, $ciekow skarpowych,
wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko Wykonawcy z zatadunkiem i roztadunkiem).

Uwaga: Materiaty rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i posortowac. Ostateczng decyzje o przydatnosci materiatéw podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace sie do ponownego wbudowania Wykonawca winien odtransportowa¢ na skladowiska przy
zachowaniu przepisow odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa o odpadach z dnia 14
grudnia 2012 r. Dz. U. Nr 2013 poz. 21). Materialy nadajace sie do ponownego wbudowania sg wlasno$ciag Zamawiajacego
i nalezy je odwiez¢ na sktadowisko Zamawiajacego.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D M.00.00.00.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogo6ine wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00.
Wymagania dotyczace wykopow i cianek szczelnych wg ogdlnych specyfikacji technicznych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowac¢ sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zadanie Inzyniera, jest
zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

Sprzet do wykonywania robét rozbiorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacii robét i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozbiérka betonéw wykonana bedzie zmontowanym na podwoziu koparki osprzetem do kruszenia elementéw zelbetowych oraz
przy uzyciu mtotéw pneumatycznych.

Materialy z rozbiorki nadajace sie do powtérnego wykorzystania nalezy oczyscic przy pomocy recznego sprzetu.
Rozbiérka elementow stalowych (np. balustrad) mostowych wykonana bedzie z uzyciem palnika acetylenowo-tlenowego.
Zatadunek gruzu rozbiorkowego nalezy wykona¢ tadowarka.

Zatadunek wydzielonych z konstrukcji elementéw zurawiem samochodowym.

W celu ograniczenia pylenia mozna uzy¢ urzadzen do wytwarzania mgty wodnej.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi Srodkami transportu w pozycji poziomej zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkadzaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt rozbiorki
Z uwagi na mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych podpér do podparé montazowych konstrukcji nosnej prowadzenie prac
moze odbywac sie etapowo i zazebia¢ sie z budowa mostu.
Rozbidrki nalezy prowadzi¢ w dostosowaniu do technologii robét i organizacji ruchu zatlozonej w Dokumentacji
Projektowe;j.
Szczegotowy projekt technologiczny rozbiérki wraz z harmonogramem rob6t Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie na
podstawie kolejnosci robét okreslonej w Dokumentaciji Projektowej oraz posiadanego zaplecza technicznego. Ww. projekt nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgacym oraz whascicielem cieku, w przypadku rozbi6rki mostu.
Zatozona przez Wykonawce rozbiorki technologia demontazu elementéw obiektéw inzynierskich powinna uwzglednia¢ obecny
stan konstrukcji oraz konieczno$¢ zastosowania bezpiecznej metody rozbiorki.
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Projekt technologiczny rozbiorki powinien okresla¢ kolejnos¢ i sposdb demontazu poszczegélinych elementéw, drogi
technologiczne dla sprzetu i rusztowania pomocnicze. Projekt powinien uwzglednia¢ réwniez konieczno$¢ zabezpieczenia ciekéw
wodnych przed dostawaniem sie materiatow z rozbidrki.

W trakcie prowadzenia robét ziemnych oraz rozbiérkowych nalezy zabezpieczy¢ znajdujace si¢ w poblizu obiektu urzadzenia
obce. Ewentualne kolidujgce odcinki nalezy przebudowag.

5.2. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00.

Po zakonczeniu prac rozbiorkowych nalezy uprzatna¢ teren z wszelkich pozostalosci po rozebranym obiekcie
i wykonywanych robotach.

Bloki kamienne stanowiace wzmocnienie filarow wymagaja wyselekcjonowania z materialow rozbidrkowych
przeznaczonych do wywozu na sktadowisko. Wskazanie miejsca sktadowania lub wywozu blokéw kamiennych nalezy do
Zamawiajacego

Prace rozbiérkowe elementow Zelbetowych powinny byé prowadzone pod statym nadzorem zgodnie z Projektem rozbidrko.
Wykonawca powinien pamigtac, aby cechowac¢ miejsca i gtebokosci rozkuc.

Konstrukcje z zelbetu nalezy rozbiera¢ metodami mechanicznymi - mfotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi.

Nalezy pamigtac, ze nie wolno wycina¢ zadnych pretéw zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usunigcia betonu.

Elementy stalowe nalezy ztozy¢ w jednym miejscu, a nastepnie odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

Wszelkie materiaty rozbiorkowe nalezy w sposéb uporzadkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na dojazdach do obiektu i w
miarg mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku
prowadzenia robdt. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiérki na przylegty teren.

Zakres rozbiorki poszczegolnych elementow konstrukcji zostat sprecyzowany w Dokumentacji Projektowej i taki tez powinien
pozostac, chyba ze, w trakcie robdt Inzynier zadecyduje inaczej.

Roboty rozbidrkowe wykonywa¢ w sposéb uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementow niepodlegajacych rozbiérce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na wiasny koszt.
Przy prowadzeniu rob6t rozbidrkowych ustrojéw niosacych nalezy stosowaé rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem gruzu
na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranym obiektem i podesty robocze.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych w poblizu innych obiektéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi, cigcie
pitami diamentowymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robét
strzatowych.

5.3. Zakres rozbiorek
Zakres rozbiorek istniejacego obiektu inzynierskiego okreslony jest w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wymagania uzupetniajace
Elementy wyposazenia rozebra¢ z podziatem na poszczegélne elementy, ktore sktadowaé w stanie skompletowanym.
Rozbiérke elementéw kamiennych kraweznikdw oraz umocnien stozkéw i skarp, nalezy prowadzi¢ recznie przy pomocy narzedzi
brukarskich.
Wszystkie materiaty pozyskiwane z rozbiorki i przewidziane do odzysku nadajace sie do ponownego wykorzystania, powinny byé
sukcesywnie zabierane, segregowane i sktadane na placu budowy, w miejscu ktére umozliwi ich odpowiednie oczyszczenie (z
pozostatosci np. betonu) woda pod wysokim ci$nieniem (powyzej 250 atm).
Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowac i nastepnie w obecnosci Inzyniera zakwalifikowaé
materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace sie do ponownego uzycia
nalezy traktowac jako odpad.
Przekazanie Inwestorowi materiatow przewidzianych do odzysku, wymaga od Wykonawcy sporzadzenia odpowiedniego protokotu
zdawczo-odbiorowego.
W przypadku rezygnacji Inwestora z ktéry$ elementéw stalowych, do Wykonawcy robdt nalezy zatatwienie wszystkich spraw
formalnych zwigzanych ze sprzedaza ztomu.
Srodki pieniezne ze sprzedazy zlomu, nalezg do Inwestora. Miejsca sprzedazy zlomu Wykonawca robét musi uzgodnié z
Inwestorem.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Za bezpieczenstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.
Na okres robot rozbiorkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom ani osobom
postronnym, zadne niebezpieczenstwo.
Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i utatwiajace rozbiorke poszczegdinych elementéw obiektu.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku
prowadzenia robét. W celu zabezpieczenia rzeki przed zanieczyszczeniami wykonac ekrany ochronne ponizej pomostu pod rzekq i
terenem zalewowym.
W trakcie prowadzenia robot rozbidrkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby roboty te nie zagrazaly
bezpieczenstwu ruchu na drodze.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegélnosci:

e  zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

e  zapozna¢ pracownikdw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

e zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robét obejmuje zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Specyfikacii.
Sprawdzeniu podlega réwniez zgodnos¢ sposobu prowadzenia robét z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii i
organizacji robdt, rusztowania, zadaszenia i podesty robocze, zgodno$¢ zakresu robét rozbiérkowych z Dokumentacija Projektowa,
Kontroli podlega prawidtowo$¢ transportu i skfadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru robot rozbiérkowych dla poszczegélnych asortymentéw robét, jesli sg przewidziane w dokumentacii
projektowej, sa;
e kg [kilogram] — dla rozbiérki, zatadunku i transportu elementéw stalowych,
e m?[metr kwadratowy] — dla usunietej izolacji pomostu, nawierzchni jezdni i chodnika,
e m3[metr szeécienny] - dla objetosci elementéw Zelbetowych i betonowych, podsypek, i rob6t ziemnych,
e m[metr] dla rozebranych elementow liniowych, np. rury,
e szt [sztuka] rozebranego elementu wyposazenia wraz z wywozem.
Ogoine wymagania dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogéine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace pfatnosci podano w OST D M.00.00.00. Pfatno$¢ za jednostke obmiarowa poszczegolnych
asortymentéw robot wedtug punktu 7 nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci
wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

wykonanie elementow zabezpieczajacych wode ptynaca przed zanieczyszczeniami,

wykonanie rusztowan,

wyznaczenie miejsc rozbiorek,

oznakowanie miejsca robot,

rozbiorke poszczegdlnych asortymentow,

wykonanie pozostatych robét przygotowawczych,

zatadunek i odtransportowanie materiatow odpadowych pochodzacych z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy.
zatadunek i odtransportowanie materiatbw do ponownego wykorzystania pochodzacych z rozbiérki na sktadowania
Zamawiajacego

e uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony $rodowiska odpowiada
Wykonawca.

Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepisow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem korpusow Zelbetowych podpér i konstrukcji oporowych w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskgq w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.
Zakres specyfikacji obejmuije:

e betonowanie korpuséw przyczétkdw,

e betonowanie filarow.
Zakres robot dotyczacych wykonania zbrojenia wedtug STWiORB M-12.01.01.
Zakres robot dotyczacych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug STWiORB M-13.01.01.
Zakres robot dotyczacych wykonania rusztowan i deskowan wedtug STWIORB M-20.08.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”, STWiORB M-12.01.01, STWiORB M-13.01.01, STWiORB M-20.08.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz STWIORB M-12.01.01,
STWIORB M-13.01.01, STWIiORB M-20.08.01.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Beton
Klasa betonu okre$lona w Dokumentacii projektowej spetniajacy wymagania STWiORB M-13.01.01.
Klasg ekspozycji wg PN-EN 206-1 i PN-B 06265 oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

2.3. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa zgodna z STWIORB M.12.01.01.

2.4. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowaé materiat jednoskiadnikowy na bazie cementu
modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wia$ciwo$ci materiatu do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywania Procedura IBDIM PB-TM-
- warto$é $rednia MPa >20 X1
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >15
2 Przyczepnosé¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >15

Nalezy stosowa¢ materiat oznakowany CE, lub dla ktérego Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnoSci lub znak budowlany
$wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng wydang przez IBDIM.
Protektory zbrojenia stosowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

2.5. Zaprawa cementowa
- cement portlandzki - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skiad,
wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004
2.6. Materialy uszczelniajaca
Wyttaczane, uszczelniajace elastomerowe taSmy dylatacyjne:

- taSmy przyklejane do betonu asfaltowg tasma samoprzylepng (szerokosci ok. 30cm) z kanatem elastycznym umieszczonym
centralnie;

- tadmy zabetonowane w betonie (szeroko$ci ok. 32cm) z kanatem elastycznym umieszczonym centralnie oraz zaopatrzone w
zebra dla lepszego zespolenia taSmy z betonem,;

- tadmy weiskane w szczeline dylatacyjng o szeroko$ci zewnetrznej ok. 4cm pozwalajacej na catkowite zakrycie szczeliny.
Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyne. Materiat tasm powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1:

Tablica 1: Wymagania techniczne dla tasm elastomerowych:

‘ L.p. ‘ Whasciwosé Badanie wg Wymagania
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1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie [N/mm?] DIN 53504 >10

2 Wydtuzenie przy zerwaniu [%)] DIN 53504 >350

3 Twardo$¢ wg Shore’a A DIN 53504 6245

5 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie [N/mm?| DIN 53504 >8

2.6.1. Przektadka z warstw papy - o wiasciwosciach wg STWIORB M-27.02.01.

2.6.2. Ptyta styropianowa gr. 2 cm.

Ptyty styropianowe EPS 100.

2.6.3. Masa uszczelniajgca-kit trwale plastyczny

Jako mase uszczelniajacq nalezy stosowaé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery,
W procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcierczonych soli,
kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji oraz odporno$¢ na UV. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkow gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu.

Wymagania dla kitu uszczelniajgcego podano w tablicy nr 2.

Tablica 2: Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej
2 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu >500% PN-EN ISO 37
3 Powrot elastyczny przy wydtuzeniu 270% PN-EN ISO 7389
4 Wiasciwosci mechaniczne przy rozcigganiu PN-EN ISO 8339
(poprzeczny modut rozciagajacy):
- w temperaturze +23°C > 0,4 MPa
- w temperaturze -30°C > 0,6 MPa
5 Wiasciwosci  mechaniczne przy statym PN-EN ISO 8340
wydtuzeniu:
- w temperaturze +23°C bez uszkodzen
- w temperaturze -30°C bez uszkodzen
Twardo$¢ Shore’a A 37° PN-EN ISO 868
Temperatura uzytkowania od -35°C do +65°C
2.6.4. Wktadka neoprenowa petna (waz podpierajacy, podpierajacy sznur dylatacyjny)
Wymagania:
e Srednica ok. 25% wigkszej od szeroko$ci dylatacii,
e odpornos$¢ na kontakt z woda,
®  nieprzepuszczajaca wody,
e  przystosowana do iniektowania zywicami akrylowymi,
e odporna na niska oraz wysokg temperature (od -40° Cdo +75° C),

elastyczna, rozciggliwos¢ min. 295%,

deklaracja zgodnosci wystawiona na podstawie waznej aprobaty technicznej.

2.7. Protektory do montazu na odstonietym zbrojeniu

Zastosowane materialy muszg posiada¢ Aprobaty techniczne. Wybdr konkretnego materiatu nalezy do Kierownika Projektu

sposrdd przedstawionych przez Wykonawce propozycii.

3. SPRZET
Zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00, M-12.01.01, M-13.01.01, M-29.03.01

4. TRANSPORT
Zgodnie z Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi.STWIORB D-M-00.00.00, M-12.01.01, M-13.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne warunki wykonania robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Korpusy podpér oparte na fawie fundamentowej. Krawedzie betonowe fazowa¢ wymiarem 2x2 cm.
Wykonanie robét dla wykonania zbrojenia wedtug STWIORB M-12.01.01.

Wykonanie robét dla wykonania betonu i jego wbudowania wediug STWIORB M-13.01.01,

Wykonanie robét dla wykonania rusztowar i deskowan wedtug STWIORB M-20.08.01.
Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z STWiORB M-13.01.01 pkt. 5.3.5 oraz PN-EN 13670.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejacych elementach oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng do 2. stopnia czystoci wg PN-1ISO-8501-
1:1996 i nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem
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antykorozyjnym na bazie cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Pierwsza warstwe powtoki antykorozyjnej nanie$¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w STWIiORB D-M-00.00.00,
M-12.01.01, M-13.01.01.

6.2. Roboty betonowe
Kontrola jako$ci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem:
e jakosci uzytych materiatow,
e wykonania rob6t betoniarskich.
Kontrole jakosci robét przeprowadzi¢ zgodnie z STWIORB M - 13.01.01.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla konstrukcji podpér podane w STWiORB M-13.01.01 w pkt. 6.12.
Dopuszczalne odchytki dla ciosdw podtozyskowych wg instrukcji producenta tozysk

Pekniecia elementéw konstrukceyjnych sg niedopuszczalne
Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiaru jest:

m3 [metr sze$cienny] kubatury wykonanego betonu,

kg [kilogram] wagi stali zbrojeniowej,

szt [sztuka] montowanych kotew, protektoréw cynkowych,

cm [centymetr] gtebokosci wiercenia otworéw w konstrukcji betonowej,
m2 [metr kwadratowy] oczyszczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawa ptatno$ci

Cena wykonania m3 betonu uwzglednia:

e  Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji - zakup materiatow, transport itp.
prace pomiarowe; wykonanie pomostow roboczych, rusztowan;
projekt wykonawczy rusztowan,
projekt technologiczny betonowania,
wykonanie deskowania z systemu szalunkowego;
wykonanie elementéw odwodnienia
montaz kotew kap chodnikowych
zabezpieczenie przerw technologicznych;
betonowane elementéw konstrukcyjnych;
betonowanie, zageszczenie i pielegnacje betonu;
rozbiorke wszystkich konstrukcji pomocniczych,
usuniecie materiatbw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy;
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w STWIORB;
oczyszczenie terenu robét.

Cena wykonania kg stali zbrojeniowej uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup materiatéw, transport itp.
prace pomiarowe; wykonanie pomostow roboczych, rusztowan;

zabezpieczenie istniejacego odstonietego zbrojenia,

montaz protektoréw zbrojenia,

przygotowanie i montaz zbrojenia;

rozbidrke wszystkich konstrukcji pomocniczych,

usuniecie materiatow pomocniczych i odpadow poza pas drogowy;

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB;

oczyszczenie terenu robét.

Cena wykonania szt. kotwy stalowej uwzglednia:
e  Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;
wiercenie otwordw o okre$lonej Srednicy i na okre$lonagtebokos¢,
oczyszczenie otworu z pytu,
wklejenie kotew,
wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
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e rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatow i odpaddw poza pas drogowy.

9.2. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY
Zgodnie z Ogo6lnymi Specyfikacjami Technicznymi.

STWIORB M-12.01.01 Stal zbrojeniowa

STWIORB M-13.01.01 Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich
STWIORB M-26.02.04 Instalacja odprowadzajaca $cieki z wpustow i saczkow
STWIORB M-29.03.01 Zasypka i odwodnienie zasypki przyczotka
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M-23.51.20 NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z naprawa powierzchni betonowych materiatami PCC oraz iniekcjg niskoci$nieniowa w zwigzku z
realizacjg zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskgq w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposob wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robét naprawczych powierzchni
konstrukcji betonowych.

Zakres robot obejmuije:

e przygotowanie podtoza poprzez oczyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni,
czyszczenie strumieniowo-$cierne i zabezpieczenie odstonietego zbrojenia (dwie warstwy),
ocena wizualna zarysowan i pomiar szerokosci rys,

Iniekcja rys,
wykonanie warstwy sczepnej,
wypetnienie ubytkéw o gtebokosci 5-50 mm,

e  szpachlowanie zamykajace na gr. 5 mm.

W ramach robét nalezy przewidzie¢ montaz i demontaz rusztowania pod wykonanie napraw podpor.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

o  Ubytek - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

e Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych (SPCC -
zaprawa natryskiwana).

o Zywica syntetyczna — lepka ciecz lub kruche cialo, ktore w procesie utwardzania przeksztatca sie wskutek
usieciowania w tworzywo o duzej wytrzymato$ci mechanicznej i znacznej odpornosci chemiczne;.

e Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci
do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

e  Szpachlowka - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych.

e  Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

o  Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu gwarantowanych przez producenta.

e Rysa - przerwa ciggtosci materiatu wystepujaca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu.

o  Pekniecie - przerwa cigglosci materiatu w calym przekroju poprzecznym elementu, powodujgca rozdzielenie betonu w
tym elemencie na dwie cze$ci.

¢ Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub peknigcia pod ciSnieniem wiekszym niz
ci$nienie atmosferyczne.

o  Kompozycja iniekcyjna - ciekly preparat, ktéry po wypetnieniu rysy lub peknigcia twardnieje i zespala rozdzielone
czesci betonu tworzac sztywng lub elastyczng skleine.

o  Wentyl iniekcyjny - urzadzenie umozliwiajgce wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod cisnieniem do rysy lub
pekniecia w betonie.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY
Do wykonania warstwy sczepnej i wyréwnawczej nalezy stosowa¢ materiaty wykazujace nastepujace cechy ogélne:
e  posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDIM,
e mozliwo$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,
e odpornos¢ na dziatanie wysokich temperatur przy uktadaniu materiatéw bitumicznych.
Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédto zakupu materiatow i przedtozy¢ je z atestem Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.
Do naprawy ubytkéw w betonie nalezy stosowaé jednosktadnikowe zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych (PCC).

2.1. Wymagania ogdine

21.1. Wszystkie materialy stosowane do napraw powierzchni betonowej powinny posiada¢ Aprobate
techniczng wydana przez IBDiM.

21.2. Do naprawy ubytkbw w betonie mozna stosowa¢ tylko materialy, ktorym nie uplynat
czas przydatnosci do uzycia.

2.1.3. Na Zadanie Zamawiajacego, Wykonawca obowigzany jest udokumentowaC zrédio zakupu materiatow,
sktadnikow materiatéw do naprawy ubytkéw i przedtozy¢ te dokumenty na piSmie wraz z atestami tych materiatow.

2.2. Warstwa sczepna i wyréwnawcza
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2.2.1. Wymagania dla wykonania warstwy sczepnej i wyrownawczej:
e Maksymalna $rednica ziarna kruszywa nie moze by¢ wieksza niz 1/3 grubosci uktadanej warstwy i <8 mm

o Srednia wytrzymalosé stwardniatej zaprawy na $ciskanie:
e po 7 dobach > 30 Mpa
e po 28 dobach > 55 Mpa

o Srednia wytrzymalo$¢ stwardniatej zaprawy na zginanie:
e po7dobach>5 Mpa
e  po 28 dobach >9 Mpa

e  Skurcz po 90 dobach < 1,0%0

e  Przyczepno$¢ do betonu po 7 dobach:
e warto$¢ $rednia > 2,0 Mpa
e  warto$¢ minimalna > 1,5 Mpa
2.2.2. Wymagania dla materiatéw stosowanych na wypetnienia ubytkow:
Stwardniate zaprawy typu PCC powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie:

dla elementow obcigzonych dynamicznie:
po7d  >30MPa,

po28d >45MPa.

o dla elementdw nie obcigzonych dynamicznie:
e po28d =>45Mpa

Srednia wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu:
dla elementow obcigzonych dynamicznie:

po7d  >5MPa,

po28d >9MPa.

dla elementow nie obcigzonych dynamicznie:
po28d >6Mpa

e  skurczpo90d<0,8 %

e przyczepno$¢ do betonu po 7 dobach badana w warunkach laboratoryjnych:
e warto$¢ Srednia >2,0 Mpa
e warto$¢ minimalna 1,5 Mpa

e przyczepno$¢ do betonu po 7 dobach badana na budowie:
e warto$¢ Srednia >1,5Mpa
e warto$¢ minimalna 1,0 Mpa

e przyczepno$¢ do stali zbrojeniowej — badanie na precie @ 14 mm:

o gladkiej >10 MPa
e  Zebrowanej > 15 MPa
Stwardniate zaprawy do szpachlowania powierzchni zelbetowych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
e wytrzymato$¢ na rozcigganie po 28 dniach >6 MPa
e wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach > 30MPa
wytrzymato$¢ na odrywanie metoda ,pull off”;
e  przed badaniem mrozoodporno$ci >1,5MPa
e po badaniu mrozoodporno$ci >1,2 MPa

2.2.3. Do przygotowania zapraw z grupy PCC, nalezy zuzywa¢ kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowan bez dzielenia
ich na porcje.

2.2.4. Dozowanie sktadnikéw powinno $cisle odpowiada¢ proporcjom podanym w ,Wytycznych stosowania’
materiatéw z grupy PCC.
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2.3. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego stali
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowaé materiat jednoskiadnikowy na bazie cementu
modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wta$ciwo$ci materiatu do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywania Procedura IBDIM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 X1
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >15
2 Przyczepnosé¢ do zbrojenia Procedura IBDIM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >15

Nalezy stosowa¢ materiat oznakowany CE, lub dla ktérego Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak budowlany
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng wydang przez IBDIM.

2.4, Materialy do przygotowania powierzchni betonowych i stalowych

2.5. Materialy do wykonania iniekcji
Kompozycja iniekcyjna uzyta przez Wykonawce do wypetniania rysy lub peknie¢ w betonie powinna posiadac Aprobate Techniczng,
IBDIM. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania, odpowiada Wykonawca robot.
Przed przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji
zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z Aprobatg Techniczna,
Do iniekcji rys lub peknie¢ stosowac materialy na bazie mineralnej lub Zywicy epoksydowe;.

251 Przyczepno$¢ do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metoda ,pull-off’ przy $rednicy krazka
probnego & 50 mm, (wg PN-92/B-01814) powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

2.5.2.  Wentyle iniekcyjne powinny gwarantowa¢ szczelnos¢ ich osadzenia w betonie naprawianego elementu przy
ci$nieniu witaczanej kompozycji, wynoszacym nie mniej niz warto$¢ przewidywanego ci$nienia roboczego.

253. W przypadku stosowania do iniekcji zaczynu cementowego nalezy stosowa¢ materialy zgodne z
wymaganiami podanymi w OST.13.01.01.

3. SPRZET
Zgodnie z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi.

Uzyty przez Wykonawce sprzet i narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewnié ciggto$¢ prac i uzyskanie
wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej
jakosci robét Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

Wykonawca winien dysponowa¢ podczas prowadzenia robét wilgotnoSciomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru
temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Pompa do tloczenia kompozycji iniekcyjnej powinna zapewnia¢ mozliwosci sterowania wielkosci i ci$nienia iniektu. Powinna
ttoczy¢ ona kompozycje w sposdb réwnomierny bez gwattownych zmian ci$nienia.

Sprzet oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, przy cisnieniu roboczym iniektu do 10 MPa, nie powinny wykazywaé
zadnych przeciekéw kompozycji.

4. TRANSPORT

Zgodnie z Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow, konstrukcji lub wyrobéw przewidzianych do uzupetnienia ubytkéw betonu nie
moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi

5.2. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
Nalezy oczysci¢ powierzchnie istniejacych powierzchni betonowych podlegajacych naprawie. Odstonigte zbrojenie oczysci¢ i
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Naprawi¢ powierzchnie betonowe zaprawami PCC. Przed pofozenie zaprawy PCC powierzchnie
pokry¢ warstwg sczepna, poprawiajaca przyczepnos¢ zaprawy do istniejacego betonu. Powierzchnig wyszpachlowaé.
Dokona¢ napraw powierzchni betonowej, na ktérej byty prowadzone badania ,pull-off”.

5.2.1. Warstwa sczepna i wyréwnawcza:

Wykonanie robot winno by¢ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart technologicznych Producenta stosowanych
preparatow
Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji harmonogramu robét uwzgledniajacego czas
schnigcia kolejnych warstw.
Prace zwigzane z wykonaniem powtoki powinny by¢ prowadzone w nastepujgcych warunkach atmosferycznych:

e  temperatura powietrza i podtoza minimum +50 C i maximum + 300 C

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza maximum 80%.

5.2.2. Przygotowanie podioza:
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Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymate (minimaina klasa betonu podioza B25). Powierzchnia winna by¢ sucha,
przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podtozem. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone
olejami nalezy usuna¢ mechanicznie, np. za pomoca, oczyszczania strumieniowo — ciernego. Przed utoZzeniem warstwy sczepnej
powierzchnig betonowa nalezy nawilzy¢ do stanu matowo-wilgotnego. Niedopuszczalne jest pozostawienie katuz wody. Warstwe
wyréwnujacg nalezy uktada¢ natychmiast po utozeniu mineralnej warstwy sczepnej metoda mokre na mokre. Zastosowanie jako
warstwy sczepnej materiatow na bazie Zzywic syntetycznych lub mineralno-epoksydowych pozwala na wydiuzenie czasu do
natozenia warstwy wyréwnawczej zgodnie z instrukcjami Producenta materiatow.
5.2.3. Wypeinienie ubytkéw w betonie:
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne
ukoriczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe na wyzszych uczelniach.
5.2.3.1. Wykonawca obowigzany jest przygotowac podioze betonowe poprzez:
e usuniecie skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na
trwatos¢ potaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym,
e oczyszczenie podioza betonowego z pozostatosci powlok ochronnych, pytéw i czgsci luznych,
e oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych.

5.2.3.2. Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno spetiac nastepujace wymagania:
wytrzymato$¢ na Sciskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261,
wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814
warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 Mpa
5.2.3.3.0dkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy do czysto$ci wymaganej przez producenta materiatdw naprawczych
aw przypadku braku takich informacji wg PN-70/H-97050 stosujac zasade:
e 2° przy ochronie antykorozyjnej zbrojenia powtokami mineralnymi lub na bazie zywic epoksydowych,
e 3° przy ochronie antykorozyjnej zbrojenia poprzez pasywacie stali.
5.2.3.4. Beton naprawianego elementu wzdtuz krawedzi ubytku nalezy podkuc pod katem prostym na gtebokos¢ nie
mniejsza niz 1 cm.
5.2.3.5. Wilgotno$¢ podtoza, na ktérym naktadane sg materialy na bazie zywic syntetycznych, powinna spetnia¢
wymagania podane przez producenta materiatow w Kartach Technicznych.
5.2.3.6. Mieszanie sktadnikéw zapraw PCC nalezy wykonywa¢ odpowiednig mieszarkg mechaniczng z zachowaniem
warunkéw podanych przez producenta materiatow w Kartach Technicznych.

Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

5.2.3.7. Przy wypetnianiu ubytkdw nie wolno stosowaé technik tynkarskich. Zaprawe nalezy wciska¢ w ubytek. Masa
betonowa lub gesta zaprawa typu PCC powinna by¢ zageszczona mechanicznie lub recznie.

5.2.3.8. Niezbedne deskowanie do napraw betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-63/B-06251 p.2.

5.2.3.9. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomochniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Naprawa powierzchni betonowych poprzez iniekcje niskocisnieniowa rys i peknieé

5.3.1. Przebieg prac
a) nawiercanie otworéw ¢14 mm pod katem 45° do trasy przebiegu rysy. Nawiercony otwor powinien by¢ takiej diugosci, aby
przecinat ryse wewnairz konstrukcji. W danym przypadku otwory iniekcyjne powinny by¢ rozmieszczone w dwdch rzedach.
Pierwszy rzad w odlegto$ci 30-35¢m a drugi 75-80cm od krawedzi rysy po obu jej stronach. Otwory powinny by¢ w rozstawie co
30-40cm z tym, Ze rzad otwor6w z drugiej strony rysy powinien by¢ przesuniety o potowe tej dtugosci
b) osadzenie pakeréw iniekcyjnych. Pakery musza by¢ umieszczone tak gteboko aby wszystkie pierScienie rozporowe ukryly sie w
otworze.
c) przy braku wyptywu wody zaleca sie wstepng iniekcje rysy woda, celem sprawdzenia drozno$ci pakerow i przeptywu materiatu
pomiedzy otworami
d) iniekcja zywicy poprzez osadzone pakery. Iniekcja prowadzona jest przez biezacy paker az do momentu zatamowania dalszego
przeptywu (gwattowny wzrost ci$nienia i zatrzymanie pompy ttokowej) lub ukazania sie materiatu iniekcyjnego w nastepnym
pakerze. Zalecane jest systematyczne iniektowanie w jednym kierunku. Celem zapewnienia petnej penetracji materiatu mozna
wykorzysta¢ technike iniekcji opartej na wykorzystaniu dwdch pomp jednocze$nie, tzn jedna pompa przewidziana jest do
wypetniania rzedu pierwszego a druga pompa do drugiego, dalszego. Zalecane jest skorzystanie z ustug do$wiadczonej firmy
iniekcyjnej, gwarantujacej poprawno$¢ i pewnosé tego rozwigzania.
5.3.2. OgdIne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Zgodnie z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi

5.3.2.1. Inzynier obowigzany jest przekaza¢ Wykonawcy ekspertyzy stanu technicznego obiektéw podlegajacych
remontowi, w przypadku gdy ekspertyzy takie zostaty sporzadzone w ramach Dokumentacji Technicznej.

5.3.2.2. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi wazne $wiadectwo kwalifikacyjne, wydane przez IBDiM,
upowazniajace go do wykonania napraw betonowych elementéw konstrukcji mostowych metoda iniekcji.

5.3.2.3. Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do robét do sporzadzenia szczegotowe] inwentaryzacii rys
wystepujacych na danym obiekcie oraz sporzadzenia szczegdtowego planu rys ze wskazaniem rys o
szeroko$ci rozwarcia > 0,2 mm podlegajacych iniekcji. Plan ten wymaga akceptacji przez Inzyniera i stanowic¢
bedzie podstawe do powykonawczego obmiaru robot.
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5.3.2.4. Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ na biezaco dokumentacje prac iniekcyjnych. W dokumentaciji tej, dla
kazdej rysy lub pekniecia powinny by¢ podane informacje dotyczace:

ruchu drogowego na obiekcie w trakcie prowadzenia rob6t iniekcyjnych,
stanu pogody,

cisnienia poczatkowego i koicowego wttaczanej kompozycii,

objetosci wttoczonej kompozycii iniekcyjnej,

trudnosci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych.

5.3.2.5. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia prac iniekcyjnych, nalezy do Wykonawcy.

5.3.2.6. Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnych powinny by¢ doktadnie odpylone przy pomocy odkurzacza
przemystowego. Usuwanie pytu z otwordw strumieniem sprezonego powietrza jest niedopuszczalne.

5.3.2.7. Prace iniekcyjne powinny byé prowadzone w temperaturze otoczenia i konstrukcji naprawianego elementu nie
nizszej niz +10°C i nie wyzszej niz +25°C.

5.3.2.8. W porze deszczowej Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ miejsce prowadzonych prac iniekcyjnych
prowizorycznym zadaszeniem.

5.3.2.9. W przypadku, gdy objetos¢ wttoczonej do wentyla kompozycji iniekcyjnej znacznie przekroczy przewidywang
wielko$¢, a z sasiednich wentyli otwartych nie bedzie wyciekaé kompozycja, Wykonawca obowigzany jest
niezwtocznie zawiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmuje decyzje co do dalszego prowadzenia iniekcji.

5.3.2.10. Po zakoriczeniu rob6t iniekeyjnych, wentyle powinny by¢ usunigte z konstrukcji, a pozostate po nich otwory
nalezy wypetnic.

5.3.2.11. Na zadanie Inzyniera Wykonawca obowigzany jest usuna¢ warstwe masy uszczelniajacej powierzchniowo rysy
lub pekniecia.

5.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

e  Transport i magazynowanie sktadnikéw chemicznych zapraw z grupy PCC, powinny odpowiada¢ ogéinym wymaganiom
jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

e Sktadniki zapraw z grupy PCC, powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach.

e  Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazddw nalezy do Wykonawcy.

e Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z naprawg ubytkéw w betonie materiatami z dodatkiem zywic syntetycznych nie
moze powodowa¢ skazenia $rodowiska. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usungé z
terenu i poddac je utylizacji.

e Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiatow szczegdlnie
nanoszonych metodg natryskowa. Wszelkie odpady masy betonowej Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

e  Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie nalezy do
Wykonawcy.

e Do obowigzkéw Inzyniera/Kierownika projektu nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badarn z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

e (Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci Zamawiajagcy moze podda¢ je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane
obcigzaja Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow
o \Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i
atesty materiatow.
e InZynier/Kierownik projektu obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowar oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji wyniki badar przygotowania podtoza,
przygotowania powierzchni stali.

6.4. Kontrola wykonanych robét
Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji wyniki badan:
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e wytrzymato$¢ zastosowanego materiatu na Sciskanie, okreslonej na min 3 prébkach (wykonanych w formach) w
ksztatcie beleczki o wymiarach 4x4x16 cm dla zapraw z grupy PCC, wg PN-85/B-04500 p. 4.5.,

e wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu zapraw z grupy PCC,

o wytrzymato$ci natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza metoda okre$long ,pull-off’, przy $rednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 2.
Przy wykonaniu warstwy sczepnej i wyréwnawczej badaniu podlegaja;
e W czasie uktadania warstwy sczepnej
e  jakosS¢ podtoza,
e temperatura powietrza i podfoza,
e zgodno$¢ uzywanych materiatéw z Dokumentacjg Projektowa,
e b) po wykonaniu warstwy wyréwnawcze; :
e jej grubosc¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacii Projektowej moze wynosi¢ — 0,5 mm i + 1 mm),
o wytrzymatos¢ na odrywanie.
o réwno$¢ mierzona fata dtugo$ci 2,00 m — dopuszczalne nierdwnosci wynosza + 3 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru jest:

. 1 m2 powierzchni betonu, na ktorej dokonuje sie likwidacji ubytkow betonu warstwa o $redniej grubosci okreslonej w
Komentarzu do pozycji wraz z przygotowaniem (czyszczeniem) i wykonaniem warstwy sczepnej. Srednig grubo$é
warstwy w Komentarzu podano szacunkowo i podlega ona usciéleniu w trakcie prowadzenia robdt na podstawie
wynikowego obmiaru robdt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".
Odbiorowi podlegaja;

e roboty ulegajace zakryciu w trakcie wykonywania warstwy sczepnej i wyréwnawczej oraz uzupetniania ubytkow

powierzchni betonowej podpér,

o roboty objete umowa po ich catkowitym zakoniczeniu.
Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera/Kierownika projektu w Dzienniku Budowy zakoriczenia
wszystkich robét zwigzanych z uzupetnianiem ubytkéw, a takze spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j,
ST oraz innych warunkow dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Ptaci sie za wykonang ilo$¢ m2 naprawionej materiatami PCC powierzchni wg ceny jednostkowe;.

W ramach robét nalezy przewidzie¢ montaz i demontaz rusztowania pod wykonanie napraw.

Cena jednostkowa dla napraw zaprawami PCC obejmuije:
e zakup, dostarczenie i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania robét,
montaz rusztowan pod wykonanie napraw,
oczyszczenie podioza,
oczyszczenie i zabezpieczenie stali zbrojeniowej,
wykonanie warstwy sczepnej i wyrownawczej,
wypetnienie ubytkéw zaprawa typu PCC,
szpachlowanie zamykajace,
demontaz rusztowan,
oczyszczenie stanowiska pracy,
usuniecie zbednych materiatow poza PDA,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa obejmuje:

e inwentaryzacje szczego6towa rys oraz sporzadzenie planu iniekcji rys,

e  zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,

e wykonanie i rozbiérke rusztowan pomostéw roboczych, i innych urzadzen pomocniczych , niezbednych do wykonania i
zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajacym sie ruch drogowym na obiekcie,

e wykonanie robot iniekcyjnych oraz wszystkich roboét towarzyszacych zabiegowi iniekii,

e  oczyszczenie stanowiska pracy,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-74/B-06261 Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
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PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

Zatacznik do Zarzadzenia Nr 1/90 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 03.01.1990r.

,Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW)", Studia i materiaty
IBDIM, Zeszyt32, Warszawa 1990.

,Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wtéknami stalowymi do naprawy obiektéw mostowych WTW nr 5M/91”,
GDDP, Warszawa 1991 .

,Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach”, IBDiM, Warszawa 1992.

Zalecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych — GDDP, Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Zmigrod 1998r.
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M-24.50.01 WYMIANA LOZYSK
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wymiana fozysk stalowych na obiektach inzynierskich w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podp6r wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu renowacii fozysk.

1.4. Okreslenia podstawowe
Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajaca jednoczesnie obroty
przekrojéw podporowych przesta lub belki i ewentualnie przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.
Lozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.
Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu kierunkach.
Smar silikonowy - smar stanowiacy kompozycje oleju silikonowego oraz mydta litowego.
Elastomer - materiat wielomolekularny, kéry powraca niemal do swoich poczatkowych wymiaréw i ksztattu po znaczacym
odksztatceniu wywotanym niewielkim naprezeniem oraz po zwolnieniu naprezenia.
Lozysko elastomerowe - fozysko sktadajace sie z bloku zwulkanizowanego elastomeru, ktéry moze by¢ zbrojony jedng blachg
lub wieloma blachami stalowymi.
Lozysko elastomerowe $lizgowe — fozysko zbrojone z arkuszem PTFE na powierzchni gornej, ktéry moze by¢ zwulkanizowany
bezposrednio do zewnetrznej warstwy elastomeru lub zamocowany do ptyty stalowej bedacej w kontakcie z ptyta $lizgowa.
Plyta slizgowa - element no$ny i jednocze$nie bezposrednio sasiadujacy z gérng powierzchnig $lizgowa fozyska.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.1. Materialy do wykonania tozysk stalowych

2.1.1. Wymagania ogélne dla tozysk
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowa¢ materiaty do naprawy
tozysk, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat.

Poszczegdlne elementy stalowe tozysk powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio przed korozja;
e  Elementy stalowe tozysk narazone na korozje i nie kontaktujace sie bezposrednio z betonem, a takze 50 mm pas na
brzegu powierzchni ptyty przeznaczonej do zabetonowania, powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg za pomocg
powtok metalizacyjnych-malarskich o grubo$ci nie mniejszej niz 200 pm,

Sposdb wykonania poszczegoinych elementdéw tozysk (w tym wykoniczenie powierzchni stalowych, ochrona antykorozyjna,
klejenie, wymagania geometryczne) powinien by¢ zgodny z PN-EN 1337-5.

2.1.2. Materiaty do wykonania tozysk

Stal konstrukcyjna
Do wykonania stalowych elementéw wyposazenia stosuje sie stal S 235JR wg PN-EN 10025.

Materiaty spawalnicze i Sruby montazowe

Zamowienia na taczniki (Sruby montazowe) i materiaty spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej. Na Wytworcy
konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestéw potwierdzajacych spetnienie wymagan
postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg
kazdej partii materiatéw. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytwdrca tacznikdw lub materiatow spawalniczych
przeprowadza na wiasny koszt.
Spetnione musza by¢ wymagania nastepujacych norm przedmiotowych:

e dla $rub, wkretow i nakretek wg PN-EN 20898-2, PN-EN 26157-1, PN-EN 1SO 4759-1,
dla sworzni wg PN-EN 22341,
dla podktadek wg PN-EN ISO 7089, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 4759-3,
dla elektrod otulonych wg PN-EN 757, PN-EN 1599,
druty spawalnicze wg: PN EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN 758, PN-EN 12535,
dla topnikow wg PN-EN 760,
dla gazéw wg PN-EN 439.
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Wytwérca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Do spawania stali  nalezy
stosowacé elektrody lub drut zapewniajacy wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy.

2.2. Materialy do wykonania tozysk elastomerowych
tozyska powinny spetia¢ wymagania okreslone w Projekcie oraz w PN-EN1337-3:2010.
tozyska konstrukcyjne elastomerowe powinny spetnia¢ wymogi nosno$ci i przesuwu okre$lonych w Dokumentaciji Projektowe.
Elastomer stosowany do wyrobu fozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego, lub chloroprenowego.
Przewiduje sie wykonanie tozysk elastomerowych, ktérych modut odksztatcenia postaciowego G= 0.9 MPa.
Wiasciwosci elastomeru, z ktérych powinny zosta¢ wykonane tozyska powinny by¢ zgodne z PN-EN 1337 cze$¢ 3 tablica 1.
Stosowana stal blach wewnetrznych i zewnetrznych powinna spetia¢ wymagania punktu 4.4.3. normy PN-EN 1337 cze$¢ 3.
Blachy wewnetrzne powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac tylko takie metody wycinania blach, ktore nie
daja skaz, zadzioréw i szorstkich krawedzi. Blachy zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem.
Producent/ Dostawca powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajace wyrob budowlany do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

2.3. Zakotwienia
Zakotwienie powinno umozliwia¢ w przysziosci ewentualng wymiane badz catego tozyska, badz jego elementow. Zakotwienie
moze by¢ wykonane wytacznie w postaci kotew stalowych przykrecanych. Nie dopuszcza si¢ $rub lub sworzni czotowo spawanych
bezposrednio do plyty tozyska.

2.4. Podlewka pod tozyska
Pod tozysko stosowa¢ podlewki ekspansywne jednokomponenetowe na bazie cementu z wysokiej klasy dodatkami
modyfikujgcymi i specjalnie dobranym kruszywem. Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi PN lub aprobate
techniczna, potwierdzajaca, ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod tozyska.

2.5. Materialy do renowacji tozysk
Do konserwacii fozysk zastosowac renowacyjne powloki ochronne, majace odpowiednie atesty, przeznaczone do konserwacii
tozysk. Srodki te musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy do wykonania konstrukcji podpierajacych
W celu przeprowadzenia renowaciji fozysk konieczne jest podniesienie belek ustroju nosnego na kazdej z podpor.
W tym celu wykona¢ konstrukcje opartg na gruncie, stezong na gorze rusztem stalowym, na ktérym osadzone bedq sitowniki.
Wykonawca przed przystapieniem do robo6t opracuje projekt technologiczny podnoszenia ustroju nosnego, dostosowany do
mozliwosci sprzetowych i materiatowych Wykonawcy. Projekt technologiczny musi zatwierdzi¢ Inspektor.

2.7. Materialy do wykonania iniekcji
Zastosowac¢ materiaty zgodnie z STWIORB M-23.51.20.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien dysponowa¢ szalunkami
do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym narzedziem do naktadania zaprawy ewentualnie aparatura,
do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Do montazu tozyska nalezy uzywa¢ zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy fozysk.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem do pomiaru temperatury powierzchni konstrukcji np. termometrem cyfrowym z
czujnikiem temperatury lub termoelementami foliowymi.

Sprzet stosowany do montazu tozysk musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny byé czyste oraz zabezpieczone od uszkodzen
mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikéw.

tozyska powinny by¢ pakowane w tozysk sposdb zabezpieczajacy przed wzajemnym obcieraniem, a takze uderzeniami. Transport
tozysk powinien odbywac sie w krytych wagonach kolejowych lub pod plandekg w skrzyniach samochodéw ciezarowych, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Do roztadowywania nalezy uzywa¢ dzwignic chwytajac za palety, na ktérych utozone
sq tozyska badz stosujac trawersy lub innego tego typu specjalne konstrukcje. Niedopuszczalny jest roztadunek tozysk przez
zsuwanie ze skrzyni fadunkowej $rodka transportu.
Po nadejsciu dostawy tozysk nalezy sprawdzic:

e  kompletnos¢ dostawy zgodnie z listem przewozowym,
zgodno$¢ z zamowieniem,
stan powtok antykorozyjnych,
stan zabezpieczen montazowych,
wystepowanie oznaczen na tozyskach i ich zgodno$¢ z przediozonym uprzednio planem sytuowania tozysk.

tozyska przed ustawieniem na podporach powinny byé¢ chronione przed uszkodzeniem i korozja. Jezeli fozyska nie sg ustawiane
na konstrukcji bezpo$rednio po dostarczeniu, to powinny by¢ one magazynowane na odpowiednim podtozu, np. na podktadach
drewnianych, z przykryciem oraz z odpowiednig wentylacjq od spodu. Tymczasowe sktadowanie nalezy prowadzié¢ w taki sposob,
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aby z powodow wplywéw atmosferycznych (upat, deszcz, $nieg lub grad), ani z powodu $rodkéw niszczacych lub innych
czynnikdw (np. postepujace roboty budowlane lub transport na budowie) tozyska nie ulegty uszkodzeniu.

tozyska oraz materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Przed rozpoczeciem rob6t objetych niniejsza STWIORB Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia
Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz zgodnie z PN EN 1337-5
oraz PN-EN 1337-11:2001.

5.1. Dokumentacja projektowa
Przed przystapieniem do wbudowania tozysk Wykonawca powinien przygotowac:
e harmonogram prac renowacyjnych fozysk, z uwzglednieniem robot zwigzanych z podnoszeniem konstrukcji, wymiang,
ptyt podiozyskowych, czyzczeniem oceng stanu i kwalifikacjg do dalszego stosowania, wykonaniem podlewek i
wymiang elementéw tozysk
e projekt wymiany elementéw fozysk, uwzgledniajacy ocene stanu i kwalifikacje.

5.2. Wymiana tozysk

Podstawowe czynnosci przy renowacji fozysk:

e  roboty przygotowawcze,
wykonanie konstrukcji wsporczych,
podniesienie przeset,
wykucie ptyt dolnych tozysk oraz tozysk,
inwentaryzacja rys i spekan, kwalifikacja w obecnosci inspektora i wykonanie iniekcji wybranych rys,
czyszczenie gornej blachy nadtozyskowej i wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
montaz blachy wyréwnawczej nad fozyskiem,
montaz nowych tozysk stalowych i elastomerowych,
kotwienie elementow tozysk,
wykonanie podlewek,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub wskazar Inzyniera:
o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
o okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podioza do montazu tozysk
tozyska powinny by¢ ustawiane na podlewce. Przed wykonaniem podlewki, fozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu.
Do tego celu stuzg $ruby nastawcze, kliny lub inne podktadki. Do tymczasowego podparcia tozysk mozna stosowaé kliny stalowe.
Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod fozyskiem. Po osiggnigciu przez zaprawe wymaganej
wytrzymato$ci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usuniete.
tozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek lub twardszych
miejsc. Materiat do podlewania powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen.

Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej zaprawy, zgodnie z wymaganiami
producenta zaprawy. Zwykle przed przystapieniem do wykonania podlewki z zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest,
aby beton ciosu podtozyskowego zostat przygotowany przez piaskowanie lub groszkowania, a nastepnie zostat nasycony woda,
aby uniknaé potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu zaprawy powinien by¢ usunigty.
Przed wykonaniem podlewek i montazem tozysk nalezy wykona¢ ewentualne iniekcje rys tawy podtozyskowej podpory.

W czasie wykonywania podlewek nalezy pobra¢ prébki zaprawy w celu wykonania badarn wytrzymato$ciowych na $ciskanie.
Wyniki badan dajg informacje, czy mozliwe jest juz obcigzenie tozysk. Obcigzenie tozysk moze nastapi¢ po osiggnieciu przez
zaprawe wystarczajacej wytrzymato$ci na Sciskanie. Podczas mieszania zaprawy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
producenta dotyczacych jej przygotowania. Podczas wykonywania podlewek lub nadlewek bardzo waznym elementem jest
niedopuszczenie do powstania pustek powietrznych pod i nad tozyskiem.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwa¢ wczesniej nim zwigze zaprawa. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest
niedopuszczalne.

Po wykonaniu podlewka powinna by¢ pielegnowana zgodnie z zaleceniami producenta.

Bezpos$rednio po montazu nalezy oczyscic fozysko z zanieczyszczen z zaprawy.

5.5. Iniekcja rys
Prace zwigzane z wypetnienie rys zaprawa popodawangpod ciénieniem wykona¢ zgodnie z STWIORB M-23.51.20.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.1. Badania materiatow

6.1.1. Kontrola producenta
Kontrola wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie.
Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-EN 1337-5.

Z badania materiatow i tozysk kompletnych powinien zosta¢ sporzadzony protokét.

Atesty materiatowe powinny by¢ potwierdzeniem wtasno$ci materiatowych podanych w Aprobacie Technicznej IBDiM, ewentualnie
normie PN-EN 1337. Protokoty kontroli materiatow i kompletnych tozysk oraz odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na
budowe tacznie z tozyskami.

6.1.2. Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, protokéty z badan
tozysk w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji.

Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie powinna obejmowacé:
e sprawdzenie protokotéw kontroli i odbioru w wytworni,
ogledziny zewngtrzne poszczegolnych czgsci tozysk,
sprawdzenie kompletno$ci dostarczanych tozysk,
widoczne uszkodzenia,
czystos¢ powierzchni zewnetrznych,
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
oznakowanie na gornej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (0znaczenie kierunkow x iy ).

6.2. Kontrola ustawienia tozysk
Kontrole ustawienia tozysk nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1337-11.

Zakres badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie:

e  Usytuowanie tozysk w planie

e  Sprawdzenie usytuowania tozysk w planie nalezy przeprowadzac przez pomiar wielkoSci liniowych:

e - Odchylenie ustawienia fozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosacych
betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do
rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.

e  Usytuowanie wysoko$ciowe tozysk

e Tolerancja usytuowania wysokosciowego tozysk wynosi: 4 mm w przypadku belek swobodnie podpartych i 2 mm w

przypadku belek ciggtych. Nalezy uwzgledni¢ rzeczywistq wysokos¢ fozyska zuwagi na tolerancie wymiarowe
wykonania tozyska.

Ustawienie osi przemieszczen fozysk zgodnie z wymaganymi kierunkami przesuwu,

Ustawienia poziomego tozysk,

Ustawienia wyprzedzenia ptyt gornych tozysk przesuwnych w stosunku do garnka,

Potaczen tozysk z elementami podpdr i przeset.

Ponadto dopuszczalne odchytki wymiarowe nie moga by¢ wigksze niz okreslone w PN-EN 1337, aprobacie technicznej IBDIM,
instrukcji montazu i zaleceniach producenta.

6.3 Protokét z badan
Po ustawieniu fozyska nalezy sporzadzi¢ protokét (wzér protokotu podano w Zataczniku Nr 1. Wskazowki do wypetniania
poszczegolnych pozycji formularza protokotu zostaty podane w PN-EN 1337-11.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 szt. [sztuka] tozyska na ktérym prowadzone sg prace renowacyjne (demontaz ptyty dolnej, czyszczenie strumieniowo-$cierne,
iniekcja, montaz, wykonanie powtoki antykorozyjnej elementéw fozyska),

- m? [metr sze$cienny] objetosci zaprawy do wykonania podlewki pod tozyska,

- ryczatt dla robdt zwigzanych z wykonaniem czasowego podniesienia przeset wiaduktu w celu renowacji tozysk.

Przyjete iloSci tozysk do renowacji i wymiany sq orientacyjne. Faktyczne ilosci beda znane po podniesieniu konstrukcji, odkucie
ptyty dolnej i oczyszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e  podtoze betonowe przygotowane do ustawienia fozyska,
e  0sadzenie sworzni kotwigcych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
e zapewnienie niezbednych srodkéw produkcii,
roboty przygotowawcze,
wykonanie konstrukcji wsporczych,
podniesienie przeset,
wykucie ptyt doinych fozysk,
inwentaryzacja rys i spekan, kwalifikacja w obecnosci inspektora i wykonanie iniekcji wybranych rys,
czyszczenie pozostatych czesci tozysk,
ocena stanu i kwalifikacja do ewentualnej wymiany elementéw fozyska,
zabezpieczenie antykorozyjne pozostawionych elementow stalowych tozysk,
wykonanie wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym i montaz nowych elementéw fozysk,
kotwienie elementow tozysk,
wykonanie podlewek,
roboty wykonczeniowe.
oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatdw pomocniczych poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1337-1 tozyska konstrukcyjne. Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.
PN-EN 1337-2 tozyska konstrukcyjne. Cze$¢ 2: Elementy $lizgowe.
PN-EN 1337-5 tozyska konstrukcyjne-Czes¢ 5: Lozyska garnkowe.
PN-EN 1337-11 tozyska konstrukcyjne. Cze$¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie.

10.2. Inne dokumenty
Zalecenia dotyczace tozyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji (IBDiM, Warszawa 2005) —
zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 lutego 2006 roku
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M-25.01.01 MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE
1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru montazu modutowych urzadzen dylatacyjnych w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podpér wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru montazu modutowych urzadzen dylatacyjnych, szczelnych,

na obiektach mostowych i obejmuja montaz dylatacji jednomudutowej o kompensaciji okre$lonej w Dokumentacji Projektowej wraz
z regulacjg w betonie Scianki zwirowej lub ptycie ustroju nosnego.

1.3. Okreslenia podstawowe.

e Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ptyty pomostu dla umozliwienia swobodnych odksztatcen konstrukceji, w
ktérej montowane jest urzadzenie dylatacyjne.

e Urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajace swobodne odksztatcenia przeset
mostu oraz niezaktocony przejazd pojazddéw mechanicznych.

e  Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, sktadajace sie ze stalowych prowadnic usytuowanych
réwnolegle do osi przerwy dylatacyjnej. Prowadnice potaczone w sposéb trwaty z konstrukcjg mostu umozliwiajg
swobodne odksztatcenia konstrukcji w szczelinach miedzy prowadnicami. Szczelno$¢ dylataciji zapewniona jest dzigki
wktadce z materiatu elastycznego zamocowanej w szczelinie miedzy prowadnicami.

o Nominalna temperatura montazu — teoretyczna temperatura montazu obiektu mostowego réwna +10°C. W tej
temperaturze urzadzenie dylatacyjne powinno mie¢ $rednie rozwarcie.

e  Temperatura montazu — temperatura konstrukcji obiektu mostowego podczas montazu obiektu mostowego lub jego
elementéw, np. urzadzenia dylatacyjnego.

e  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
Ogoine wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Wymagania ogdine
Nalezy stosowa¢ urzadzenie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDiM.
Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Urzadzenia te powinny:
e  zapewnia¢ szczelno$¢ potaczenia oraz rbwno$¢ nawierzchni,
gwarantowa¢ swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
obejmowac catg szerokosci pomostu,
by¢ zamocowane za pomoca kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu,
charakteryzowa¢ sig fatwoscig czynnosci konserwacyjnych i naprawczych wykonywanych z dostepem od gory i
wymagajacych ograniczonych utrudnien w ruchu.
e  posiadac trwatos¢ minimum 20 lat

2.2.3. Stosowane materiaty
Do montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
e profile dylatacyjne proste
e elementy kotwigce,
e  materialy wypetniajace wneke dylatacyjna,

Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie zamocowany we wnekach stalowych ksztattownikéw, tak aby woda splywajaca po
nawierzchni nie mogta wptynaé w giab szczeliny dylatacyjne;j.

Profile dylatacyjne
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Profil stalowy, wystawione na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, moze by¢ wykonany ze stali zabezpieczonej przed korozjg,
przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji — powtok metalizacyjno-malarskich

Elementy kotwiace

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomocg kotew w postaci petli lub blach stanowigcych
integralne czeSci urzadzenia.

Materiat wypetniajacy wneke dylatacyjna
Elementy uszczelniajace powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary), temperatury i na starzenie.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe ksztattowniki elementy podpierajace, profile uszczelniajace, elementy kotwiace, blachy
zabezpieczajace i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzadzenia dylatacyjnego, ktéra powinna
okre$la¢ wymagania materiatowe dla poszczegdlnych elementdw urzadzenia.

2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementéw zakotwien stykajacych sie z betonem (petle kotwiace),
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Zabezpieczenie przed korozjg wykona¢ przez metalizacje zanurzeniowg cynkiem (wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN
ISO 1461:2011) oraz pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Wybdr powtoki antykorozyjnej dylatacji elementow ztgcznych oprécz
Srub i musi by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Robét Antykorozyjnych. Nalezy wykona¢ powloke malarska kompletna u
Producenta dylatacji.

Elementy stalowe, na ktore nalezy nanie$¢ powtoke antykorozyjng powinny by¢ oczyszczone do stopnia czystosci SA 2%z wg PN-
ISO 8501-1:2008. Catkowita grubo$¢ powtoki antykorozyjnej okreslona wg PN-EN ISO 2808:2020 powinna wynosi¢ minimum
300um. w tym grubo$¢ warstwy cynku 100 ym minimum. Rodzaj zastosowanej powtoki, liczba i grubo$¢ naniesionych warstw
powinny by¢ okre$lone w aprobacie technicznej urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym
przez Wykonawce. W takim przypadku materiaty, z ktérych wykonana zostanie powtoka antykorozyjna powinny mie¢ aprobate
techniczna [BDIM

Montaz dylatacji moga wykonywaé tylko specjalnie przeszkoleni pracownicy. Zaleca sig nadzér ze strony przedstawiciela
Producenta.

2.2.5. Zamocowanie konstrukcji dylatacji w konstrukcji obiektu mostowego

Beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinien odpowiada¢ wymogom podanym w
STWIORB M-13.01.01. Klasa betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu ptyty pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania STWIORB M-12.01.01. Klasa stali powinna
by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, diugosci i rozstawy pretéw wychodzacych z plyty ustroju
niosacego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okre$lone przez producenta urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia,
natomiast powinny by¢ one montowane razem ze zbrojeniem plyty i objete odrebng specyfikacjg dotyczacq robot zbrojeniowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w STWIORB ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do montazu dylatacji powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
e spawarki,
pity do cigcia metalu,
szlifierki reczne,
lekki Zuraw samochodowy,
sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptaciji Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace srodkéw transportu
Ogoine wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w STWIORB ,Wymagania Ogoine”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace srodkow transportow

Urzadzenia dylatacyjne powinny byé przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawce robét
zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno odbywaé sie za pomocg odpowiedniej
belki trawersowej o dtugosci rownej co najmniej dtugosci dylatacji.
Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacq nastepujace dane:

e  nazwe i adres producenta,

e  oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego,
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e nazwe obiektu, na ktérym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
o informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDIM.

Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:
e  nazwe,
e typiliczbg modutdw, liczbe oznaczajacg nominalne przemieszczenie urzadzenia,
e temperatura nastawy szeroko$ci rozwarcia szczeliny
e numer aprobaty techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu

5.2.1. Zasady ogo6lne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢é wykonane dla $ciSle okre$lonego obiektu mostowego. Zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian
konstrukcyjnych i przerobek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu mostowego, na koszt
Wykonawcy. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wiasny koszt, w uzgodnieniu z producentem
urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych obiektu
dostarczonych przez Wykonawce.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawieraé:
e opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
e przekroj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,
e  rysunki szczegdlowe elementdw (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i chodnikéw, blachy
ostonowe, blachy fartuchowe itp.),
ksztatt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,
klase betonu we wnece dylatacyjnej,
plan rzednych stabilizacji profili,
rozmieszczenie, ksztatt i Srednice, klase stali pretéw kotwigcych, w tym pretéw wyprowadzonych z ustroju niosacego
oraz szczegdty mocowania do ustroju niosacego,
sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych urzadzenia dylatacyjnego,
szczegdty zakoficzenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu dylatacyjnym,
sposdb odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
szczegOly urzadzenia dylatacyjnego.

5.3. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
e  roboty przygotowawcze,
przygotowanie wneki dylatacyjnej,
montaz urzadzenia dylatacyjnego,
zabetonowanie wneki dylatacyjnej,
roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazar Inspektora Nadzoru:
o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
o okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztalt i wymiary zgodne z projektem
urzadzenia dylatacyjnego.
Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z projektem urzadzenia
dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystapienie ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia z istniejacym zbrojeniem.
Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujace czynnosci:
e  deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,
e ulozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do plyty pomostu. Srednice pretow kotwiacych i ich
rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,
e  zabetonowanie koncowych odcinkéw plyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyska¢ przerwe dylatacyjng o
szeroko$ci okreslonej przez producenta urzadzenia,
e oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
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5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot
Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktora jest producentem urzadzenia dylatacyjnego lub autoryzowanym
przedstawicielem producenta. Wybér firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.
Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja;
e ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,
regulacje ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,
regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szeroko$ci rozwarcia do temperatury montazu,
powtorne sprawdzenie ustawienia wysokoSciowego oraz ustawienia dylatacji w stosunku do niwelety (ustawienie
powinno odpowiada¢ pochyleniu niwelety o ile taka wystepuje)
odbiér ustawienia przez Inspektora Nadzoru
zabetonowanie stref zakotwien,
zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,
odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,
uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy wykona¢ w
wytworni, przewidujac wartos¢ temperatury w harmonogramowym terminie robdt. Jesli temperatura montazu jest inna niz
przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia nalezy dostosowa¢ do pomierzonej lub
prognozowanej krotkoterminowo temperatury montazu.

5.6.2. Sposdb wykonania robét

Roboty montazowe nalezy wykona¢ jak ponizej:

e  urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ montowane po ustawieniu konstrukcji na tozyskach docelowych. Szeroko$¢
prze$witu pomiedzy skrajnymi profilami urzadzenia dylatacyjnego powinna uwzglednia¢ wielkos¢ koricowych
przemieszczen powstatych w wyniku dziatania reologii, skrocenia konstrukcji od sit sprezajacych oraz temperatury
konstrukcji i otoczenia w trakcie montazu urzadzenia dylatacyjnego

e bezposrednio przed montazem nalezy usuna¢ elementy zabezpieczajgce,

e przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wneka dylatacyjng w celu kontroli mozliwosci utozenia
dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejagcym zbrojeniem obiektu. W przypadku wystapienia kolizji
konieczne jest usunigcie przez Wykonawce kolidujacego zbrojenia, w porozumieniu z projektantem,

e gdy nie wystepujg kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na odpowiedniej liczbie
(wskazanej przez producenta urzadzenia) podnosnikéw hydraulicznych,

e po ustawieniu dylatacji na podnosnikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysoko$¢, w planie (na
dtugos¢ i szeroko$¢) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywaé sie z osig szczeliny
dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa¢ doktadnos¢ pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku
do projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione w dokumentacji projektowej
(projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia dylatacyjnego powinno zakonczy¢ sie spisaniem przez
geodete operatu geodezyjnego bedacym potwierdzeniem prawidtowos$ci ustawienia urzadzenia,

e  przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowac doktadno$¢ poziomego ustawienia rozwarto$ci dylatacj,

e po doktadnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej zastabilizowania poprzez przyspawanie
jej kotew do istniejacego zbrojenia we wnece dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej,
nalezy przyspawa¢ 80% kotew spoing min = 4 mm do istniejgcego zbrojenia. W przypadku, gdy istniejace zbrojenie nie

taczniki zbrojenia o $rednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem urzadzenia,

e po przyspawaniu kotew do istniejacego zbrojenia nalezy odcig¢ elementy stuzace do rozsunigcia/zsunigcia urzadzenia
dylatacyjnego,

e nalezy sporzadzi¢ protokét montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturg montazu urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwieri wneke nalezy oczySci¢ za pomoca sprezonego powietrza z pytow, luznych frakcj,
wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB M-13.01.01.

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio po zabetonowaniu zakotwien,
chyba ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inacze;.
5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Izolacja przy urzadzeniu dylatacyjnym powinna by¢ wykonana ze szczegdlng starannoscia. Izolacja powinna by¢ potaczona z
urzagdzeniem dylatacyjnym w sposob szczelny - izolacja powinna by¢ doklejona do profilu stalowego urzadzenia dylatacyjnego.
Warunki uktadania izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z STWIORB 27.02.01. Niedopuszczalne sg wszelkie zabrudzenia powierzchni i
niestaranne wykonanie zakoriczenia izolacji.

Uszczelnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykona¢ $cisle wg wymagan producenta, zgodnie z projektem urzadzenia
dylatacyjnego oraz przestrzegajac zalecen dotyczacych doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz Ich wbudowania i odbioru
( Zatgcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r ).

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i STWIORB. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania. Kontrola wykonania
warsztatowego w wytwdrni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw i catego urzadzenia oraz odbioru w wytwdrni
powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z urzadzeniem dylatacyjnym.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu zewnetrznego urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzeh na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnosci urzadzenia, sprawdzenie grubosci powtok antykorozyjnych).

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robdt zwigzanych z montazem urzadzen dylatacyjnych prowadzi wykonawca robét, ktory dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wedtug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

Wykonawca robot powinien sporzadzi¢ protokét z wykonania robdt montazowych urzadzenia dylatacyjnego, w ktérym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, a przede wszystkim o temperaturze
otoczenia podczas montazu, stanie urzadzenia dylatacyjnego oraz materiatdw uzywanych do jego montazu, prawidtowosci
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego i iloéci zastosowanych materiatow.

Kontrola w czasie robét obejmuje:

o wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukciji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt i wymiary wneki, czy powierzchnia
wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, $rednice i oczyszczenie pretow kotwigcych,

e  sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty technicznej
IBDIM i certyfikatu jakoSci producenta, nalezy zanotowaé temperature powietrza zmierzong w czasie wbudowywania
urzadzenia dylatacyjnego,

e nalezy sprawdzi¢ doktadno$C pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety
ptyty. Btad wysoko$ciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ warto$ci
+0mm, -5mm, tolerancja spadku podtuznego w osi niwelety wynosi £0,005,

e wykonanie regulacji ustawienia szeroko$ci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montazu nalezy
wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien. Blad poziomego ustawienia rozwartosci ustawienia
urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie powinien przekroczy¢ warto$ci + 5 mm,

o jakoS¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposdb wypetnienia strefy zakotwier wg punktow 2 i 5 niniejszej
STWIORB,

e zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najp6zniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze producent
podaje inaczej),

e sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodno$¢ z projektem urzadzenia
dylatacyjnego,

e sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjnej.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odporno$ci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg procedury badawczej
IBDiM nr PB-TM-07.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robot jest 1 m [metr] zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robot obejmuje:

e  prace pomiarowe i przygotowawcze,

e  opracowanie Projektu montazu dylatacji,

e  zakup i transport materiatow,

e  przygotowanie elementow konstrukcji obiektu (Scianki zaplecznej i zakonczenia ptyty) do zamocowania przekrycia
dylatacyjnego,

e  sprawdzenie kompletnoSci urzadzenia dylatacyjnego i ewentualnie montaz prébny,

e  montaz elementéw urzadzenia dylatacyjnego,

e wyregulowanie rozstawu elementéw urzadzenia do aktualnej temperatury,

e  wstepne zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu wraz z regulacjg wysoko$ciowa,

e  kontrola utoZenia urzadzenia,

e zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu poprzez zabetonowanie kotew w $ciance zaplecznej i zakoriczeniu piyty,

e dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne elementow dylatacji, jesli jest przewidziane,
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e wykonanie uszczelnienia dylatacji na styku z nawierzchnig,
e  montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej jesli wystepuja,
e wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacii.
e wykonanie ew. rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych | aluminiowych. Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcii
stalowych.

Instrukcja Producenta stosowania i montazu zastosowanego urzgdzenia dylatacyjnego wybranego typu - w jezyku polskim
Aprobata techniczna

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08
2000 r.)

Zalecenia dotyczace doboru urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru opracowane przez IBDiM w 2007 r.
Procedura badawcza IBDIM Nr PB/TM-07:1998 Badanie odpornosci konstrukcji modutowego urzadzenia dylatacyjnego na
powtarzalne obcigzenia dynamiczne
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M-26.01.02 ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektow inzynierskich w zwigzku
z realizacjg zadania:
#NAZWA_ZADANIA#

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych to dokument, ktéry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem odwodnienia izolacji
pomostu drogowych obiektow inzynierskich i obejmuja;

e montaz saczkéw

e wykonanie drenazu podiuznego i poprzecznego

1.3. Okreslenia podstawowe
Saczek do odwodnienia izolacji - wyrob sktadajacy sie z trzech elementéw: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo oraz
rurki, stuzacej do odprowadzenia wody z izolacji ptyty pomostu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definiciami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2.1. Materialy do wykonania robét

Zgodnie z zatozeniami niniejszej STWIORB, odwodnienie izolacji poziomej ptyty pomostu obiektu, nalezy wykona¢ z materiatow {;.:

o lejek wyptywowy (o $rednicy ok. 200 mm) w ksztalcie stozka $cietego, oraz rurkg odptywowa,
sitko (o Srednicy nie mnigjszej niz 100 mm) z otworami o $rednicy ok. 6 mm, osadzane na lejku w sposéb zaciskowy,
rurke spustowg DN50 o grubosci $cianki min 2.5mm
grys bazaltowy 8/16mm otoczony kompozycjg epoksydowa,
prefabrykowany dren,
materiat uszczelniajaco-klejacy,

e  zaprawa naprawcza typu PCC do montazu saczka.
Saczki nalezy wykona¢ z materiatéw odpornych na korozje, promieniowanie UV oraz na dziatanie podwyzszonej temperatury do
min +230°C. Rurki odptywowe saczkow nalezy wykona¢ z zywic poliestrowych, polipropylenu (PP) lub polietylenu o wysokiej
gestosci (HDPE) albo ze stali nierdzewnej/kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie stosowania rurek z PVC. Kolor rur wystajacych poza
obrys betonu powinien nawigzywac do kolorystyki elewaciji obiektu. Nie dopuszcza sie¢ malowania rur, kolor powinien by¢ uzyskany
poprzez barwienie w masie Nalezy stosowa¢ saczki dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate/ocene techniczng, (lub
rekomendacje) lub aprobate/ocene europejska.

Wymiary saczka powinny zachowac tolerancje w granicach 5% w stosunku do deklarowanych przez producenta.

2.1.1. Materialy na warstwe drenazowo-filtracyjna.
Warstwa filtracyjna wokét sgczka powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 8/16 mm), otoczonych
kompozycjq z zywicy epoksydowej. llos¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia
pustek miedzy ziarnami.
Do zabezpieczenia warstwy filtracyjnej przed zamuleniem przewiduje sig zastosowanie filtracyjnej wiokniny przeszywanej 7/14 o
gramaturze 310 g/m2.

2.1.2. Materiaty do konstrukcji drenu:

o prefabrykowany dren szerokosci 45mm i grubosci min. 9 mm sktadajacy sie z rdzenia w postaci specjalnie plecionej
taSmy z grubych widkien poliestrowych usztywnionej dodatkowo dwoma drutami stalowymi umieszczonymi na jej
krawedziach i warstwy zewnetrznej — wykonanej z wtdkniny poliestrowej o minimalnej gramaturze 250 g/m2 owijajacej
rdzen 1,5 krotnie, potaczonych wzdtuznie podwdjnym szwem. Zastosowany dren powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania: odporno$¢ na wysoka temperature 2300C, wytrzymato$¢ na rozcigganie 18 kN i zdolno$¢ przeptywu wody
wzdtuz ptaszczyzny wyrobu: dla i= 0,1, przy obcigzeniu 2 kPa 1,7 x 103 m2s,

e gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego paskéw drenu,

e grys bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 8/16 mm) otoczony kompozytem epoksydowym.

Prefabrykowany dren powinien by¢ odporny na temperature uktadanego asfaltu warstwy wigzace.

2.2. Sktadowanie materiatow
Warunki przechowywania materiatéw nie moga powodowa¢ utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
Sktadniki kompozycji zywic oraz dreny nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Saczki powinny by¢ sktadowane w kompletach w opakowaniach producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zasady wykonywania robot

5.1. Montaz saczkow
Saczki osadzic w wykute otwory za pomocazaprawy PCC. W trakcie osadzenia saczka nalezy przeprowadzi¢ regulacje jego
wysokosci, potozenia w planie i pionowosci. Specjalnej uwagi wymaga poprawne utozenie izolacji z wprowadzeniem papy do
miseczki saczka. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby poprzez wtasciwe wykonanie izolacji uniemozliwi¢ przecieki na granicy blachy z
betonem. Po wykonaniu izolacji saczek przykry¢ sitkiem.
Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podtaczy¢ do kolektora.

5.2. Wykonanie izolacji w strefie saczka.
Po wykonaniu izolacji na catej powierzchni wneki oraz na kotierzu saczka, nalezy utozyc€ sitko, majace za zadanie zabezpieczenie
rury odptywowej przed wcisnigciem do niej obudowy drenazowe.
Izolacje ptyty pomostu nalezy wprowadzi¢ na gérng powierzchnig kotnierza saczka, aby woda z izolacji wptywata do saczka. Przed
wykonaniem warstwy nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz saczka grysem.

5.3. Obudowa drenazowa
Zakres czynno$ci:

e wykonanie obudowy drenazowej w obrebie saczka, z odpowiednim jej potgczeniem z drenem podtuznym i poprzecznym
wykonywanym zgodnie z wymaganiami STWIORB Kompozycje klejowa uzywa sie w ilosci odpowiadajacej 12+15%
masy kruszywa. Przygotowanie zywicy (lepiszcza) wykona¢ wg kart technicznych produktu.

e  Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane w pkt
2.1.1 niniejszej STWIORB, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢.

e  Crys nalezy miesza¢ z lepiszczem (za pomoca mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej lub cienkiego
preta stalowego) tak diugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masag epoksydowa. Grysy lakierowane
zywicg epoksydowa uktada sie ,na zimno". Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ 10°C+15°C.
Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu.

o  Warstwa filtracyjna wokét saczka powinna posiada¢ wymiary 300 x 300 mm (lub @300 w przypadku saczkéw z
kotierzami owalnymi) oraz wysoko$¢ ok. 45+50mm.

e  Lakierowane grysy powinny utworzy¢ nad saczkiem porowaty ,dren" pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej sie
po izolacji.

o  Wykona¢ zabezpieczenie obudowy drenazowej wiokning przeszywana.

o \Wioknine nalezy punktowo przyklei¢ do izolacji (zwtaszcza w bezposrednim sasiedztwie obudowy drenazowej), tak aby
w czasie wykonywania warstwy wigzacej nawierzchni nie zostata przemieszczona.

5.4. Dreny odwadniajace:
Dreny odwadniajace sktadajg si¢ z drenu z geostyntetyku umieszczonego w korycie uformowanym lub wycietym w warstwie
wigzacej (ochronnej) z asfaltu lanego i przykrytego grysem bazaltowym jednofrakcyjnym otoczonym kompozytem epoksydowym.
Uktadanie drenazu

Uktadajac dreny prefabrykowane nalezy stosowa¢ sie do wymagan podanych w Aprobacie/Oceny Technicznej. Jesli
Aprobata/Ocena Techniczna nie podaje doktadnego opisu uktadania to nalezy kierowac sie nizej wymienionymi zasadami:

e dren nalezy rozwing¢ wzdtuz linii przewidzianej w Dokumentaciji Projektowe;j,

e  przycina¢ na takie dtugosci, aby mozna byto koicdwki paskéw wprowadzaé do rurek sasiednich saczkéw na gteboko$¢

min. 10 cm,

e dren mocowa¢ punktowo do izolacji co okoto 1.0-1,5 m za pomoca kitu asfaltowo-kauczukowego,

e dren nalezy uktada¢ bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni na obiekcie.
Natomiast przed betonowaniem kap chodnikowych dreny w tej strefie nalezy na dwie-trzy godziny wczesniej przykry¢é warstwa
ochronng z wilgotnej zaprawy cementowej, aby nie dopusci¢ w nasycenia geowtokniny mlekiem cementowym z betonu.

5.5. Zasady bhp
Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary | ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe.
W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloScig wody i zasiegna¢ porady lekarza.
Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaC palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata Zzywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Kontrola w trakcie wykonywania robo6t
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
sprawdzenie materiatow,
sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkdw,
sprawdzenie wywiniecia izolacji na kotnierzach saczkéw i jej prawidtowe zgrzanie
sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania drenéw odwadniajacych izolacje i drendw pod kraweznikiem
sprawdzenie wigczenia saczkéw do kolektora,
sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.2. Badania techniczne
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego Roboét.

6.3. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa
Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacja,
Projektowq oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiardw.
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6.4. Sprawdzenie saczkéw odwadniajacych
Sprawdzenie odbywa sie przez wylanie wody w drenie podtuznym. Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu. Sprawdzi¢
czy wszystkie punkty przyklejenia geowtdkniny sg odpowiednio wykonane.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Jednostkami obmiarowymi sg;

e szt (sztuka) saczka wykonanego z okreslonego materiatu i danej $rednicy,

e m?2 (metr kwadratowy) drenazu z grysu jednofrakcyjnego,

e m (metr) drenazu z geosyntetykow

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstawa ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt saczka obejmuije:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania rob¢t,
montaz i ustabilizowanie saczkéw,
szczelnienie zaprawa niskoskurczows,
wypemnienie warstwg drenazowa
montaz ksztaltek i potaczenie saczka z kolektorem,
wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
wykonanie masy drenazowej,
wyciecie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
utozenie masy drenazowe;j,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1 m drenu z geosyntetykéw obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
taczenie poszczegdinych odcinkéw drenu,
przyklejenie drenu do izolacji,
wprowadzenie koncowki drenu do saczka,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
e  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[2]. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport

[3]. PN-EN 100088-1 Stale odporne na korozje. Gatunki.

[4]. PN-EN 10088-3:2007 Stale odporne na korozje, Warunki techniczne dostawy p&twyrobdw, pretoéw, walcowki, drutu,
ksztattownikow | wyrobéw o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogoélnego przeznaczenia.

[6]. PN-EN ISO 3651-2:2004 Oznaczanie odporno$ci na korozje miedzykrystaliczng stali odpornych na korozje, Stale odporne
na korozje ferrytyczne, austenityczne | ferrytyczno-austenityczne (duplex), Badanie korozyjne w $rodowisku zawierajacym
kwas siarkowy.

[6]. PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

[7]. PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[8]. EN 50086-2-4 Rury dwuscienne z PEHD do duzych obcigzen.

10.2. Inne dokumenty
[9]. D-M.00.00.00. Wymagania ogéine
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M-27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru elastycznej powtoki izolacyjnej wykonanej na zimno na powierzchniach odziemnych w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskgq w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne".

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoine".
Do wykonania izolacji przewiduje sie zastosowanie:
e Srodek gruntujacy,
e  masa uszczelniajgca do wykonywania izolacji na zimno, wodorozcienczalna, typu $redniego lub cigzkiego,

2.1. Materiat gruntujacy
Materiat gruntujgcy powinien by¢ zgodny z zaleceniami Producenta izolacji.

2.2. Masa uszczelniajaca

Wymagane dane techniczne:

e  stosowana na zimno,
rozpuszczalniki — brak,
mostkowanie rys do 5mm,
czas mozliwej obrobki w temp. +20°C - min. 1 godzina,
grubo$¢ naktadanej warstwy - min. 3 mm,
temperatura mieknienia - min. +100°C

2.3. Cienkowarstwowa powtoka izolacyjna
Wymagane dane techniczne:

e  rodzaj — 2-sktadnikowa emulsja epoksydowo-bitumiczna
e wysoka odpornos¢ na wodg i substancje chemiczne

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do wykonania izolacji stosuje sie sprzet zalecany przez Producenta izolacji. Do powtok cienkowarstwowych zaleca sie uzywanie
watkéw i pedzli, do powtok grubowarstwowych nalezy stosowac pace i kielnie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport powinien sie odbywac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia przeznaczona pod izolacje powinna by¢ starannie przygotowana, poprzez oczyszczenie z luznych czesci, pytow i
zanieczyszczen zgodnie z wymaganiami Producenta stosowanego materiatu.

5.2. Gruntowanie podioza
Gruntowanie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg Producenta materiatu.

5.3. Wykonanie izolacji grubowarstwowej
Po wymieszaniu, we wtasciwych proporcjach, wszystkich komponentéw, powinna powsta¢ jednorodna pasta izolacyjna. Mieszanie
nalezy prowadzi¢ do chwili usunigcia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajgcej sie do wtasciwej obrébki. Czas
stosowania zmieszanego materiatu powinien by¢ nie krétszy niz 1 godzina.
Zagruntowang powierzchnie betonowg po wyschnieciu, nalezy bezzwlocznie pokrywaé pastg izolacyjng przy pomocy gtadkiej
kielni, w warstwach o grubosci tgcznej nie mniejszej niz 3 mm. Wymagana ilo$¢ proceséw roboczych, zwigzanych z wykonaniem
narzuconej grubo$ci powltoki izolacyjnej, powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
Nalezy uwazac¢, aby pod warstwe izolacyjng nie dostata sie woda deszczowa.
W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robét izolacyjnych, nalezy stosowa¢ odpowiednie zacienienia.

5.4. Wykonanie cienkowarstwowej izolacji powtokowej
Po wymieszaniu, we wtasciwych proporcjach, wszystkich komponentéw, powinna powsta¢ jednorodna masa izolacyjna.
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Poszczegdlne sktadniki, wymagajace potaczenia ze soba, powinny znajdowaé sie w oryginalnych opakowaniach, w ilosciach
dostosowanych do siebie. Czas stosowania zmieszanego materiatu powinien by¢ nie krétszy niz 1 godzina.

Zagruntowang powierzchnie betonowa po wyschnieciu, nalezy pokry¢é materiatem izolacyjnym w 2 lub 3 warstwach w zaleznosci
od zalecen Producenta. Izolacje naktada¢ pedzlami lub watkami tworzac réwnomierng warstwe izolacji.

W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robét izolacyjnych, nalezy stosowa¢ odpowiednie zacienienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Na zadanie Inspektora
nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

e nrproduktu,

e  stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

o  date produkcji i date przydatnoSci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza
Kontrola przygotowania podtoza polega na:
e  sprawdzeniu wizualnym podtoza pod katem spetnienia wymagan pkt. 5.1
e  sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie metodg pull-off zgodnie z kartg produktu zatwierdzonego materiatu

6.3. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych
prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢
skory.
Kontrola grubosci uktadanej powfoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatow, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu aplikacji.

6.4. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na kontroli:
e zuzycia $rodka izolacyjnego — powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
o calkowitej gruboSci wykonanej izolacji — powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i kart techniczng
Producenta,
e wygladu zaizolowanej powierzchni — warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej barwie,
bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podfoza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] powierzchni izolowanej

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robot obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikdw produkcii,
przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
przygotowanie powierzchni do wykonania izolacji,
zagruntowanie powierzchni,
utozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych,
wykonanie ew. napraw utozonej izolacji.
oczyszczenie miejsca robot

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
e  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie
jakoScig i ocena zgodno$ci -- Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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M-27.02.01

M-27.02.01 IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru dla rob6t zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla obiektéw inzynierskich w zwigzku z realizacjg

zadania:

Naprawa podpér wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych to dokument, ktéry okresla warunki oraz sposob wykonania i
odbioru robé6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Srodek gruntujacy.

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy.
Srodek gruntujgcy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy. W niesprzyjajacych warunkach

zaleca sie stosowac¢ zywiczny $rodek gruntujacy.

Materiat musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

2.1.1.1. Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w Tablica 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé

1 |Wyglad zewngtrzny i konsystencja

Jednostka

Wymagana warto$¢

Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C tatwo rozprowadza sig i tworzy

cienka rowna btonke bez pecherzy

Metoda badania wg

PN-B- 24620:1998[7]

Procedura IBDIM nr

2 |Czas wysychania h <12 PBIT1A0[24]
3 [Zawarto$¢ wody" % <05 PN-EN 1SO 9029:2005 [8]
. Procedura IBDiM nr
1
4 [Sedymentacja® % <10 PBIT1/8[22]
5  |Lepkos¢, czas wyptywu s n +5% n? PN-EN 1SO 2431:1999 [9]

6 |Analiza w podczerwieni

Badanie identyfikacyjne

PN-EN 1767:2008 [6]

Dw aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch warto$ci. Wiasciwoscig podstawowa,
jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktorych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2 n — lepko$¢ okreslona przez producenta

2.1.1.2. Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek
gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkow gruntujgcych zostaty podane w Tablica 4.
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujgcych

Lp.  [Witadciwosé Jednostka | Wymagana wartos¢ Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: Zywicy podstawowej i utwardzacza

1 /Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008 [6]
identyfikacyjne

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

2 Czas zachowania wiasciwosci roboczych Procedura IBDIM nr PB/TWm-24/97 [26]
w temp. 20°C min >20

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

3 Przyczepnos¢ do podioza
betonowego? Procedura IBDiM nr PB/T1/6 [20]
- po utwardzeniu zywicy MPa >15
- po 150 cyklach zamrazania MPa > 1Y2
i odmrazania _'

Y p — gestos¢ okreslona przez producenta
2 n - lepkos¢ okreslona przez producenta
3 nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

K dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podfoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez
producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja.
Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych,
dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci
co do wilgotno$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

2.1.2. Papa zgrzewalna.

Papa zgrzewalna o min. grubosci 5 mm z zatopiong przy jednej z powierzchni siatkg z tworzywa sztucznego. Papa stanowigca
warstwe ochronng o grubosci min. 3mm. Papa produkowana musi by¢ na bazie kompozycji bituméw modyfikowanych polimerem
SBS (styrol-butadien-styrol). Dzigki domieszce SBS papa wykazuje wysoki punkt migknienia (okoto 147°C). Powinna posiada¢
wkiadka siatki z tworzywa sztucznego zapobiegajac wtapianiu papy w warstwe goracego asfaltu. Papa ma wykazywac sie dobrg
przyczepnoscig do podioza, szczelnoscig i dobrg wytrzymato$cia na rozrywanie przy grubosci 5 mm oraz by¢ odporna na dziatanie
licznych rozciefnczonych kwaséw i zasad oraz roztworow soli. Zastosowana papa powinna by¢ materiatem wielowarstwowym.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. |Wiasciwosé Jednostka |Wymagana warto$¢ Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 Dtugos¢ arkusza cm L+1% L2 PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S% PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos¢ arkusza mm 250 Procedura IBDiM nr PB/T1/1 [15]
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm 220 Procedura IBDiM nr PB/T1/2 [16]
6 Gietko$¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
Przesiakliwo$¢
7 - wedtug PN MPa 205 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa 205 Procedura IBDiM nr PB/T1/3 [17]
8 Nasigkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
Sita zrywajaca przy rozciaganiu®
9 - wzdtuz arkusza N =800 PN-90/B-04615 [2]
- w poprzek arkusza N =800 lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu®) PN-90/B-04615 [2]
10 - wzdtuz arkusza % =230 lub
- w poprzek arkusza % =30 PN-EN 12311-1:2001 [3]
Sita zrywajaca przy rozdzieraniud)
11 - wzdtuz arkusza N =150 )
Procedura IBDIM nr PB/T1/4 [18]
- w poprzek arkusza N =150
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Wytrzymato$¢ na $cinanie stykéw arkuszy

12 papy
- wzdtuz arkusza N =500 Procedura IBDIM nr PB/T1/9 [21]
- w poprzek arkusza N =500

13 |Przyczepno$c do podioza 4. 9
- metoda ,pull off” MPa 204 Procedura IBDIM nr PB/T1/5[19]
- metoda ,$cinania” N =500 Procedura IBDiM nr PB/T1/7 [21]

14 Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej c > 100 PN-90/B-04615 [2]
ftemperatury, 2h

" Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie.

dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

- dtugo$¢ arkusza papy wg producenta
%) 5 - szerokos¢ arkusza papy wg producenta
“) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

% Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Niedopuszczalne sg zatamania,

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg Tablica 2. Polimeroasfalty nalezy
wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu,
okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. |Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg

1 [Temperatura mieknienia wg metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C =90 PN-EN 1427:2015 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C =120

2 [Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2015 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10

3 |Analiza w podczerwieni® Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008 [6]

" Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.2. Materialy do napraw powierzchni betonowych
Materiaty do napraw powierzchni betonowych wg STWiORB M-13.01.10.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do nakfadania izolacji stuza:

e noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

listwa drewniana,

dmuchawy goracego powietrza,

deska gtadka szeroko$ci min. 20 cm i diugos$ci min 3,0 m ,

szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,
w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elekiryczne do ogrzewania, reczne elektryczne

o odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

o palniki gazowe i gaz propan-butan w butli.
4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania izolacji powinny odbywa¢ sie tak aby zachowaé ich

dobry stan techniczny
5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Ogdlne zalecenia do ukfadania izolacji.

Materiat przykleja sie do podioza (zagruntowanego wczesniej preparatem gruntujgcym) wytgcznie przez nadtopienie palnikami
gazowymi spodniej strony materiatu. Poszczegolne arkusze materiatu taczy sie ze sobg na zaktad poprzeczny o szerokosci min.8
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cm i podtuzny o szerokosci min. 10cm , po uprzednim nagrzaniu palnikiem gazowym miejsca styku i usunieciu z niego posypki
minerainej. Nalezy na powierzchni styku usuna¢ posypke ze spodniego arkusza i zwraca¢ szczegdlng uwage na doktadne i
szczelne ich sklejanie. W jednym miejscu izolowanej powierzchni nie moga wystepowac wigcej niz dwa styki arkuszy.

5.2. Kolejnos¢ prac:
e przygotowanie powierzchni
e  zagruntowanie podtoza materiatem - zawsze nalezy stosowa¢ materiat gruntujacy zalecany przez producenta, gdyz
stosowanie materiatéw innych moze spowodowac nieprzyklejanie sie izolacji do podtoza i powstawanie bapli.
e przyklejenie arkuszy metoda zgrzewania
e przyklejenie dodatkowego wzmocnienia z papy pod kraweznikiem

5.3. Przygotowanie podtoza:

Podtoze winno posiada niezbedng wytrzymato$¢, byé suche i czyste, wolne od luzno zwigzanych cze$ci, szlamu, mleczka
cementowego, oleju i tuszczu, tzn. zanieczyszczen dziatajacych antyadhezyjnie. Z tego wzgledu w kazdym wypadku nalezy zaleci
przygotowanie podtoza poprzez $rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-$cierne.

Wytrzymato$¢ powierzchniowej warstwy betonu na odrywanie musi wynosi¢ min. 1,5 N/mm2. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza
na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy $rednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1
oznaczenie na 50 m? izolowanej powierzchni.

Odchylenia w réwnosci powierzchni, sprawdzane przed gruntowaniem, nie powinny przekracza¢ 6 mm, mierzone pod 4-ro
metrowa tatg. Za dopuszczalne mozna przyjac lokalne nieréwno$ci wypukte do 2 mm lub wgtebienia do 5 mm, przy czym nie moga
posiada¢ ostrych krawedzi.

Ewentualne wady wykoriczenia powierzchni ptyty nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inspektorem
i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:
e ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi
PCC do napraw betonu. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak aby byly zblizone do pionowych.
ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawiaC zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych.
lokalne nieréwnosci podtoza powodujgce powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ zaprawami zywicznymi
e  powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaC szlifierka katowa lub zatrze¢ masq
zywiczng dopuszczong do stosowania do tego rodzaju robot.

Nieréwno$ci wieksze niz 1,5 mm / m2 nalezy wyréwna¢ i wygtadzi¢ szpachléwka epoksydowg przygotowang na bazie $rodka
gruntujgcego i suchego piasku kwarcowego o okreSlonej krzywej przesiewu. Przed szpachlowaniem nalezy zagruntowac
powierzchnig betonu. Nastepnie na $wieza warstwe zywicy nalezy natozy¢ warstwe szpachlowg z zatarciem, tak aby szpachléwka
jedynie wyrownywata nieréwnosci, ale nie tworzyta dodatkowej warstewki na powierzchni plyty mostowej. Swiezo zaszpachlowana
powierzchnig nalezy przesypa¢ suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm. Nalezy unika¢ nadmiaru piasku.
Niezwigzana czes¢ piasku nalezy po utwardzeniu sie zywicy usunac.

5.4. Oczyszczenie podioza.
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zatluszczen. Luzne frakcje i
pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zattuszczenia nalezy usunaé przez ich wypalenie painikiem gazowym.
5.5. Zagruntowanie podtoza.
Podtoze nalezy gruntowa¢ materiatem wg 2.1.1, zalecanym przez producenta materiatu hydroizolacyjnego.
Gruntowanie wykona¢ $cisle wg zalecen producenta materiatu.
Temperatura podioza gruntowanego materiatem powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3°C od temperatury punktu rosy lecz nie
mniejsza od 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%
Temperatura podioza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajacego powinna by¢ > 0°C ,a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza <90%.
Bezpos$rednio na izolacji przeciwwodnej z materiatu modyfikowanego polimerami mozna uktada¢ beton asfaltowy o temp. 220°C.

5.6. Ukladanie izolacji.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan oraz narzedzia stuzacego do odwijania
materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego
dociskania zgrzanej izolacji.

Kalkulujgc ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ 20% wiecej izolacji niz istniejaca powierzchnia. Zaktad podtuzny miedzy
sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢
15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od miejsc najnizej potozonych posuwajac sie w gore.
Celem unikniecia natoZenia sie czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej dtugosci.
Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Izolacja arkuszowa pomostu pod kapami i kraweznikami powinna by¢ dwuwarstwowa, tj. powinny by¢ zastosowane dwa
wielowarstwowe arkusze izolacjiW krytycznych miejscach izolacje nalezy wykonywac recznie:

. miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacii
. miejsca osadzenia wpustow i saczkow

Reczne obrobki wymagaja wykonania robét ze szczegdlng staranno$cia, poniewaz stanowig one najczestszg przyczyne
nieszczelnosci izolacji i przysztych przeciekéw. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $rodkowa czesé
arkusza, a po przyklejeniu do podioza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
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Druga warstwe papy (warstwe ochronng) nalezy uktada¢ bezposrednio na pierwszej warstwie bez ponownego gruntowania.

5.7. Podgrzewanie izolacji.
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona
masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$¢ 1 — 2 cm oraz na caftej dlugosci podgrzewanej rolki.
Izolacji nie wolno uktada¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy dokfadnie skontrolowaé
czy na ptycie nie ma zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Kontrole jako$ci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na obiekcie mostowym sprawuja:
e Inspektor Nadzoru,
e Kierownik robot,
e stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

e  jakos¢ betonu podioza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

e  jakos¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich

normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

o jakoS¢ materiatéw hydroizolacyjnych -wg wymagan IBDiM

o  jakos¢ materiatow warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiatdw, mas bitumicznych i betonu.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizolacyjnych z warunkami okre$lonymi w
STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotdw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania przyczepnosci izolacji do podtoza
Badanie przyczepnosci do podtoza wykona¢ na polu wybranym przez nadzér. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto
4m2. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Wykona¢ jedno pole badawcze dla kazdej powierzchni
pokrytej izolacjq.
Badanie przyczepnosci izolacji przeprowadza sie na dwa sposoby:
. metoda odrywania paska dla materiatow arkuszowych — oderwanie paska szerokosci 5cm i diugosci 15¢cm od
podtoza i ocena stanu powierzchni zerwania: papa powinna by¢ zerwana w materiale ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych
pecherzy
. metoda ,pull-off’ — odrywanie metalowych krazkéw $r. 50mm naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigé
na catg grubo$¢ specjalng koronkg o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka. Badanie wykonywa¢ w temp. nie
wyzszej niz +22°C w cieniu.
Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz:
. 0,7 MPa przy temperaturze 6 — 10°C,
. 0,6 MPa przy temperaturze 10 — 14°C,
. 0,5MPa przy temperaturze 14 - 18°C,
. 0,4 MPa przy temperaturze 18 — 22°C,
. 0,3 MPa przy temperaturze 22 - 26°C,

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow z zastosowaniem wymagan
technicznych dla tych materiatow.

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetiac protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:
e  Przygotowanie powierzchni do utoZenia izolacji przeciwwodne;.
o  Wykonanie pierwszej warstwy izolacji pod warstwg ochronna.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia Wykonawcy.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy i instrukcje BHP dotyczace robot z zastosowaniem maszyn drogowych,
elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, a ponadto:
e powierzchnia, na ktérej wykonuje sie gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie papieroséw oraz
uzywanie otwartego ognia z uwagi na fatwopalne rozpuszczalniki w $rodkach gruntujacych,
o $rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od storica.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru, poparzenia i zatrucia
rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujgcy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiatow samoprzylepnych powinni
by¢ wyposazeni w odziez ochronng i rekawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej gumg bez
zadnych oku¢. Przy dotykaniu przylepnej strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu przylepnego nalezy
przecina¢ nozem do tapet zwilzonym woda.
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Na budowie powinny znajdowac¢ sie w tatwo dostepnym miejscu:
o Srodki przeciwoparzeniowe,
e $rodki do zmywania asfaltu,
e  krem nattuszczajacy do rak,
e w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub Sniegowe, posiadajace atesty.

6.5. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utoZzeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. JeZeli w czasie przegladu zostang
stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposéb naprawy okresla Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza;

. niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
. pecherze pod izolacjg,
. uszkodzenia mechaniczne.

Naprawa niedoklejonej papy na krawedziach
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢

na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do
podtoza.

Naprawa izolacji z pecherzami powietrza

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidiowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji
wokét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to
podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na
podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po 10
cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Naprawa uszkodzen mechanicznych

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzeh mechanicznych
wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwaé jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce
uszkodzenia nalezy przed

przyklejeniem faty nadtopic¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni izolowanej, w tym réwniez zabezpieczonej warstwa ochronng w
miejscach wymaganych (kapy i krawezniki).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty izolacyjne do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia:
. zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp.;
wykonanie projektu technicznego izolacii;
wykonanie i rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszer i namiotéw;
zapewnienie odpowiednich warunkéw atmosferycznych do wykonania izolacji (namioty, nagrzewnice itp.)
przygotowanie powierzchni pod izolacje;
zagruntowanie powierzchni pod izolacje;
utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem;
oczyszczenie terenu robdt;
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w STWiORB;
ewentualne wykonanie napraw utozonej izolacji,
usuniecie zbednych materiatow poza PDA,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
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e  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne
[2]. PN-72/B-04615 Papy asfaltowe i smofowe.
[3]. PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.
[4]. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
10.2. Inne dokumenty
[1]. Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta
[2]. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych - IBDIM,
Warszawa - 1991r.
[3]. Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.
[4]. Instrukcja producenta izolacji.
[5]. Technologie robét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM Warszawa, 1990r.
[6]. Metody badan izolacyjnych materiatéw samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastykséw - IBDiM, Warszawa 1991 r.
[71. D-M.00.00.00. Wymagania ogoine
[8]. Zalecenia wykonywania izolacji z pap termozgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach

inzynierskich”, zeszyt 68, IBDiM, Warszawa 2005
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M-28.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kraweznika kamiennego na tawie z grysu bazaltowego wraz z wklejeniem pretow

kotwigcych i uszczelnieniem stykéw w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podpér wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych to dokument, ktéry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e  krawezniki kamienne,
grys bazaltowy
kotwy aluminiowe, kompozytowe lub ze stali nierdzewnej, ,
klej do wklejania kotew,
zywica epoksydowa
materialy uszczelniajace.

2.1. Krawezniki kamienne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne o parametrach okreslonych w Dokumentaciji Projektowej spetniajace wymagania normy PN-
EN 1343.

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne klasy I, na obiekcie kotwione w kapie, a na dojazdach w obrebie $cian bocznych/skrzydet
kotwione w kapie/gzymsie $ciany bocznej/skrzydta (w przypadku kap wyniesionych poboczy technicznych) lub utozone na tawie
betonowej z oporem (dotyczy sytuacii, w ktdrej konstrukcja chodnika na dtugosci $ciany bocznej/skrzydta wykonywana bedzie w
technologii innej niz monolityczna).

Wymagania dla materialu kamiennego kraweznika

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji kraweznikéw
mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego kraweznika

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymaganie Norma badawcza
miary
1 Wytrzyma’fosc na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, co MPa 130 PN EN 1926
najmniej
2 Slcier.alnoléé“na tarczy Boehmego w stanie powietrzno-suchym, mm 25 PN-EN 14157
nie wiecej niz
Nasigkliwos¢, nie wigcej niz % 0,5 PN-EN 13755
Mrozoodpornosé *) odporne (<20 %
% Zmiany PN-EN 12371
wytrzymato$ci na
zginanie)
5 Wytrzymato$¢ na zginanie
' e kN 25,0. PN-EN 12372
(min. obcigzenie niszczace)

*) Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosic¢
48. Probki do badania powinny by¢ zgodne z wiasciwg norma.

Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
e  kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyZzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i
nie mniejszym niz 4:1,
e  zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343
e w krawezniku mostowym powierzchnia licowa i gérna powinna by¢ groszkowana lub ptomieniowana,
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e  katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz
pomiedzy gérng a tylng licowg powinny by¢ proste,

Dopuszczalne odchytki
e  Calkowita szerokos¢ i wysokos$¢

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycii lezacej, zmierzone zgodnie z PN-EN
1343, A.3.1, powinny odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szeroko$ci i wysokosci

Lp. Potozenie Szeroko$é Wysoko$¢ — klasa 2
1 Oznaczenie znakiem H2

2 Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi £10mm +20 mm

3 Pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang £5mm +20 mm

4 Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm +10 mm

e  Powierzchnia sko$na

Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikow z faza, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.2, powinny odpowiada¢
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki powierzchni skonej kraweznika

Lp. Wysokos¢ — klasa 2
1 Oznaczenie znakiem D2

2 Powierzchnie pitowane +2mm

3 Powierzchnie ciosane +15mm

4 Powierzchnie obrabiane £5mm

Nierowno$ci powierzchni
Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno byé otworéw montazowych.

Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklestoci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.5, powinny by ¢ zgodnie z
tablica 4.

Tablica 4. Odchytki nieréwnos$ci powierzchni czotowej

Lp. Wysoko$¢ — klasa 2
1 Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm
2 Powierzchnia z drobng fakturg +3mm,-3mm

2.2 Krawezniki betonowe

Do produkciji kraweznikdw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do stosowania zostata
ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkgji.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.
2.3. Podlewka pod kraweznik

2.3.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Nalezy stosowa¢ zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po
rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania
na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-EN 12390, a czas zachowania jej wasciwosci
roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa =29 PN-EN 12390
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa =45 PN-EN 12390
Wytrzyr?"{ai’osc n.a odrywanie od podtoza Procedura badawcza
3 - warto$¢ $rednia MPa =20 )
L ) IBDIM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =15
. L . %o <1,0 Procedura badawcza
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni .
IBDIM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <03 Procedura badawcza
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IBDiM nr TWm-31/97

Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po Procedura badawcza
150 cyklach IBDIM Nr SO-3

6 - ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po badaniu MPa 515 Procedura badawcza
mrozoodpornosci - IBDiM nr PB-TM-X3 [24]

2.3.2. Podlewka z grysow bazaltowych

Kraweznik nalezy ustawia¢ na podlewce z gryséw ze skat magmowych frakcji 4-6mm, otoczonych kompozycjq z zywicy
epoksydowej. lloS¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy
ziarnami.

Wymagania dla zywicy epoksydowej podano w tablicy nr 6:

Tablica 6. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa 255 ISO 527-2

3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

¥) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu powierzchni probki nie
powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.

2.4, Kotwy
Do wykonania kotew nalezy stosowaé prety aluminiowe, ze stali nierdzewnej lub kompozytowe.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu, stali i kamienia.

Nalezy zastosowac zywice, ktéra ma nastepujace wiasciwosci:
e wytrzymato$¢ na Sciskanie = 55 MPa
e wytrzymato$¢ na zginanie = 35 MPa,
e wytrzymalo$¢ na rozciaganie = 20 MPa,
e przyczepnos¢ do podioza = 3,5 MPa (zniszczenie betonu).

2.5. Materiat do wypetnienia spoin

Jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych migdzy kraweznikami oraz
kraweznikiem a kapg chodnikowg stosowaé kit trwaleplastyczny poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci
z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcierczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji oraz by¢ odpornym na UV,
$rodki zimowego utrzymania i materialy ropopochodne. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych,
zachowywac bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu i granitu.

Wymagania dla kitu trwaleplastycznego:
1 Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej
2 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu >500% PN-EN ISO 37
3 Powrat elastyczny przy wydtuzeniu 270% PN-EN ISO 7389
4 Wiasciwosci mechaniczne przy rozcigganiu PN-EN 1SO 8339
(poprzeczny modut rozciggajacy):
- w temperaturze +23°C > 0.4 MPa
- w temperaturze -30°C > 0:6 MPa
5 Wiasciwosci mechaniczne przy statym PN-EN ISO 8340
wydtuzeniu:
- w temperaturze +23°C bez uszkodzen
- w temperaturze -30°C bez uszkodzen
Twardo$¢ Shore’a A 37° PN-EN ISO 868
Temperatura uzytkowania 0d -35°C do +65°C

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowaC mase zalewowa trwale plastyczng na bazie
asfaltow modyfikowanych polimerami, ktdrg nalezy wypetni¢ pozostawiong szczeline ok. 1 cm szerokosci.

Przed zaaplikowaniem kitu powierzchnie nalezy oczysci¢ i zagruntowac.

2.6. Beton na tawe fundamentowa
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Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

2.7. Podsypka cementowo-piaskowa
Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowa¢ nastepujgce
materiaty:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80 i zawartosci pytow f1o;
e  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20 i zawartosci pytow faekiarowana
(maksymalnie do 10% pytow);
e  zaleca sie stosowaC wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami
obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do kamienia.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykdow.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Materiaty transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu przy zabezpieczeniu ich przed uszkodzeniem. Nalezy przestrzegaé
zalecen Producentéw materiatow.

Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejsza specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia
Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robé6t
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
e  roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem (wg STWiORB M-26.01.03),
wklejenie kotew,
montaz kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

ustali¢ lokalizacje robdt,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
oczysci¢ podioze (powierzchnig izolacji),

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.3. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.3.1. Zasady ogdine
UloZenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat
podlewki. Materiat podlewki nalezy uktadac z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia
podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem
nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Podlewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika w postaci dodatkowe;j

warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow,
kurzu, oleju.

5.3.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej
Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzegaC zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg
zarobowgq spetniajaca wymagania PN-EN 1008 oraz przepisow bhp:
e  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
e  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloScig wody.
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Przed uozeniem zaprawy nalezy utozy¢ dreny poprzeczne zgodnie z Dokumentacja, Zaprawe nalezy uklada¢ warstwami o
grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chroni€ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie
z zaleceniami producenta.

5.3.3. Podlewka z grysu

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego
na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy jg natychmiast wymieszaC z
kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach Iub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle, aby
catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, bez wypetnienia pustek migdzy nimi. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2,5% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie
max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po
wymieszaniu masg drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczac¢, a jedynie wyréwnac jej gérng powierzchnie.
Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12+24 godziny.

Pracownicy stykajacy sie bezpo$rednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe.
W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloScig wody i zasiegna¢ porady lekarza.
Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg sa jej sktadniki.

5.4. Wykonanie drenazu pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu pod kraweznikiem jest przedmiotem STWIORB M-26.01.02.

5.5. Kotwy

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu
wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej. Kotwy wg pktu 2.3 nalezy wkleja¢ w wywiercone
wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza
o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Skiadniki zywicy nalezy
miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggnigcia jednolitej barwy, przez okres
czasu okre$lony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura
podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Kotwy przed ich osadzeniem w otworach
musza by¢ doktadnie oczyszczone.

5.6. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podsypki i wyregulowaC jego pofozenie. Po utozeniu elementow
kraweznikowych wysoko$C oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw
nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z
betonu zabudowy chodnikowe;.

5.7. Kraweznik przy dylatacji
Krawezniki w miejscach poprzecznych dylatacji ustroju nosnego obiektdw mostowych powinny by¢ przerwane, a przerwy

zabezpieczone. Dlugo$¢ pojedynczego elementu kraweznika przylegajacego do dylatacji ustroju nosnego nie powinna byé
mniejsza niz 100 cm.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczer olejami, smarami, wolne od pytu
cementowego i innych niezwigzanych z podiozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé
przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Powierzchnie stykowe kraweznikéw powinny by¢ oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli producent kitu uszczelniajacego tak
wymaga, zagruntowane.

5.9. Lawa betonowa
tawe betonowa z oporem wykonuje sie¢ w szalunku.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podiozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtadciwo$ci uzytkowych, aprobaty/oceny techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

e  ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w punkcie 2 lub
przez Inzyniera,

e skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

e  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
wklejenie kotew,
utozenie drendw za i pod kraweznikiem,
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
uszczelnienie spoin,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343, dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w
tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicach 2, 3, 4. Probki do badan wygladu zewngtrznego nalezy
pobra¢ zgodnie z PN-EN 1343, zatacznik C.

6.2.2. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i Zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3. Nalezy skontrolowaé rozmieszczenie
otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.2.3. Ulozenie drendw
Ulozenie drenéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWIORB M-26.01.02.

6.2.4. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza;
o  dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,
o dla szerokoSci podlewki: + 2 cm.
Nalezy skontrolowa¢ wykonanie tawy z grysu otoczonego zywicg — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem,
bez wypetnienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ catg przestrzen pod kraweznikiem.

6.2.5. Uszczelnienie spoin
Nalezy skontrolowac powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

6.2.6. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:
e dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktdre powinno wynosi¢ £ 3 mm na kazdy 1
m ustawionego kraweznika,
e  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £5
mm na kazde 10 m ustawionego kraweznika,
o réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 10 m kraweznika
trzymetrowej taty: prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 5mm,

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarowa jest:
e m (metr) zmontowanych kraweznikdw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5
6 niniejszej STWIORB daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstawa ptatnosci
Ogolne warunki ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

Cena wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze
zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
przygotowanie kraweznikéw — nawiercenie od strony "wewnetrznej" otworéw dla osadzenia pretéw + wykonanie bruzdy
osadzenie na klej epoksydowy w kraweznikach od strony "wewnetrznej" pretéw,
wyznaczenie linii prowadzacej,
przygotowanie materiatu na tawe,
wykonanie tawy pod kraweznik,
ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
uszczelnienie stykow miedzy kraweznikami masa trwale plastyczng,
pielegnacja podtoza,
ochrona $wiezo ustawionego kraweznika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami,
uszczelnienie styku kraweznika kamiennego z kapg betonowa,
wykonanie uszczelnienia masg trwale plastyczng miedzy kraweznikiem i nawierzchnia,
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e  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacj,
e usuniecie zbednych materiatow poza PDA,
e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

9.2. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badar.

[2]. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na
$ciskanie

[3]. PN-EN 12371 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

[4]. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity
skupione;.

[5]. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

[6]. PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na Scieranie

[71. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[8]. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula

[91. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 250C

[10].  PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wtasciwo$ci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

[11].  PN-ENISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu

[12].  1SO572-2 Tworzywa sztuczne — Okre$lenie wiasno$ci wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2:
Warunki przeprowadzania badarn prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

[13].  PN-ENISO 604 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci przy $ciskaniu.

[14].  PN-ENISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypltywu za pomoca kubkéw wyptywowych

[15].  PN-ENISO 2535 Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze
250C

[16].  PN-B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

[17].  PN-B-08140 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i Zelbetowe-Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

[18].  PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy.

[19].  PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

[20].  PN-C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarow plastycznych i petrolatum penetrometrem stozkowym

[21].  PN-C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozciaganiu.

[22].  BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnoSci i rodzaje
faktur

[23].  PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

[24].  PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

[25].  PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

[26]. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badania gumy i
elastomeréw — Badanie twardo$ci metodg Shore A 1 D)

10.2. Inne dokumenty
[1]. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
[2]. M-12.01.01. Zbrojenie betonu
[3]. M-13.01.01. Beton konstrukcyjny
[4]. M-26.01.02. Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
[5]. M-30.05.02. Nawierzchnia syntetyczna chodnikéw
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M-28.02.03 KAPA CHODNIKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kap chodnikowych w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych to dokument, ktéry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Polskimi Normami,
niniejsza STWIORB oraz poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.1. Beton
Wymagania dla betonu wg STWIORB M-13.01.01. Klasa betonu i klasa ekspozycji okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

2.2, Stal
Stal zbrojeniowa wedtug STWIORB M-12.01.01.

2.3. Kotwy kap chodnikowych
Materiaty do wykonania kotew wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Wymagania dla kotew kap chodnikowych:
e  kotwa kapy stanowi rozwigzanie systemowe sktadajace sie z preta kotwigcego (pret gwintowany), zywicy syntetycznej,
elementu uszczelniajacego, nakretek i blachy kotwigcej
o pret kotwigcy M20 ze stali klasy min. 5.8
e elementy stalowe nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego
e system musi zapewnia¢ szczelno¢ na styku kotwy z izolacjg

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz STWIORB M-12.01.01, M-
13.01.01.

Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowa¢ narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone
powietrze lub reczne pistolety ciSnieniowe.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz STWIORB M-12.01.01, M-
13.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét wedtug STWIORB M-12.01.01, STWiORB M-13.01.01.

5.1. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e  roboty przygotowawcze,

montaz zbrojenia kap,

wykonanie deskowania (jesli jest konieczne),

betonowanie kap,

naciecie dylatacji,

wykonanie uszczelnien,

roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
o ustali¢c materiaty niezbedne do wykonania roboét,
o okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
e  opracowac Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ) i przedstawic do zatwierdzenia Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot wediug STWIORB M-12.01.01, STWIORB M-13.01.01.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kapy chodnikowej wynosza;
o  dlugos¢ 2 cm,
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e 0§ podituzna w planie + 30 mm,
e  grubo$¢ kapy + 0.5 cm,
e  usytuowanie w planie + 2 cm,
e rzedne + 0,5 cm (nierdwnos¢ pod fatg 3-metrowa).

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, lub
wykona¢ wtasne badania wasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub zalecone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
6.2. Kontrola materiatow

7.2.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych
Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z punktem 2 niniejszej STWIORB.
Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami ST, pkt 2.2.
tablica 1.
Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w tablicy 1.
Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i proste.

6.3. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej
Kontrola zamontowania deski gzymsowej wg STWiORB M-13.03.04.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

e m?3[metr szescienny] kubatury betonu w konstrukcji kapy,

e kg [kilogram] wagi stali zbrojeniowej uzytej do zbrojenia kap chodnikowych,

e szt [sztuka] zamontowanej kotwy kap chodnikowych.
Z kubatury nie potraca sie otworéw do zamocowania balustrad barier, czy kanatow kablowych o powierzchni przekroju mniejszym
0d 0,01 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt wediug STWIORB M-12.01.01, STWIORB M-13.01.01. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D M.00.00.00 oraz STWiORB M-12.01.01, STWiORB M-13.01.01.

Cena wykonania m3 betonu kapy uwzglednia:
o koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji zakup materiatéw, transport itp. ;
projekt wykonawczy deskowan;
projekt technologiczny betonowania;
prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusztowan; pomostow i deskowania;
zabetonowanie kapy wraz z pielegnacjg betonu;
wykonanie dylatacji kap;
rozebranie wszystkich konstrukcji i przeniesienie z terenu rzeki i poza pas drogowy;
wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;
uporzadkowanie terenu robét.

Cena wykonania kg zbrojenia uwzglednia:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji zakup materiatéw, transport itp. ;
prace pomiarowe;

wykonanie niezbednych rusztowan; pomostéw i deskowania;

wykonanie zbrojenia;

rozebranie wszystkich konstrukcii;

wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;

uporzadkowanie terenu robét.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
e  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Przepisy zwigzane wedtug STWIORB M-12.01.01, STWIORB M-13.01.01, STWiORB M-13.03.04.

PN-EN 13369:2013 Wspoine wymagania dla prefabrykatow z beton
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M-28.03.01 BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad mostowych na obiektach inzynierskich w zwigzku z realizacjg
zadania
Naprawa podp6r wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogoine".

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Polskimi Normami,
niniejsza STWIORB oraz poleceniami Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskq
Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata/oceng techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.1. Materialy do wykonania balustrady
Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa. Profile powinny by¢ wykonane ze stali S235JR,
spetiajgcej wymagania PN-EN 10025-1. Wymagana trwato$¢ balustrad wynosi 30 lat.
Kotwy wykonac z pretow gwintowanych wklejanych na zywice w wywiercone otwory. Dlugo$¢ i $rednica kotwy wg Dokumentacji
Projektowej. Zastosowac kotwy zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe. Zywica Dpowinna zapewnia¢ trwate zamocowanie
kotwy w betonie i wymagang no$no$¢ kotwy.
taczenie poszczegolnych segmentow balustrady $rubami z them zaokraglonym zabezpieczonymi antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe.

2.2 Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe
zgodnie z PN-EN SO 1461. Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytworni.
Srednia grubosé powtoki (wartosé minimalna) wynosi:
- 85um dla elementdéw grubosci g > 6mm
- 70um dla elementéw o grubosci 3mm < g < 6mm
- 50um dla elementdéw o grubosci 1.5mm < g < 3mm
Grubos¢ miejscowa powloki (warto$¢ minimalna) wynosi:
- 70um dla elementéw grubosci g > 6mm
- 55um dla elementéw o grubosci 3mm < g < 6mm
- 45um dla elementéw o grubosci 1.5mm < g < 3mm
Oczyszczanie powierzchni nalezy wykona¢ metoda strumieniowo $cierng do stopnia czystosci Sa 2 %2 + 3 wg PN EN ISO 8501-1.
Minimalny okres trwato$ci powtoki antykorozyjnej wynosi 15 lat.

2.3. Zaprawa niskoskurczowa
Do uszczelniania podstaw stupkéw oraz jako zalewka do wypetnienia gniazd, w ktorych osadzane bedq stupki balustrad nalezy
stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z
woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o
grubo$ci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 1.

Tablica1. Wymagania dotyczace zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wia$ciwosci Jednostka Wymagania Metoda badah wg
1 2 3 4 5
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa =29 PN-EN 12390
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa =45 PN-EN 12390
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza Procedura badawcza IBDIM
- wartos¢ $rednia MPa 220 nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 Procedura badawcza IBDIM
nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <03 Procedura badawcza IBDIM
nr TWm-31/97
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) Procedura badawcza IBDIM
po 150 cyklach Nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
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- wytrzymatos$¢ na $ciskanie % <20

7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po badaniu Procedura badawcza IBDiM
mrozoodporno$é MPa =215 nr PB-TM-X3

2.4. Skladowanie elementoéw balustrady
Elementy diuzsze balustrad moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrdwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potaczeniowe nalezy sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do wykonania i montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowac, co najmniej sprzetem:
e spawarka,
e  sprzetem do prostowania balustrady,
e wiertarka,
e  sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

4.1. Transport segmentéw balustrady
Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy nie powinny wystawa¢ poza
gabaryt $rodka transportu. W warsztacie nalezy wykona¢ odcinki balustrady diugosci do 4,0m. W czasie transportu nalezy zwraca¢
uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow & 10 przyspawanych spoinami punktowymi.
Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

4.2. Transport i przechowywanie zaprawy niskoskurczowej

Zaprawe niskoskurczowg w stanie suchym nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

e nazwe wyrobu,
nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
nazwe i adres producenta,
date produkcji,
mase netto,
trwato$e,
informacje o proporcji sktadnikéw,
znak CE lub B, nr aprobaty/oceny technicznej lub odpowiedniej normy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Wykonawca na wiasny koszt wykona rysunki warsztatowe balustrad.

5.1. Zasady wykonywania robo6t
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e  roboty przygotowawcze,
e montaz bariery,
e  roboty wykoriczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wytyczy¢ trase balustrady i ustali¢ lokalizacje stupkéw

5.3. Montaz balustrady
Po nawierceniu otworéw w ptycie chodnika i osadzeniu w nich kotwi, nalezy przystapi¢ do montazu stupka, w taki sposéb, aby jego
podstawa byta usytuowana w poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢ za pomoca nakretek zatozonych na kotwie,
umieszczonych pod i nad blachg podstawy stupka. Nastepnie pod podstawag stupka nalezy wykona¢ podlewke z zaprawy
niskoskurczowej wg pkt. 2.3. W balustradach nalezy wykona¢ dylatacje zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.4. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO
1461, zostanie wykonane w Wytworni.. W przypadku uszkodzenia powtoki cynkowej w trakcie transportu i montazu nalezy je
naprawi¢ zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych, aprobaty/oceny techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

e ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 lub przez
InZyniera,

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementdw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia.

6.2. Kontrola jakosci wykonania balustrady
Sprawdzeniu podlegajq prostoliniowos¢ i prawidtowos¢ wykonania i zamocowania balustrady oraz prawidtowos¢ ochrony
antykorozyjne;j.
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania balustrady z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$c),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw :

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza;

e odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

e odchytka w odlegtosci ustawienia stupka w planie + 0,5 cm,

e odchytka odlegtosci miedzy stupkami + 1,0 cm,

e odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.
Liczbe punkéw pomiarowych nalezy okresli¢ wg tabeli:

Wielko$¢ powierzchni w m2 Liczba punktéw pomiarowych
do 1 5

1-3 10

3-10 15

10-30 20

30-100 30

powyzej 100 10 na kazde 100 m2

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Jednostkg obmiaru jest 1 kg balustrady o okre$lonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbiorowi podlegaja;

e  dostarczone na budowe elementy balustrady,

e ochrona antykorozyjna,

e  prawidtowos$¢ zamocowania balustrady

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Cena jednostkowa uwzglednia:

e  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp. ;
wytworzenie balustrady i zabezpieczenie antykorozyjne;
demontaz i montaz rusztowan i pomostéw roboczych;
wykonanie fundamentdw balustrady (jesli przewiduje Dokumentacja Projektowa);
montaz balustrady;
wykonanie podlewek;
wyregulowanie dylatacji balustrady;
przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w STWIORB;
oczyszczenie terenu robét.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1.  PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa.
[2l.  PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali 0 podwyzszonej wytrzymato$ci.
[3].  PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

[4].  PN-EN 12390 Badania betonu

10.2. Inne dokumenty
[1.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda
Lpull-off’
[2].  Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
[3].  Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
[4].  D-M.00.00.00. Wymagania ogélne
[6]. M.12.01.01  Zbrojenie betonu
[6]. M.14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi
[7l.  M.15.01.01 Instalacja urzadzen obcych
[8]. M.20.03.01 Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych
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M-28.05.01 BARIERY OCHRONNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru montazu bariery na obiektach mostowych w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podp6r wiaduktu w ciggu ul. Hetmarniskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe

e Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowe;.

e  Bariera przektadkowa — bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

e  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub obiektu mostowego przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

e  Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdiuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcaé sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

o  Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z profilu zamknigtego (okragty, prostokatny) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci zazwyczaj od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy
prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych.

e  Zakotwienie - Element mocujacy bariere ochronng do konstrukcji mostu

e  Bariere (system) charakteryzujq ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317-1:2010 za pomocg testow
zderzeniowych:

o  poziom powstrzymywania [T, N, H] — okreslenie tzw. kryterium badania zderzeniowego (badania przyjmujacego),
o  poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] - kryterium okreslajace stopieh zabezpieczenia os6b znajdujacych sie
w pojezdzie,
o  szerokos¢ pracujgca [W] — odlegto$¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od strony ruchu przed zderzeniem
z systemem ograniczajacym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej
cze$ci systemu (lub pojazdu),
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.
,Wymagania ogdine”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, Polskimi Normami,
niniejsza STWIORB oraz poleceniami Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogoine".

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wymagania dla barier ochronnych:

e posiadanie certyfikatu CE.

e bariery powinny tworzy¢ jeden system zawierajacy m.in. prowadnice, stupki, zakotwienia, odcinki przejsciowe i kotwigce
oraz ekrany przecwiol$nieniowe i akustyczne.

e  parametry — poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia, szeroko$¢ wspdtpracujgca — zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

e nachylenie blachy podstawy dostosowac do ptaszczyzny mocowania, nie stosowac podlewki,

e  zabezpieczenie antykorozyjne elementow barier przez cynkowanie zanurzeniowe grubosci min. 85 pm (chyba, ze
Dokumentacja Projektowa przewiduje inaczej)

o  zakotwienie barier stanowigce rozwigzanie systemowe sktadajgce sie z kotwy i zywicy o parametrach wymaganych
przez Producenta barier

e  zabezpieczenie antykorozyjne kotew przez cynkowanie ogniowe

e minimalna trwato$¢ barier 20 lat

Wymagania dla konstrukcji wsporczej ekrandw:
e  konstrukcja wsporcza ekrandw powinna jest integralng czescig bariery
e montaz systemu paneli przeciwol$nieniowych i/lub akustycznych wykona¢ na konstrukcji wsporczej bariery
energochtonnej zgodnie z Dokumentacjg producenta bariery
Wymagania dla wypetnienia ekranow przeciwol$nieniowych:
e wypetnienie z paneli PCV-U, drewna lub materiatéw drewnopochodnych w postaci waski paneli (desek)

Wymagania dla wypetnienia ekranéw akustycznych:
e wypetnienie z paneli PCV-U w postaci waski paneli
e  parametry akustyczne paneli wg STWiORB D-07-08.01a
Pozostate materiaty
o Sruby kotwiace bariere zabezpieczone kapturkami ochronnymi z PCV wypetnionymi kitem trwale plastycznym.

3. SPRZET

229



Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu
M-28.05.01 BARIERY OCHRONNE

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zgodnie z zaleceniami Produnenta.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Transport moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami pod warunkiem zabezpieczenia elementéw przed uszkodzeniem w
szczegolnosci zabezpieczenia powtok antykorozyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00 "Wymagania ogdine".

5.2. Zakres wykonywanych robét - bariery

5.2.1. Wykonanie elementu kotwiacego barier

Bariery i latarnie sg kotwione za pomocg kotew. Kotwy mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem lub wiercone i wklejane w
wykonany element betonowy. Rodzaj kotew wg wytycznych Producenta i Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Montaz barier

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery. Bariery nalezy montowa¢ po wykonaniu petnej izolacjo-nawierzchni na kapie chodnikowej/gzymsie.

Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe rozmieszczenie i stabilizacje kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby pozwolito to swobodne
mocowaniem stupkéw i tasmy profilowej bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek warunkowanych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu oraz wysoko$ci tasmy profilowej.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg
poszczegoinych elementdw bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkéw nalezy stosowa¢ odcinki profilowanej taSmy stalowej o diugo$ci modutu
zgodnej Kartami technicznymi Producenta. Montaz kolejnych profili na zaktadke z uwzglednieniem kierunku ruchu na jezdni.
Stosowanie odcinkéw krotszych jest dopuszczalne tylko dla wyréwnania dtugosci bariery, gdy diugo$¢ ta nie jest wielokrotnoscia
modutu.

Linia tasmy musi by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowaé identyczny lub kompatybilny system barier jak na
dojazdach. Potaczenie bariery na obiekcie z barierg na dojazdach powinno by¢ zrealizowane poprzez zastosowanie odcinkow
przejsciowych.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

e  czerwone - po prawej stronie jezdni,

e biate - po lewe;j stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ,Wytycznymi stosowania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych”

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola montazu bariery polega na:

sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych bariery latarni,

sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i stupkéw,

sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,

kontrola powtok antykorozyjnych,

sprawdzeniu tacznikdw tasmy i stupkdw,

sprawdzeniu ciggtosci tasmy,

sprawdzenie potaczen pracujacych nad dylatacjami

sprawdzeniu poprawno$ci montazu paneli przeciwol$nieniowych/akustycznych
Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢ odpowiednie warunki
cynkowania i grubo$¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementdw bariery ochronnej, powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan wykonanych przez Producenta.

Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanej bariery w
miejscach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier
odchytka odlegtosci migdzy stupkami £11 mm,
dopuszczalna réznica wysokoSci stupkow +6 mm,
rzedna géry tasmy bariery i poreczy £ 5 mm,
odchylenie taSmy bariery w planie i poreczy + 10 mm,
odchylenie wymiaréw barier nie wigksze niz + 2 cm,
grubo$¢ minimalna powtoki cynkowej 85 um.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m [metr] zamontowanej bariery ochronne;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5
6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstawa ptatnosci
Ogélne warunki ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Cena wykonania robét obejmuije:
e  prace przygotowawcze i pomiarowe,
zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
przygotowanie elementu kotwigcego,
montaz elementu kotwigcego wraz z regulacjg wysoko$ciowa i w planie,
wiercenie i wklejenie kotew,
montaz barier ochronnych,
montaz wypetnienia ekranéw przeciwol$nieniowych / akustycznych
zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki cynkowej metoda metalizacji natryskowej,
wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
uporzadkowanie terenu robét.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
o  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych

PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdline warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007  Systemy oznaczania stali. Czg5¢ 1: Znaki stali
PN-EN 10027-2:1994  Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN ISO1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i
badania.
Zarzadzenie Nr 31 z 2010 r. GDDKIiA w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych
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M-29.05.01 PLYTY PRZEJSCIOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem plyt przejsciowych w zwigzku z realizacjg zadania
Naprawa podpér wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych to dokument, ktéry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Zakres rob6t dotyczacych wykonania zbrojenia wedtug STWiORB M-12.01.01.
Zakres robot dotyczacych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug STWiORB M-13.01.01 oraz M-13.02.01.
Zakres robot dotyczacych wykonania rusztowan i deskowan wedtug STWiORB M-20.08.01.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wedtug STWIORB M-12.01.01, STWIORB M-13.01.01, STWIORB M-13.02.01, STWiORB M-20.08.01.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania wedtug STWIORB M-12.01.01, STWIORB M-13.01.01, STWIiORB M-13.02.01, STWiORB M-20.08.01.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Kierownika Projektu.
2. MATERIALY
Materiaty wedtug STWIORB M-12.01.01, STWiORB M-13.01.01, STWiORB M-13.02.01, STWiORB M-20.08.01.

2.1. Beton
Beton plyty przejSciowej oraz belki monolitycznej ochronnej wedlug STWIORB M-13.01.01 oraz beton podbudowy wedtug
STWIORB M-13.02.01. Klasa betonu i klasa ekspozycii plyty przej$ciowej oraz podbetonu wg Dokumentacji Techniczne;.

2.2. Stal zbrojeniowa
Stal wedtug STWIORB M-12.01.01.

2.3. Tuleje Srednicy 30mm wykonane z tworzyw sztucznych
Tuleje $rednicy wewnetrznej 30mm naktadane na prety zbrojeniowe wystajace z korpusu podpory. Tuleje wykona¢ z tworzyw
sztucznych (np. HDPE, PE, PP, PVC). Tuleje nalezy za$lepi¢ od gory.

2.4. Przektadka styropianowa
Przektadka z ptyt styropianowych EPS-100.

3. SPRZET
Sprzet wedtug STWIORB D-M.00.00.00, STWIORB M-12.01.01, STWIORB M-13.01.01, STWIORB M-20.08.01.

4, TRANSPORT
Transport wedtug STWiORB D-M.00.00.00, STWiORB M-12.01.01, STWiORB M-13.01.01, STWiORB M-20.08.01.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot wediug STWIORB D-M.00.00.00, STWiORB M-12.01.01, STWIORB M-13.01.01, STWiORB M-13.02.01,
STWiORB M-20.08.01.

Zaprojektowano plyty przejsciowe wylewane ,na mokro" miedzy skrzydetkami oparte na odsadzce $ciance zaplecznej przyczétka.

Ptyty przej$ciowe wykona¢ z betonu C25/30zbrojone stalg klasy A-IlIN (klasa ciggliwo$ci B). Plyte nalezy wykona¢ w spadku 10%
na podbetonie.

Przed betonowaniem ptyty nalezy umiescic¢ przektadke styropianowa pomiedzy $ciankg zapleczng a ptyta przej$ciowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot wediug STWIORB D-M.00.00.00, STWiORB M-12.01.01, STWIORB M-13.01.01, STWiORB M-20.08.01.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;
o  dlugos¢ +2cm,

0$ podtuzna w planie + 30 mm,

grubos¢ piyty £ 0.5 cm,

usytuowanie w planie £ 2 cm,

rzedne + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru jest:
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e m3 [metr szeScienny] kubatury betonu okreslonej klasy w konstrukcji piyty przejSciowej w deskowaniu oraz kubatury
podbetonu pod ptytg przej$ciowq i betonu na ptycie przejciowej,
e kg [kilogram] wagi stali zbrojeniowej uzytej do zazbrojenia ptyty przejsciowe;j,

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét wedtug STWIORB D-M.00.00.00, STWIORB M-12.01.01, STWiORB M-13.01.01, STWIORB M-13.02.01, STWIORB
M-20.08.01. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg poszczegdlnych asortymentéw rob6t wediug punktu 7 nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot i oceng jakos$ci wykonania robét.

Cena wykonania m? betonu w konstrukcji ptyty uwzglednia:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
prace pomiarowe;
przygotowanie podtoza,
wykonanie deskowania;
montaz tulei pod kotwienie ptyt na wsporniku przyczétka;
zabetonowanie ptyt przejsciowych wraz z zageszczeniem i pielegnacja betonu;
wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;
uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania m? betonu w konstrukcji podbudowy uwzglednia:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
prace pomiarowe;
przygotowanie podioza,
wyréwnanie do odpowiedniego profilu weze$niej zageszczonego nasypu z ewentualnym jego dogeszczeniem;
wykonanie podbudowy betonowej pod ptyta i na plycie;
wykonanie wymaganych pomiardw i badan;
uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania kg zbrojenia uwzglednia:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
prace pomiarowe;
przygotowanie i montaz zbrojenia;
wykonanie wymaganych pomiardw i badan;
uporzadkowanie terenu.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

STWiORB D.M-00.00.00  Wymagania ogdlne

STWIORB M-12.01.01 Stal zbrojeniowa

STWiORB M-13.01.01 Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich
STWIORB M-13.02.01 Beton niekonstrukcyjny

STWiORB M-20.08.01 Rusztowania i deskowania
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M-29.15.01 UMOCNIENIE SKARP | STOZKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét dotyczacych umocnienia skarp i stozkdw w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu

1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposob wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp i
stozkow i obejmuja;
e umocnienie kostkg betonowa,
e umocnienie kamieniem,
¢ wykonanie umocnienia podnoza skarpy.
1.3. Okreslenia podstawowe
Skarpa — pochyta powierzchnia nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jako$ci gruntu.

Stozek przyczotka — pochyta powierzchnia nasypu ziemnego otaczajacego przyczdtek obiektu mostowego o ksztaicie wycinka
stozka $cietego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakoSci gruntu.

Umochnienie skarp - trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu ochrony przed erozja.
Podtoze - grunt rodzimy nasypu
Podsypka — warstwa wyréwnawcza inna niz grunt rodzimy nasypu

Kostka brukowa betonowa — drobnowymiarowe elementy betonowe charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogo6ine wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338.
Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338

Lp. Cecha Zalgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od dtugosc szer. grub. Réznica pomiedzy dwoma
1.1 zadeklarowanych wymiaréw kostki, C +9 +£9 +3 pomiarami  grubo$ci, tej samej
grubosci < 100 mm kostki, powinna by¢ < 3 mm
2 Whasciwosci fizyczne | mechaniczne
Odpornosé na zamrazanie
21 [rozmrazanie  z  udziatem  soli D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ $rednia < 0,5 kg/m?, przy czym kazdy
' odladzajacych (wg klasy 3, znakowanie pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
D)
29 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa ani obcigzenia niszczacego
' roztupywaniu mnigjszego niz 250 N/mm
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na E Kostki majq zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetione sg
' wytrzymato$¢) wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornoé¢ na $cieranie (wg klasy 3 szerokiej Sciernel, wg zal. | Bohmego,
' G normy - badanie podstawowe i

24 oznaczenia H normy) GiH Y p wg zal. H normy - badanie

alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -
zadawalajaca odporno$ce,

25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poélizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimaing jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwos¢ klasa 2, oznaczenie B E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym zaden pojedynczy wynik
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| | | nie przekracza 5,5%”

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.
Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentaciji projektowej.

2.2. Kamien tamany
Do wykonania umocnienia terenu nalezy uzy¢ niezwietrzanych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni.

2.3. Kraweznik betonowy oraz beton na tawe wg M-28.01.01.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:
e  Ubijaki o recznym prowadzeniu
e  Wibratory samobiezne
e  Plyty ubijajace przeznaczone do zageszczenia podioza.
Roboty zwigzane z uktadaniem kostek, wykonaniem fundamentéw betonowych oraz podsypek cementowo-piaskowych wykonane
beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Sprzet do wytwarzania mieszanki betonowej wg STWIORB M-13.00.00. pkt. 3.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wszystkich elementéw umocnien mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym,
chemikaliami lub tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcigé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Powierzchnia skarp i rowdw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

5.1. Utozenie kostki betonowe.
Kostke betonowa nalezy uktada¢ w desen rzedowy prosty.

W celu zniwelowania réznic w wysokosci poszczegdlnych kostek, przewiduje sie, ze bedg one uktadane na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 2-3 cm,

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ w betoniatkach w proporcji 1:4.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez Srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
jest +5st.C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5st.C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita mtotkiem gumowym, aby nie lezata luzno.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kostek betonowych wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na doktadne dosunigcie i dopasowanie poszczegdlnych kostek do siebie, do fundamentu umocnienia oraz do
elementow podpor.

5.1.1. Wypetnienie spoin

Spoiny pomiedzy kostkami oraz miedzy kostkami a fundamentem i elementami betonowymi obiektu, powinny zosta¢ uszczelnione
zaprawg cementowg-piaskowa (przygotowang w stosunku 1:2).
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym.
Gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.1.2. UtoZenie obrzezy betonowych
Umocnienia z elementéw drobnowymiarowych nalezy ograniczy¢ obrzezami betonowymi 8x30cm uktadanymi na fawie betonowe;.

Gatunek G2 obrzezy. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola umocnienia z elementéw drobnowymiarowych betonowych lub kamiennych
Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:
e grubo$¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,
e rzedne wysoko$ciowe — odchytki od warto$ci projektowanych +1cm,
e szeroko$¢ i wypetnienie spoin — spoiny musza by¢ wypetione na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
e m?[metr kwadratowy] powierzchni umocnienia oraz powierzchni przygotowanego terenu pod umocnienie (plantowanie),
e m[metr] dlugosci wykonanego umocnienia podnéza skarpy,
e m?[metr szeScienny] wbudowanego kruszywa umocnienia terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e wykonanie koryta pod fawe,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena

ednostki m2 obmiarowej wykonania umocnienia z elementéw drobnowymiarowych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza gruntowego,
zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw i innych $rodkéw produkcii,
wykonanie podbudowy/podsypki wraz z ubiciem i zaggszczeniem,
wykonanie obrzezy betonowych,
utoZenie i ubicie umocnienia,
pielegnacje umocnienia,
wypetnienie szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszym STWiORB obejmuije:
e  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1338
PN-EN 197-1
PN-EN 12620
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN 1008
PN-EN 206
PN-EN 14157
BN-88/6731-08
PN-88/B-04481
BN-64/8845-01
BN-80/67775-03

PN-S-02205
PN-R-65023
PN-B-12074
przy odbiorze.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Kruszywa do betonu

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

Kamien naturalny -- Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

Cement. Transport i przechowywanie.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntw.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.  Wymagania i badania
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BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Inne dokumenty

D-M.00.00.00. Wymagania ogélne
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow.
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M-30.01.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym
ciggu mieszanka SMA, w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podp6r wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Zakres robot budowlanych,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 .

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.
1.3.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.3.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca
si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.3.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.
1.3.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.3.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.3.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.3.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.3.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” [1]
pkt 2.

2.2. Polimeroasfalt
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy stosowac
polimeroasfalt PMB 45/80-55 o wtasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 1. Nalezy uzy¢ asfaltu
modyfikowanego SBS w rafinerii.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami PMB 45/80-55.

Wiasciwosé Metoda badania :ednostk \;\ilg/maga Klasa
Penetracja w 25°C EN 1426 01mm |45-80 4
Temperatura migknienia EN 1427 °C =55 7
. Sita rozciggania metoda z EN 13589 , |28
Kohezja duktylometrem (rozcigganie 50 mm/min) EN 13703 Jiem w5°C 2
Odporno$¢ na starzenie Zmiana masy EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatira tamliwo$ci wg. Fraassa EN 12593 °C <-15 7
Nawrot sprezysty w25°C EN 13398 % =70 3
wi0°C EN 13398 % NRe 0
.~ Podpunkt 5.1.9 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 C NR? 0
Spadek temperatury migknienia po badaniu wg EN 12607-1 EN 1427 °C TBR® 1
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu wg EN 12607-1 EN 13398 % =50 4
Nawrét sprezysty w 10°C po badaniu wg EN 12607-1 EN 13398 % NRe 0
Stabilno$¢ magazynowania Rdznica temperatur migknienia EN 13399 °C <5 2
EN 1427
Stabilno$¢ magazynowania Réznica penetracji EN 13399 EN 1426 0,1 mm |NRe® 0

e NR - No Reguirement (brak wymagan)
e TBR-To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej.
Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wia$ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR5+KR7

1 2 3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: gizj 12

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: f

4 gis;tait kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Floo lub Sho

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: 1000

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: L Ass

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), PSVer*
Kategoria nie nizsza niz: %

8 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta

9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta

10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scierainej); kategoria 7
nie wyzsza niz:

1 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 7

12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowa-ny przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- q .
1[23], p. 19.1: wymagana odporno$¢

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 q .
23], p. 19.2: wymagana odporno$¢

17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ] p. 19.3; y
kategoria nie wyzsza niz: 35

* Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyZszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wia$ciwo$ci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5 + KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie

nizsza niz: Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grgbe quieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie o~

wyzsza niz: ’

Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wia$ciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043

2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097- v

4[14], wymagana kategoria: 28045
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [51], wymagana Arss8/25
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kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1[23], kategoria nie wyzsza niz: WS1o

8 Zgwgrtoéé (?aCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria CCr
nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K.20
wymagana kategoria: 2

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [52], wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach
szczegblnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza sig odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagarn wspétczynnika
tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w iloSci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).
Kruszywa do uszorstnienia powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5* oraz
nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawartos$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza niz: ft
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C1oo0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spefnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywno$ci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 6 i 7 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 8 do 11. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 6. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Ztgcze podituzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa $cieralna KR 3-7 Elastyczne taSmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 7. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa Scieralna KR 3-7 Elastyczna tadma bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco
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Tablica 8. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza E:(?::i(:wy opis  warunkow Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojno$¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tadmy o dtugosci | Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci  tasmy  po | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C
Tablica 10.Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejno$ci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] | 30 do60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba | PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 11. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Whasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 punkty od 1 do | PN-EN 14188-1[63] N1
11.2.8.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug aktualnego Zatacznika krajowego
NA do PN-EN 13808 [59].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59], nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga byC stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiadciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:

e normy europejskiej,

e europejskiej aprobaty techniczne;j,

o specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [47], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [49] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 12.
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Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy
Scieralngj

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR1 + KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka sta- 0,3 1,5
bilizujacego, [% (m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum* Bmin72

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o
wedtug réwnania:

o= 2,650

Pd

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni podane sg w tablicy 13.

Tablica 13.Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S + KR7

Warunki
Wiasciwosé e e M9 | Metoda i warunki badania SMAS
13108-20 [49]
Zawarto$¢ wolnych C.1..2,. Viin 2,0
rzestrzeni ubuanle', 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 y 3
P uderzen max 35
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, WTSar 0,15/ WTSar 0,109
trwate 16) Pgs-P100 PN-EN 13108-20 [49], D.1.6, PRDAR Dekla-rowana, nie wiecej niz 7,0
60°C, 10 000 cyki
CAA PN-EN  12697-12  [37],
Odporno$¢ na dziatanie uBijér;ie, 9x35 prlzechowywanie w 40°(? . ITSRe
wody uderzert z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dos
. . I Zgodnie z zatacznikiem 4 do Qu=704
Wspdtczynnik luminacji | - WT-2 2014 cze$6 | [80] Qe2909
1) grubos¢ plyty: SMA8 40mm,
2) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes$¢ | [80] w zataczniku 1,
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
6) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2 do WT-2
2014 - cze$¢ 1 [80].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

e wytwdrni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwérnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania sktadnikéw adhezyjnych. Wytwornia , z ktdrej
bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym
spetieniem warunkow dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakos$ciowych przy wbudowaniu
mieszanki. Wytwérnia nie moze zakidcic warunkéw ochrony $rodowiska t. powodowaC zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi zapewni¢
zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ peine wyposazenie gwarantujace wiasciwg jakos$¢
wytwarzanej mieszanki. Wytwornia powinna posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) w zakresie
produkciji betondw asfaltowych i SMA wydany przez uprawniong jednostke zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21;
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e  ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego- dopuszcza si¢ prowadzenie robét za
pomoca jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za pomocg dwoch
rozéciefaczy o szeroko$ci belki mniejszej od szerokoSci nawierzchni pracujacych w jednym zespole roboczym
(prowadzacych roboty po sobie),

skrapiarek,

walcow lekkich, rednich i ciezkich

walcdw stalowych gtadkich ,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

3.3. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +
2%.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagarn STWIORB, jak rowniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy $cieralnej.

3.4. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoScia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej
nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscia,

e  plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego, przy czym
szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcéw i dogeszczac je przy pomocy piyt
wibracyjnych. Ponadto nalezy pamieta¢, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno byé przeprowadzone szybko i
sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejanie sie stygnacej masy.

3.5. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zageszczenia rozktadanej
warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami $redniociezkimi stalowymi gtadkimi. Do warstwy z mieszanki SMA nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczenia. Nie nalezy stosowaé zbyt ciezkich walcéw, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn
grysow.
Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, ktory bedzie zaakceptowany przez Inzyniera.

3.6. Szczotki mechaniczne do czyszczenia nawierzchni
Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢é wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek twardych i
miekkich.
Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

3.7. Sprzet pomocniczy:
e  sprezarki,
e zbiorniki z woda,
e szczotki reczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Mieszanka mineraino-
asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i woudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzy olejem na pedowym
lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA, wyniki
badan laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
o zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralngj,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i ukfadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastepujace temperatury mieszanki:

- PMB 45/80 — 55 - 145°C 5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig na
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatdw, ktdre bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine skfadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatos$ciowych
okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie skiadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byé dozowane, w procesie produkcji, w iloSciach
okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 14. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
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System dozowania powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie poditoza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng SMA powinno
by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i no$ne,
e  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
o wyprofilowane, rowne i bez kolein,
e suche.
Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.
Podioze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 15. Jezeli nieréwno$ci poprzeczne sg
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 15. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1[63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowe;j
w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoSci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST
D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operaciji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.6.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

e umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontdow o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywa¢ mieszanki podczas
opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA,
gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego

zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza

sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktadaé w kierunku przeciwnym do przewidywanego

kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych

szeroko$cig pasa ruchu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6 i KR7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:
e  stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu
o stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
e  zigcza podiuzne i poprzeczne,
e spoiny.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogoine
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum
dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza byé do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$é
migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.
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Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’
Wykonanie ztgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien byé uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢
taSma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakoriczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakofczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do
osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna zigcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym. Krawedz boczna ziacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umoZzliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny byé
czyste i suche.
Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym®, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad
powierzchnig warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykonac¢ jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywac w przypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ spoiny powinna wynosic ok.
10 mm. Szczeling nalezy poszerzyé do wymaganej szeroko$ci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczySci¢ za pomoca sprezonego
powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte $rodkiem gruntujacym wg zalecen
producenta zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma byé
w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na
goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloci:

e  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

e  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

249



Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu
M-30.01.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze byC jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.
Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanieS¢ posypke i dokfadnie zawatowa¢ walcem stalowym tzw.
,gfadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie reczne. Niezwigzana, posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od két pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA

e kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm

(w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda doswiadczaina).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaC uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wiasciwo$ci
przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e  ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

e  date wydania,

e nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

e  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

e kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wia$ciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gesto$c¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
13924-2 [61], PN-EN 14023 [67]) temperatura PN-EN 1427 [22] 1
mieknienia
Nawrdt sprezysty* PN-EN 13398 [53] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

250



Naprawa podpdr wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu

M-30.01.01

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

e  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkgii),

o wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1 [31]
PN-EN 12697-39 [43]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
metoda B, w stanie nasyconym powierz-
chniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Sptywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18[39]

Odporno$¢ na  deformacie  trwate

funkcjonalnie)

(powigzana

PN-EN 12697-22 [40], maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej temperaturze

QOdporno$¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [45]

Odporno$¢  na  $rodki  odladzajace  (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [44]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastoSci

kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sig na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
o dodatkowe,
o arbitrazowe.

6.2.1. Badania Wykonawcy

Tablica 27. Rodzaj badar Wykonawcy oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarédw

Lp. . . Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiarow
Rodzaj badan
1 Przygotowanie do utoZzenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru dla odcinka prébnego kazdej dziatki roboczej i/lub na
1.2 Badanie wydatku skropienia kazde rozpoczete 6000 m?2
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
241 Uziarnienie
22 Zawartos¢ lepiszcza dla kazdej dziatki roboczej (na prébce pobranej w
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshall'a miejscu wbudowania) i na kazde rozpoczete 1000
2.3 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem (KR 1+2) ton wyprodukowanej MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej (KR 1+2)
Wiasciwosci asfaltu
- penetracja
24 - tpemperatjura migknienia (PiK) fraz na 300 ton
- nawrét sprezysty (dla asfaltéw modyfikowanych)
-zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
-przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
25 Wiasciwosci kruszyw -uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej co 2000 ton,
- codzienna ocena organoleptyczna
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- zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
2.6 Wiasciwosci wypetniacza - przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
uziarnienie i wilgotno$¢ 1 raz na 300 ton
2.7 Whasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) raz na 100 t pytéw
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku |
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN wbudowvwania
: 12697-13), y
210 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) bDIa pr{)by technplogicznej, od.cinka 'prc')bnego oraz 1
adanie w trakcie wykonywania robot
3 Warstwa asfaltowa
341 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy .
- — - , - ocena ciagta
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
3.3 Wskaznik zageszczenia
34 Grubos¢ warstwy dla odcinka prébnego, kazdej dziatki roboczej i/lub
35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kazde rozpoczete 3000 m?
3.6 Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen miedzy warstwami
37 Odpomosé na deformacje trwale ??Oo%dri:gka probnego oraz na kazde rozpoczete

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniejszej ST, oraz powinny by¢
udokumentowane w formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych.
Forma dokumentaciji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj bada Minimalqa czestotliwoS¢  badan
i pomiaréw

1 Przygotowanie do utozenia warstwy

1; g:ggig?;gg%ﬁ(g%‘?gﬁgza | predkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

21 Uziarnienie

2.2 Zawarto$c¢ lepiszcza Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera

2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a

24 Whasciwosci lepiszcza

25 Whasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypetniacza

2.7 Wiasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

29 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej)

2.10 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

32 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 Wskaznik zageszczenia

34 Grubo$¢ warstwy

35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 Potgczenia migdzywarstwowe Wg potrzeb na zlecenie Inzyniera

3.7 Odporno$¢ na deformacie trwate

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Réwnos¢ podiuzna

3.10 Réwnos¢ poprzeczna

3N Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

Na wniosek Inzyniera moga zosta¢ wykonane réwniez inne badania wtasciwo$ci mieszanki wymienione w tablicy 28.

6.3.2.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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Do oceny jakoSci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogq, postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.3.2.2. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
e  Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.2.3. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy = zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

6.3.2.4. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza |lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrac prébki Srednie sktadajace sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi program naprawczy lub
usunie warstwy niewtaciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zatgcznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badar wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkgji.
Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.4.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 19.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 0d9 220

do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +3,0 +27 +24 +2.1 +1,8 +15
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i SMA 8 8 16,1 5,0 41 3,3 3,0
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 16,1 +54 4,9 44 4,0
Ziarna grube -8 -6,7 5,8 5,1 4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4.3 +41

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

e - +20% w wypadku kruszywa grubego,

e - +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 20). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]
| Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan |
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1 2 0d3 0d5 0d9 220
do 4 do 82 do 192
Mieszanki 0,5 0,45 10,40 0,40 0,35 0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, spodréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.4.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[61], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartoS¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21.Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 254migknienia [°C]

PMB-45/80-55 73

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz
dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy
na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢
co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydtuZzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozéciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wtasciwos$ci wykonanej warstwy

. . . .| Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki, . )
Warstwa rzeznaczenie zageszczenia w warstwie
P 254 [%] [%(vIV)]
Scieralna SMA 8, KR5-KR7 >98 20+50

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 254drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy
Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [42] moga odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 23.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Warunki oceny + scieralna+wiazaca Warstwa $cieralna
podbudowa asfaltowa
razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sig zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
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Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+5%
warstwy 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegblnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.5.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg, ~ + 0,2% dla warstwy Scierainej.

6.5.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
e  profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
e  pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Do oceny roéwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugos$é
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o diugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimaing liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot na
krotkich odcinkach nawierzchni, ktdrych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymagane;j liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z
uzyciem faty i klina.

Wymagana roéwnos¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRls oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 24.

Tablica 24. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okre$lone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7

*w przypadku:
e odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,
e odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 25.

Tablica 25.Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okre$lone za pomoca pomiaru ciagtego, faty i
klina

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralngj

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umoZliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne warto$ci odchyler réwnoéci poprzecznej okresla tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralne;
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Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

6.5.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektows, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.5.10. Wtasciwosci przeciwpo$lizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy G i 256drog wyzszych klas powinien by¢
okre$lony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig
korelacyjng umozliwiajacq przeliczenie wynikow pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci
wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac¢ z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci $redniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc po
przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore facznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w tablicy 27.

Tablica 27. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspofczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, | - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia i wytaczenia, | 0,55 0,51
jezdnie tacznic

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 60 km/h.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium
(zaleca sie, aby posiadato akredytacje w zakresie badan, ktére s przedmiotem sporu), ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
Laboratorium to musi by¢ zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

e  roboty przygotowawcze,
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badah oraz
akceptacji recepty,
ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB, o uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badarn,
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuije:
e  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocq wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
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pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wiaciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wiaciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24, PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkoSci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

371. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

41, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

42 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

43, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

44, PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

45, PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

46. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

47. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

48. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5. Mieszanka SMA

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia detta i kuli

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
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Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych
- Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$c¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -

53.  PN-EN 13398

54.  PN-EN 13399

55.  PN-EN 13587

56.  PN-EN 13588

57.  PN-EN 13589

58.  PN-EN 13703

59.  PN-EN 13808

60.  PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07
61.  PN-EN 13924-2

62.  PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1: Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
63. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
64. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda
66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
67. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami
68. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Zatacznik krajowy NA
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracii
stozka w temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)
71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie
72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)
74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)
75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych

-- Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodq odparowania

78.  PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia
2014 r.inr 8 zdnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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M-30.01.05 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazace;j i z asfaltu lanego - MA.w zwigzku z realizacjg zadania:
Naprawa podp6r wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych to dokument, ktéry okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych oraz warstwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN
13108-6 [45] i WT-2 [74] i [75] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [47].

Warstwe z asfaltu lanego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki asfaltu lanego nawierzchni drogowych o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
Ruchu
KR 1-7 MA 52, MA16%

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz p. 1.4.4.
2 Tylko do warstwy Scieralnej, np. w Scieku przykraweznikowym.
% Do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

144, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktdrej objetos¢
wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.
14.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [76].

1.4.38. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.410.  Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.  Wypehiacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.  Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.  Zigcza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16.  Spoiny — pofgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17.  Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢
do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58] wraz z aktualnym Zatacznikiem krajowym NA.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe i uziarnienia mieszanki do warstwy z asfaltu lanego

Materiat

Kategoria ruchu

KR3 = KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm]

59

160)

Lepiszcze asfaltowe

PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne

STWiORB)

Tabele 19, 20, 21, 22 WT-1 2014 [73] (tablice 6-9 niniejszej

a) tylko do warstwy Scieralnej, np. przy $cieku przykraweznikowym,
b) do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

[58][58a]
Wymaganie Metoda Gatunek asfaltu modyfikowanego
ymag Wiasciwosé ; Jednostka | polimerami (PMB) 25/55 — 60
Podstawowe Badania ,
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich temperaturach | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C =60 6
eksploatacyjnych
Sita rozcig-gania (mata | PN-EN 13589 [54] ) o
predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703 [55] Jicm 22w10°C 6
Rozcigganie
. bezposrednie  w 5°C | PN-EN 13587 [52] 5
Kohezja (rozciaganie 100 | PN-EN13703[55] | “/om NPD 0
mm/min)
Wahadlo Vialit (metoda | oy en 13588 (53] | Jiem? NPD: 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1[30] % <05 3
(odporno$¢ na starzenie) | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 7
wg PN-EN 12607-1 Wzrost tem-peratury o
lub -3 [30][31] mieknienia PN-EN 1427 [22] C <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaplonu PN-EN IS0 2592 (62] | °C > 235 3
Temperatura famliwo$ci PN-EN 12593 [26] °C <-10 5
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [50] | % > 60 4
w 25°C
Nawrét sprezysty
W 10°C NPDa2 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [58] | ,
Wymagania Punkt 5.1.9 c NPD? 0
dodatkowe Stabilnos¢ ma-
gazynowania.  Réznica EHEH 123?%2[211 ] °C <5 2
temperatur migknienia
Stabilnos¢ ma-
gazynowania.  Rdznica EHEH 1232?2[?]1 ] 0,1 mm NPDa2 0
penetracii
Spadek temperatury
mieknienia po starzeniu EHEHES%QZFO] °C TBR? 1
wg PN-EN 12607-1 [30]
Nawr6t  spre-zysty w
25°C po starzeniu wg
, PN-EN 12607-1 250 4
Wymagania lub -3 [30][31] PN-EN 12607-1 [30] 9
Dodatkowe PN-EN 13398 [50] °
Nawr6t  spre-zysty w
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 [30]

3 NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ zuzycie polimeroasfaltu
bezpo$rednio po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoci:

e  polimeroasfaltu PMB 25/55 - 60: wg wskazan producenta,

[ ]

Temperatura migknienia lepiszcza i nawrét sprezysty
Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [57], temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byC wieksza niz maksymalna warto$C temperatury migknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie.
Temperatura migknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 78°C.
W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysokg temperatura migknienia (tzn. wiekszg niz
dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy
na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [58] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
RTFOT.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢
co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuZzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [50]).

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej
Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [43] i WT-1 Kruszywa 2014 [73],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 [73], 1j. wg tablic ponizej .

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej lub Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Lp. Wia$ciwosci kruszywa KR5 +KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: gzzg:
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: f
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Sl2o
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN C
. L 95/1
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: ®
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej ), kategoria PSVso')
nie nizsza niz: %
8 | Gestost ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 ub 9: deklarowa-na  przez
producenta
o Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na  przez
producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie 7
WyZzsza niz:
1" Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 [18] badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 (dotyczy E
warstwy wigzacej); kategoria nie wyzsza niz: 2
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana Kategoria: o
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] g?:éi?:rﬁ:y przez
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. ”
19.1- wymagana odpornosé
16 Rozpad Zelazowy Zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1123], p. 19.2: | wymagana odporno$¢
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie
WyZzsza niz: Vas

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢
C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

b) Kruszywo drobne lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy wigzacej lub $cieralnej z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii
obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5i 6 .
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej i

Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5], wymagana kategoria: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyZzsza niz: 13
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Eosdotaronans

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza

niz:

mipc0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej i

Scieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1[5], kategoria nie wyZsza niz: f16
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym £.30

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza

niz:

mpc0,1

c) Do warstwy wigzace;j i $cieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wta$ciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoci od kategorii ruchu

KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [43]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4

[13], wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [48], wymagana kategoria: Arseg8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Z_gwarto_s’lc' CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie CCro
nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], K
wymagana kategoria: @Deldarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [49], wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie

wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig,
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN

12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
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zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8 i 9 oraz spetniajagce wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 10 do 13. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢

modyfikowany polimerami.

Tablica 8. Materialy do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Ztacze podituzne

Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 3-7 Elastyczne tasmy KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 3-7 Elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne

Tablica 9. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $Scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na
goraco
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tadmy bitumiczne

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza E:g::;:wy opis - warunkow Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [63] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$c) PN-EN 13880-3[64] 10 do 30%

Zginanie na zimno DIN 52123[68] test odcinka tasmy o dtugo$ci 20 | Bez peknigcia

cm w temperaturze 0°C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci | SNV 671 920 W temperaturze 210%
tasmy (PN-EN 13880-13 [67]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
taSmy po starzeniu termicznym (PN-EN 13880-13[67]) | -10°C

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[69] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[65] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[70] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[71] lub PN-EN 13074-2 [72]

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

[ 270°C

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejno$ci PN-EN 13880-6[66] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[63] | 30do60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[65] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$c) PN-EN 13380-3[64] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba | PN-EN 13880-13[67] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 13. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [59] tablica 2 punkty od | PN-EN 14188-1[59] N1

1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [58] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracq
warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegélnych,
za zgoda Inzyniera dopuszcza sig odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspétczynnika tarcia.
Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w iloci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).
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Kruszywa do uszorstnienia powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 14.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 14.Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z MA

Wymagania
Lp. Wia$ciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4, 2/5 oraz nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: ft
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Ciooi0

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:

e normy europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

o specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkji i uktadania.
Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [44], zatacznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-6:2016-07 [46] zatacznik C oraz wytycznymi WT-2 [74].
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy $cieralnej lub wigzacej dla
KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

MA5" MAS8 MA 11 MA 16
Wymiar sita #, [mm] Qd do od Do od do Od do
224 100 100
16 100 100 90 100
1,2 100 100 90 100
8 90 100 70 85 63 78
5,6 100 100 77 92 - -
4,0 90 100 67 81 - - 46 61
2 65 80 52 67 45 55 35 50
0,125 32 47 26 41 22 35 20 31
0,063 28 40 24 36 20 28 20 28
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmin 7,0 Brmin 7,0 Bmin 6.8 Bmin 6.5

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik (04 wedtug réwnania:
2,650

Pq

") Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym

Uwaga:

1) W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla kategorii
KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego do warstwy wiazacej oraz $cieralnej, to nalezy
przyjaé proporcje tamanego i nietamanego co najmniej 50/50.
2) Do asfaltu lanego zaleca sie stosowanie dodatkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania asfaltu lanego

Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych, KR1+ KR7 podane sg w tablicy

16.
Tablica 16.Wymagane wiasciwo$ci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej i wiazacej nawierzchni mostowych, dla KR1+ KR7
Lp. Wrasciwosé Wymagania Metoda
badania
1 Odpornos¢ na deformacie trwate, penetracja statyczna: PN-EN 12697-
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2 Maksymalne zagtebienie trzpienia po 30 min, [mm] Iin 1,0 20
/max 3,0
3 Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Icog

2.10. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba, ze technologia w sposéb jednoznaczny tego wymaga
lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

2.11. Uszczelnienie miedzy nawierzchnia i kraweznikiem
Uszczelnienia szczeliny miedzy kraweznikiem i nawierzchnig nalezy wykonac z tasmy bitumicznej lub elastycznej masy zalewowe;j
na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerdw, wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiacg
lepiszcze wypetnienia. Nalezy stosowa¢ mase zalewowa o wtadciwosciach podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Temperatura migknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2001

2 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2001

3 Penetracja dynamiczna w temperaturze 35 | 0,1 mm <120 Procedura IBDIM — TWm-32/98

°C

4 Splywnos¢ w temperaturze 60°C Mm <5 PN-B 24005, Procedura Nr PB/TN-2/1

5 Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C % =80 PN-EN 13398

6 Temperatura famliwosci wg Fraassa °C Badanie PN-EN 12593
identyfikacyjne

7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767/Procedura PW
identyfikacyjne

Do gruntowania podtoza przed wylaniem masy zalewowej nalezy stosowa roztwér spetniajacy wymagania podane w tablicy 18.

Tablica 18. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. Wia$ciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny i konsystencja | - Jednorodna przezroczysta ciecz barwy jasnozdttej | PN-B-24620
robocza bez widocznych zanieczyszczen. W temp. (23+2)0
latwo sie rozprowadza na plytce szklanej tworzac
powtoke bez pecherzy
2 Lepkos¢ (czas wyplywu, kubek | S <100 PN-EN 1SO 2431
wyplywowy ISO & 4 mm)
3 Zdolno$¢ wysychania H <3,0 PB/TM-1/10
4 Zawarto$¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN I1SO 9029

2.11. Utozenie geokompozytu
Wzmacniajaca siatka pod asfalt przystosowana do uktadania pod goracg mieszanke asfaltowa,

Siatka z widkien szklanych wstepnie przesaczana asfaltem o wytrzymatosci na rozciaganie 100kN i maksymalnym wydtuzeniu przy
zerwaniu 3%.

2.12. Sciek przykraweznikowy z elementéw kamiennych

Na odcinkach o spadku niwelety ponizej 0.5% konieczne jest wykonanie $cieku o pochyleniu 1%. W tym celu na odcinkach
wskazanych w  Dokumentacji Projektowej przewiduje wykonanie $cieku przykraweznikowego z elementow kamiennych.
Wymagania dla elementéw $cieku muszg odpowiada¢ wymaganiom dla elementéw kamiennych podanych w STWiORB M-
28.01.01 pkt. 2.1.

Sciek z elementéw kamiennych uktadaé na podlewce niskoskurczowej o wymaganiach zgodnych z STWIORB M-28.01.01 okt.
22.1.

SzcZeliny migdzy elementami kamiennymi uszczelni¢ kitem trwaleplastycznym spetniajacym wymagania podane w STWiORB M-
28.01.01 pkt. 2.4.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkgji zgodny z PN-EN 13108-21 [47].
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Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury
poszczegblnych materiatdéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowaC oddzielnie wedtug rodzajow i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawac¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub objetosciowe.
Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania.

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza osiggnieta zostata zadana
temperatura mieszania. Wypetniacz mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki
wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci
produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza sie produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni na podstawie jednego badania typu.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) lekka rozsypywarka kruszywa,

d) szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy),

€) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

f) sprzet drobny, w tym sprzet do recznego wykoniczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z Ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[78] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacjg termiczng, umozZliwiajacych ogrzewanie
asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywaé¢ sie zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku
transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towaréw niebezpiecznych.

4.2.2. Kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z
gruntem lub materiatem, ktérym utwardzono plac (podtozem).

4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypemiacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

' 4.2.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.2.5. Emulsja asfaltowa
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).
4.2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnic ciggtos¢
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termoizolowanych z mieszadtem i caly czas powinien by¢ mieszany.
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, {j. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych srodkéw.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢:

e 12 hprzy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,

e  8hprzy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.
Asfalt lany, nie spetniajacy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robaét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineraino-
asfaltowej (MA5, , MA16), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Laboratorium.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

e Zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 35/50: 135°C+5°C,

e MG 35/50-57/69:  140°C+5°C,

e PMB25/55-60:  145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatdéw, ktdre bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine skfadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacii.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [47].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach
okreslonych w badaniu Typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciqg + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Zaleca sig oddzielnie podgrzewac wypetniacz w dodatkowej suszarce.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji oparéw. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze byé wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkos$é
lepiszcza asfaltowego.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkdw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe), z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to przez:
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e  podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie
technicznej),
e  deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowic izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji podano w OST
M. 27.02.01. Powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bfoto,
kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac¢ szczotki reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.). Nie nalezy stosowa¢ skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodne;.
Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu lanego posmarowane
asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na goraco”, albo inne
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
Podczas prowadzonych prac nalezy uwaza¢ aby nie uszkodzi¢ izolacji. Ewentualne uszkodzenia nalezy naprawi¢ zgodnie z
STWIORB M-27.02.01.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow skladowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilociami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineraingj
wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Diugos¢ odcinka probnego powinna by¢ okreslona przez Inspektora Nadzoru. Odcinek probny powinien byé wykonany przez
Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
rob6t okreslonych w dokumentacji projektowej. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz takiego sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonania nawierzchni. Dlugo$¢ odcinka probnego okresli Inspektor Nadzoru. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzujg inaczej
do oceny zgodnosci z recepta wiasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka
prébnego mozna przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej:

e  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego: + 0,3%
zawarto$¢ kruszywa <0,063:
mieszanki gruboziarniste: + 2 %,
zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego: + 2 %,
zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm: + 3 %,
zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego: + 4 %,
zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
mieszanki gruboziarniste: + 5 %,
e mieszanki drobnoziarniste: + 4 %.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
W przypadku uktadania warstwy $cieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowaé skropienia lepiszczem podtoza. Asfalt
lany zawiera w sktadzie duza ilo$¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego potaczenia migdzywarstwowego. Nie nalezy réwniez
skrapia¢ izolacji na obiekcie mostowym, stanowigcej podtoze pod utozenie warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu lanego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Asfalt lany jest mieszankg samozageszczalng, tzn. nie wymagajaca zageszczania walcami.
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operaciji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona w odrebnej
operagj..
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé
mieszanki podczas opaddw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Asfalt lany nie moze
by¢ uktadany na wilgotnym podiozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w
tablicy 21. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm 0

Warstwa $cieralna o grubo$ci< 3 cm +10

Warstwa wigzaca 0

Zakres planowanych do wykonania nawierzchni przewidzianych w Dokumentacji Projektowej jest bardzo maty. Z tego wzgledu
mieszanke nalezy wbudowac recznie.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego
kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych
szeroko$cig pasa ruchu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej na obiekcie inzynierskim nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu moze wcisna¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecigé. Ponadto
nie mozna dopuszczaé¢ do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania két w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywa¢ sie w sposdb ciagty, bez przestojow.
Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnieciu warstwy wigzacej do temperatury otoczenia.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
e  zigcza podiuzne i poprzeczne,
e spoiny.
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogéine
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty przej$ciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’
Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢
taSma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.3. i5.9.1.4.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.3. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.
Grubos$¢ tadmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztacza podituznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzeh umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem taSmy w metodzie
L,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
W przypadku warstwy Scieralnej taSma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecenh producenta.
W przypadku warstwy wigzacej taSma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza producenta
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.4. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
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Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczenr warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe) zgodnych z pktem 2.5.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm, a warstwie
wigzacej 15 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloci 3 -
4 kg/m?2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ spoiny powinna wynosic ok.
10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szeroko$ci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczySci¢ za pomocg sprezonego
powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte érodkiem gruntujacym wg zalecen
producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych
w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma byé
w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz pofozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w iloci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [58], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [57], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna z MA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.
Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé walcem stalowym tzw.
,gfadzikiem”. Nanoszenie posypki dopuszcza sig¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki MA:

e od 11,0 do 13,0 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm; od 12 do 15 kg/m?2 dla uziarnienia 2/5 mm,
e  dobrana metodg doswiadczalng dla kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia warstwy Scieralnej z asfaltu lanego kruszywo powinno by¢ otoczone asfaltem (lakierowane).
Uszorstnienie warstwy z asfaltu lanego poboczy, $ciekdw, przeciwspadkéw nalezy wykonac przy zastosowaniu kruszywa drobnego
(drobne kruszywo otoczone lepiszczem w ilosci zapewniajacej sypkos¢ i niezbrylanie), powinno zosta¢ ono naniesione na goraca,
warstwe i jednorodnie naniesione na jej powierzchnie.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaC uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wiasciwo$ci
przeciwposlizgowych.

5.12. Utozenie $cieku kamiennego
Wykonanie podlewki, utozenie elementéw kamiennych oraz uszczelnienie spoin wykona¢ zgodnie z zasadami i wymaganiami
podanymi w STWiORB M-28.01.01 pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji Badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [46] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e  date wydania,

e nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

o okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

e  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

e kazdy wymiar kruszywa: zrodfo i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [43]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja  lub  temperatura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [57], PN-EN | migknienia PN-EN 1427 [22]
14023[58]) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [50] 1
Wypetniacz (PN-EN 13043 [43]) | Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [58]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
e skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji
produkgii),
o wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [40]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[33] 1

Deformacja trwata (powigzana funkcjo-nalnie),  dotyczy PN-EN 12697-20 [36] drobne

wymaganej wartosci maksy-malnego zaglebienia trzpienia kruszywo 1

wiekszej niz 2,5 mm D<11,2mm

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [46] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e  zmiany zloza kruszywa,

e  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [43], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czeS$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastoSci
kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

e  zmiany rodzaju lepiszcza,

e  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
e  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
e  dodatkowe,
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e  arbitrazowe.

6.3.1. Badania Wykonawcy
Tablica 24. Rodzaj badar Wykonawcy oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. A . Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba badan na dziennej
Wyszczegolnienie badan . )
dziatce roboczej
1 |Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w |1 prébka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 |Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 |Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralnej dozowanych do .
. . dozér ciagly
mieszalnika
Temperatura asfaltu lanego przy kgzdym zaladuqku do kotta transportowego
i w czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki asfaltu lanego jw.
8  |Wiasciwosci mieszanki asfaltu lanego pobranej w wytworni . I
- " L - , jeden raz dziennie
Zagtebienie trzpienia / przyrost zagtebienia trzpienia po 30 min

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniejszej STWIORB, oraz powinny by¢
udokumentowane w formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych.
Forma dokumentaciji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.2.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.2.2. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e  Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.2.3. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy = zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

6.3.2.4. Materialy do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi program naprawczy lub
usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zatgacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2020r.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

274




Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskg w Poznaniu

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.4.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badar nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa dla MA
Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od 9 220

do4 do8 do 19
<0,063 mm[%(m/m) 14,5 13,6 132 2,8 12,5 2,2
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0
Ziarna grube 8 +5 | 67 +47 | -58 +45 | 51 +43 | -44 +41 4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0 -1,6 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 Od3do4 0d 5 do 82 0d 9do 192 220
MA 10,5 10,45 +0,40 10,35 10,3 $0,25

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Zagtebienie trzpienia (deformacja trwata)
Zagfebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej wg PN-EN 12697-20 [36], sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wiecej niz: +1,0 mm, - 0,4 mm.

6.4.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 21.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13[35].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Grubos¢ warstwy
Srednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [39] moga odbiegac¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 28.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieralna + wigzaca +

Warunki oceny podbudowa asfaltowa razem

Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza sie
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubo$ci | zanizenia grubosci

Dla wartosci  pojedynczych  wynikéw | 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5% 0+10%
pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegblnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.5.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% dla warstwy wigzacej i + 0,2%

dla warstwy $cieralne;.

6.5.3. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej

a) réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng,

uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnoéci podtuznej jako

najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig faczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong

powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciagty z uzyciem faty i klina.

Maksymalne odchylenie pochylenia podtuznego moze wynosi¢ 2mm/m.

b) réwno$¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z
krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i
klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.
Maksymalne warto$ci odchylen rbwno$ci poprzecznej okresla tablica 29.

Tablica 29.Maksymalne wartosci odchyler réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wiazacej

Maksymalne warto$ci Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9

6.5.4. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.5. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy na dojazdach mierzy¢ w jednym przekroju dla kazdego odcinka wykonanej nawierzchni. Szeroko$¢ powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.56. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.5.7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajacq przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartoSci
wspofczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miejsc po
przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore fgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 30.

Tablica 30. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Element nawierzchni . . .
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Klasa drogi
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30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia i wytaczenia, 0,55** 0,51 -
jezdnie tacznic

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 60 km/h.

6.6.5. Czestotliwos¢ wykonywania badan
Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie okre$lajq inaczej, badania Wykonawcy i badania kontrolne Zamawiajacego

nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 29.

Tablica 29. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Badana cecha Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego

Wypetniacz i kruszywa Obligatoryjnie przed przystapieniem

do robot przy akceptacji badania

Lepiszcza wg zaktadowej kontroli produkcji | typu mma, w trakcie wykonywania

= — i zgodnie z normg PN-EN 13108-21[47] | rob6t z czestotliwoscig ustalong
& Dodatki i pozostate materialy przez Zamawiajacego, W
= uzgodnieniu z Inzynierem.
° Uziarnienie,
o©
) Zawarto$é lepiszcza
§ 'rI%ZrTF::ESer:tﬁg] = mieknienia wg  zakladowej _ kontroli _produkgji éanizalsi;?;{g:zmqw ujtze;ggr?}er?ifei
© . zgodnie z normag PN-EN 13108-21[47] - '
=g odzyskanego lepiszcza, InZynierem.
% 2 [ Zaglebienie trzpienia (deformacja
=% | trwala)

Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed | W trakcie robdt podczas kazdego
przystapieniem do robét oraz podczas | pobrania mieszan-ki mineralno-
ich realizacji w okresach réwnomiernie | asfaltowej
roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej

‘é’ Temperatura mieszanki mineraino- | Kazdy roztadunek mie-szanki z | W trakcie robét podczas kazdego
£ asfaltowej podczas wykonywania | samochodu transportowego do zasob- | pobrania  mieszanki  mineralno-
S nawierzchni nika rozScietacza asfaltowej

c

=

28 Ocena wizualna dostarczonej | Kazdy roztadunek mie-szanki z

= mieszanki mineralno-asfaltowej samochodu transportowego do zasob- | _

§ nika rozécietacza

Grubo$¢ wykonywanej warstwy co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)*

Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej?

Potaczenia migdzywarstwowe Jedna prébka na 500 mb jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci®

Réwno$¢ poprzeczna warstwy Wg pktu 6.5.4.3.1

Réwno$¢ podiuzna warstwy Wg pktu 6.5.4.3.1

Szerokos$¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami | 10 razy na 1 km kazdej jezdni
poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

Rzedne wysokosciowe warstwy) Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i | co 10 m na prostych i co 10 m na
poprzecznej oraz usytuowania osi | osipodiuzneji krawedziach,
wedtug dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie 2 Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug | co 100 m
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodno$ci | Ocena ciggta

powierzchni warstwy

g Ocena wizualna jakosci | Ocena ciggta wszystkich diugo$ci ztaczy i krawedzi
® wykonania ztaczy pod-tuznych i

g poprzecznych, krawedzi i

e obramowania warstwy

S Wiasciwosci  przeciwposlizgowe | nie rzadziej niz co 50 m

’és warstwy $cieralnej

*w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwo$é zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na

whniosek Inzyniera i Zamawiajacego),
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" wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku autostrad
i drog ekspresowych nalezy wykona¢ siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem rzednych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [77], zatacznik 6,

2 dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 20 m.

6.6. Badania dla wykonania $cieku przykraweznikowego z elementéw kamiennych

6.6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych, aprobaty/oceny techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwomi itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w punkcie 2 lub
przez Inzyniera,

e  skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania $cieku.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych elementow kamiennych
Sprawdzenie cech zewngtrznych elementéw kamiennych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343.

6.6.3. Utozenie podlewki pod $ciekiem

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza;
o dlarzednej gory podlewki: + 0.5 cm,
o dla szerokoSci podlewki: + 2 cm.

6.6.4. Uszczelnienie spoin
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

6.6.5. Kontrola utozenia $cieku

Przy ustawianiu $cieku nalezy sprawdzi¢:
e  dopuszczalne odchylenie linii Scieku w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 3 mm na kazdy 1 m
ustawionego $cieku,
e  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny $cieku od niwelety projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £5 mm
na kazde 10 m ustawionego $cieku,
o roéwnos¢ gbrnej powierzchni Scieku, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 5 m kraweznika trzymetrowej taty:
przes$wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 5mm.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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Cena wykonania 1m $cieku obejmuije:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

NN

10.

1.

12.

13.

14.

15.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej lub wigzacej z asfaltu lanego (MA) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
oczyszczenie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

roztozenie mieszanki asfaltu lanego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu,

usuniecie zbednych materiatéw poza PDA,
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

prace pomiarowe i przygotowawcze
zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

wyznaczenie linii prowadzacej,

przygotowanie materiatu na fawe,
wykonanie tawy pod Sciek wraz z ew. drenazem,

utozenie elementdw $cieku,

uszczelnienie stykdw miedzy elementami kamiennymi masg trwale plastyczna,

pielegnacja podtoza,

ochrona $wiezo ustawionego $cieku przed uszkodzeniem, najechaniem,

uszczelnienie styku Scieku kamiennego z nawierzchnia,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
usuniecie zbednych materiatow poza PDA,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

D-M-00.00.00

10.2. Normy
PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Wymagania ogoine

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracii igt

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na probkach szeSciennych lub
cylindrycznych (CY)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltbw modyfikowanych —
metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
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PN-EN 13880-3
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PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014
r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&tsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni z zywicy poliuretanowo-epoksydowej utozonej na powierzchni obiektdw inzynierskich w zwigzku z realizacjg,
zadania:
Naprawa podpor wiaduktu w ciggu ul. Hetmariskiej nad ul. Wagrowskgq w Poznaniu

1.2. Zakres STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzy¢ materiaty posiadajace Aprobate techniczng IBDIM lub certyfikaty CE.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogdlne”

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00"Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zgodnie ze STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Nawierzchnio-izolacja objeta powinna sktadac sie z trzech warstw:

o warstwy gruntujacej (podktadowej) tolerujacej wilgotne podtoze,

e  warstwy podstawowej opartej na odpowiedniej zywicy i kruszywie,
warstwy zamykajacejNawierzchnia w strefach chodnikowych oraz w strefach wyniesionych poboczy technicznych powinna petnié
jednoczesnie role izolacji przeciwwodnej. Strefami chodnikowymi w rozumieniu tego punktu sg chodniki, Sciezki rowerowe, $ciezki
pieszo-rowerowe oraz chodniki dla obstugi. Kolor nawierzchni powinien by¢ zgodny z kolorem nawierzchni na doj$ciach. Zaréwno
w przypadku stref chodnikowych jak i wyniesionych poboczy technicznych nawierzchnia powinna by¢ chemoutwardzalna, co
najmniej trzywarstwowa. Powinna posiada¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 5 mm w przypadku kap chodnikowych i nie mniejszg niz 3
mm w przypadku kap wyniesionych poboczy technicznych oraz mie¢ zdolno$¢ mostkowania rys podtoza do 0,3 mm.

2.1. Warstwa gruntujaca (podktadowa) tolerujaca wilgotne podioze
Bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa, poprawiajgca przyczepno$¢ nawierzchni do podtoza.

2.2. Warstwa nawierzchniowa
Bezrozpuszczalnikowa zywica poliuretanowa lub epoksydowa oraz suszony ogniowo piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4-0,8mm.
Charakterystyka:
e rozciggliwos¢ powyzej 30%,
e wytrzymato$¢ na rozcigganie —>10 MPa

2.3. Spoiwo
Tablica 1. Wiasciwo$ci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Lp. | Wiasciwosci Jed- Wymagania Metoda badan wedtug
nostka

1 Przyczepnos¢ powtoki do podioza betonowego Procedura IBDiM PB-TM-X3 [21]
- warto$¢ $rednia MPa 220
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 215

2 Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody % 290 Procedura IBDIM

PB-TM-X5 [23]

3 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDIM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2 [24]

4 Przyczepnos¢ do podioza betonowego po badaniu Procedura IBDIM
mrozoodpornosci F 150 MPa 1,8 PB-TM-X3 [21]

5 Scieralnoé¢ badana na tarczy Béhme'go mm <25 PN-EN 14157:2005 [14]

6 Wskaznik szorstkosci SRT =65 PN-EN 1436:2000 [1]

Wymaga sie, aby wykonane nawierzchnio-izolacje przenosity zarysowania do 0,3 mm.

Wymaga sie dodatkowo, aby w razie koniecznosci stosowany system umozliwiat aplikacje materiatow na beton niedojrzaty (o
wilgotnoéci przekraczajacej 4%).

Minimalna temperatura stosowania wymaganego systemu powinna umozliwia¢ wykonywanie robét w niesprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w okresie pézno jesiennym, przy temperaturach powietrza bliskich 09C. Typowy czas oddania nawierzchnio-
izolacji do eksploatacji (warstwy nawierzchniowej), przy temperaturze otoczenia bliskiej 00C, nie powinien by¢ diuzszy niz
10 godzin.

2.4. Kruszywo
Nalezy zastosowa¢ kruszywo okreslone przez producenta nawierzchni np. piasek kwarcowy 0,4-0,8 mm.
Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac¢ kruszywa odporne na $cieranie. llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego
rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.
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Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ s grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do
uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z
folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to do izolacjonawierzchni mozna stosowaé inne kruszywa tamane
pochodzenia mineralnego, ktérych wiasciwosci spetniajg wymagania podstawowe okreslone w PN-EN 13043 zestawione w tablicy
3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Wymagania
Lp. Wia$ciwosci Kategorie  dla  ruchu | Metoda badan wg
pieszego
1 Ez'am'?”'e’ _— Ge90/20 PN-EN 933-1:2000 [3]
ategoria co najmniej
2 Zawarto$¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz f1 PN-EN 933-1:2000 [3]
Ksztaft kruszywa PN-EN 933-3:1999 [4]
3 Kategoria nie wyzsza niz " | Sl20FI20 PN-EN 933-3:1999/A1:2006 [5]
PN-EN 933-4:2008 [6]
4 Procentowa . 'zawarto.é,é ziargn o pgwierzchni Coun PN-EN 933-5:200 [7]
przekruszonej i tamanej, kategoria nie nizsza:
5 Odporno§§ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie LA2 PN-EN 1097-2:2000 [g]
wyzsza niz
6 Olc_ipornqéé na polerowanie kruszywa, kategoria nie PSVas PN-EN 1097-8:2002 [13]
nizsza niz
PN-EN 1097-6:2002 [9]
7 Nasigkliwos¢, W22 PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 [12]
kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-6:2002/Apl:2005 [11]
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 [10] rozdziat 7

2.6. TaSma wzmacniajaca z wtékna szklanego do zarysowanych spoin.
Do wzmocnienia rys, peknie¢ oraz stykéw przewiduje sie zastosowanie paskéw z odpornej na alkalia maty wykonanej z wiokna
szklanego.
Zastosowana mata powinna zwiekszy¢ wytrzymato$¢ nawierzchnio-izolacji na rozcigganie i zginanie.
Zakfada sie zastosowanie maty o gramaturze nie mniejszej niz 150 g/m?, charakteryzujacej sie dobra przesycalnoscig w zywicy.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu zgodnie ze STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
e  Sprzet do oczyszczania podioza poprzez szlifowanie lub piaskowanie.

Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu.

Paca gumowa i zgbata do rozprowadzenia preparatu.

Watek kolczasty do odpowietrzania

Mieszadto elektryczne (300-400 obr./min.).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie ze STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatu powinien odbywac sie w oryginalnych opakowaniach

Kruszywo transportowane bedzie $rodkami transportu zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogoline warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Warunki wykonania robét powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakres stosowania
Nawierzchnie przeznaczone sa do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowigce jednoczesnie izolacje
przeciwwilgociowa i warstwe Scieralna.

5.2.2. Przygotowanie podioza
Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnie musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie podtoza polega na oczyszczeniu
go z czesci luznych, pytow, olejdw i innych elementdw obnizajacych przyczepno$¢ poprzez np. $rutowanie, szlifowanie i
piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. Beton podioza klasy min.C30/37; PULL OFF R$r=1,5MPa;
Rmin=1,0MPa. Przed aplikacjg nalezy wykona¢ badanie wilgotnosci podtoza. Przy wilgotnosci wiekszej niz 6% nalezy zastosowaé
zywice niewrazliwg na wilgo¢ resztkowa.

5.2.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia prac
Nie nalezy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podioza. Nie wolno takze prowadzi¢ robét
podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej
temperatury sieciowania stosowanych zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna byé, o co
najmniej 0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia),
nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowa urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.
Z pomiardéw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ stosowny protokot.

5.2.3 Sposdb przygotowania materiatow.
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Materiaty powinny by¢ przygotowywane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w kartach technicznych.

5.2.4. Technologia wykonania.
Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu
rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in.
proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyngé miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubo$ci naktadanych
warstw, iloéci zastosowanego kruszywa.
Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sq jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych komponenty nalezy
zmiesza¢ bezpo$rednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych
proporcji mieszania sktadnikow.
W celu zwigkszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwo$ci antypo$lizgowych, do wykonywania
tych powtok uzywane sa odporne na Scieranie kruszywa, spetniajace wymagania pktu 2.4.
Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z dwoch warstw:
e warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
e warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowg gracg,
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego kruszywa.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany
przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.
W trakcie wykonywania warstwy gruntujacej nalezy unika¢ tworzenia katuz. Ewentualny nadmiar materiatu nalezy réwnomiernie
rozprowadzi¢ po zabezpieczanej powierzchni. Podtoze nalezy catkowicie pokryC warstwg gruntujaca, zapewniajac maksymalng
penetracje materiatu w gtab betonu, co da gwarancje dobrej przyczepno$ci z warstwa nawierzchniowo-izolacyjna.
W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie oraz nadania wtasciwoSci antypo$lizgowych, w trakcie wykonywania warstwy
podstawowej nawierzchnio-izolacji nalezy zastosowa¢ odporne na $cieranie kruszywo, spetniajace wymagania pktu 2 niniejszych
STWIORB.
Rozprowadzong na zagruntowanym podfozu (za pomoca szpachli zabkowanej) zywice warstwy podstawowej, po odpowietrzeniu i
zageszczeniu (za pomocg gumowego watka okolcowanego), nalezy posypa¢ odpowiednig iloscig suchego, czystego kruszywa.
Po utwardzeniu zywicy, nadmiar kruszywa nalezy usuna¢.
Dopuszczenie nawierzchnio-izolacji do montazu balustrad i do ruchu moze nastapi¢ tylko po catkowitym utwardzeniu warstwy
nawierzchniowej. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.
5.2.5. Zalecenia specjalne.
Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ sie w przedziale 8+30°C oraz min. 3°C powyzej
punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotno$¢ wzgledna 50-85%.
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy jg chroni¢ przed deszczem i intensywnym promieniowaniem
stonecznym np. przez pokrycie plandekami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Kontroli jako$ci robét podlega jako$¢ uzytych materiatéw - zgodno$¢ z wymaganiami punktu 2 niniejszej Specyfikacii.

6.2. Kontrola jako$ci w trakcie robot obejmuje:

kontrole przygotowania podtoza (pomiary pull-off),

sposob przygotowania materiatow,

kontrole zagruntowania podtoza,

kontrole naniesienia mieszanki,

kontrole posypywania kruszywem,

kontrola grubosci naktadanej nawierzchni — kontrola zuzycia materiatu w kg/m2

e  Kkontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jako$¢ uzytych materiatéw, cechy geometryczne oraz wiasciwosci wykonanej nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w Aprobacie techniczne;.

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez
Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000
m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 1000 m2 izolowanej powierzchni.
Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje sie metoda ,pull-off’, ktdra polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy
zewnetrznej 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnig nalezy nacia¢ koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka.
Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposdb aby, nacigé takze beton podioza na gteboko$¢ od
1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwa¢ aparatem ,pull-off’ i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z pomiaréw.
Zmierzona warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej:

e warto$é Srednia >2,0MPa

e warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,6 MPa
Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej okre$lonej powyzej, to mozna uzna¢, ze
warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byly stosowane do wykonania
izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie och stosowania

7. OBMIAR ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robét zgodnie ze STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] nawierzchni z zywic syntetycznych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robot obejmuje:
zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
prace pomiarowe,
przygotowanie i oczyszczenie podtoza pod nawierzchnie,
przygotowanie materiatow,
zagruntowanie podtoza,
naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,
pielegnacja wykonanej nawierzchni,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét
wykonanie niezbednych badan

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna

Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off’

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do stali metoda ,pull-off’

Procedura IBDIiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 .
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M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych dla obiektéw mostowych w zwigzku z
realizacjg zadania: Naprawa podp6r wiaduktu w ciggu ul. Hetmanskiej nad ul. Wagrowska w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposob wykonania i
odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
elementow budowanych obiektéw mostowych i obejmuja;
e oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu podpor i ustroju nosnego pod zabezpieczenie antykorozyjne,
e  powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materiatem powtokowym cienkowarstwowym - powierzchni betonu
podpdr i ustroju nosnego - gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie.
e pokrycie zabezpieczonych powierzchni powtoka nawierzchniowa.
e powierzchniowe zabezpieczenie powloka hydrofobowa

1.3. Okreslenia podstawowe

e Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

e  Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu, uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw
lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢ - cecha pewnych
makroczasteczeki czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni
czasteczek wody).

e  Hydromonitoring - czyszczenie woda pod odpowiednio wysokim ci$nieniem (tzw. lanca wodng) zanieczyszczen
mocno zwigzanych z podtozem nastepujace w wyniku uderzen w powierzchnig elementu sprezonej wody (moze by¢ z
dodatkiem piasku).Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu,
przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji
wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

e  Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia, w celu umozliwienia oceny wiasciwosci zabezpieczenia w dowolnym czasie po
zakonczeniu prac.

o Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

e  PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

e  PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

e Impregnacja polimerami - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu w gtab
betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

e  hydrofobowe impregnaty pordw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton,
tworzace powtoki na $ciankach poréw,

e impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2.1. Materialy do wykonania robot
Nalezy stosowa¢ materialy, ktdre sg oznakowane znakiem CE lub B, dla kiérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg, Normg Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM, Europejska lub Krajowa Oceng Techniczng
lub europejska aprobatg techniczna. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Ostateczny wybor systemu antykorozyjnego nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania
materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczna, Europejskg lub Krajowg Oceng Techniczng lub
europejska aprobatg techniczna.
Przy doborze materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatdbw w Dokumentacji
Projektowej (p. 2.2) i mozna kierowac sie podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow podanymi w p. 2.3 i2.4.
Do ochronnego -dekoracyjnego zabezpieczenia powierzchni elementéw betonowych przewiduje sie hydrofobizacje wierzchniej
warstwy w postaci transparentnej powtoki akrylowej lub akrylowo-poliuretanowej. Nalezy stosowa¢ materialy systemowe
posiadajace Aprobate Techniczna lub Europejskg lub Krajowg Oceng Techniczng
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2.2. Okreslenie materiatow w dokumentacji projektowej
Wszystkie stosowane materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu muszqg posiada¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca przed przystapieniem do prac przedstawi do zatwierdzenia PZJ. Sposéb zabezpieczenia betonu powinien by¢ zgodny
z zatgcznikiem do Zarzadzenia Nr 11 z 2003 r. Generalnego Dyrektora DKiA w sprawie wprowadzenia do stosowania ,Katalogu
Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektow Inzynierskich. Cze$¢ | — wymagania”

2.3. Ogolne wymagania dla powlok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

e redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDIM PB-TM-
X5 powinien > 30%,

e redukowa¢ wchianianie substancji szkodliwych,

e  zwieksza¢ odpornos¢ na mréz i mgte solna: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDIM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

e hamowa¢ dyfuzje CO2 (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO2 badany wg
procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

e nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dia pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 powinien
< 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powlok, badz wypraw z
podwyzszong zdolnoécig pokrywania zarysowan stanowigcych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegolno$ci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

e  zamyka rysy na powierzchniach elementdw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w szczegoinosci powtok ochronnych
lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukgji
sprezonych ze wzgledu na brak mozliwo$ci kontroli ewentualnych zarysowan,

e uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacii rys istniejgcych.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowa¢ w szczegélnosci:

e hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktére wnikajac w
beton, powodujgq zmiang niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie
preparatéw chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwiekszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja
objetosciowa),

e powloki malarskie (min. grubosci 200 pm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podioze technikami malarskimi, nie odrézniajacej sie barwg od pozostatej czesci powierzchni elementu.

2.4. Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

e roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. $rodka grzybobdjczego,
e roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
e emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

o  charakteryzowac si¢ niska lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu moga gteboko przenikaé w
pory betonu,

nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

nie pokrywaé zarysowan,

mie¢ mozliwo$¢ barwi¢ beton na zadany kolor RAL zblizony do koloru betonu,

tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych o $rednim stopniu

agresywnosci.

e Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o
zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podioza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikdéw
chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami fozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych Sciskanych (np.
mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej
metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

2.5. Powtoki bez zdolnosci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki zgodnie z wymaganiami zatwierdzonego materiatu lub:
e nie powinna pokrywac rys,
e wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosic:
a. wartos¢ $rednia = 0,8 MPa,
b.  warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
e  przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodporno$ci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 powinna wynosic: -
warto$¢ $rednia = 0,6 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i
spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczétkéw wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody
ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét stosowac¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta preparatéw oraz sprzet ogéinobudowlany, w
tym:

e sprzet umozliwiajacy wykonanie czyszczenia strumieniowo-$ciernego konstrukci,
elektronarzedzia umozliwiajace odspojenie skorodowanych betonéw, wyréwnywanie podioza oraz odpowiednie
przygotowanie rys,
watki malarskie,
wolnoobrotowe mieszadto,
sprzet do natrysku zaprawy,
sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej,
kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnujace,
termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,
przyrzad do badania warstwy na odrywanie.
Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewnia¢ ciagto$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jako$ci robét.
Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajno$¢ nie nizsza niz 5m3/min. i by¢ przystosowana do pracy
ciagtej.
Pompa do mokrego natrysku zaprawy winna by¢ pompg ttokowa, bezawaryjng i przystosowana do pracy ciggtej.
W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymagane;j jakosci robét, Inzynier moze zazadaC wymiany sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

Przewdz sktadnikéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywac sie w szczelnych i
nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ). Ochrona
powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z
projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych.

Powierzchniowa ochrona betonu powinna by¢ realizowana na wszystkich powierzchniach elementéw betonowych bezpo$rednio
narazonych na czynniki atmosferyczne.

5.1. Zasady wykonywania robé6t
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e  roboty przygotowawcze,
e  przygotowanie podfoza betonowego,
e natozenie powtoki,
e  roboty wykoniczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub wskazar Inzyniera:
o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
o okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane sg;

e uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkciji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,

e  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ukoficzeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukoriczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomos$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.4. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje
pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

o okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

e ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

e ocene efektow wykonania robot.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe
wykazuje zatozone whasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustaleri materiatami i zgodnie z
zatozong technologig. Prace rozpoczynaja sie od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegoinych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
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Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre$lonym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustaleri technologicznych. Podczas robot na biezaco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

e dane o obiekcie,

e informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

e dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

e informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

o wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
PowyZzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako
element dokumentacji budowy.

5.6. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetione nastepujace warunki:

e jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej
niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci
wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowac powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem
(dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

e niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza oraz temperature powietrza
i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Iub ocenach lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.7. Przygotowanie podtoza

5.7.1. Warunki ogélne

e Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jako$ci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkdw do wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowe;.

e  Podtoze betonowe, na ktdrym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepno$c.
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajacymi wytrzymato$¢ podioza nalezy zwrdci¢ uwage na stan
podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podioze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokét.

5.7.2. Sposoby przygotowania podioza
Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktdre nie naruszajg materiatu
konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane cze$ci betonu mozna odbi¢
miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpylié odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem
(sprezarki $rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw
naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.
W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé szpachléwkg typu PCC
kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 ...Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na
gtebokosci réwnej lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usunag¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.
Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest
zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten
nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.
Wszystkie, ostre krawedzie zabezpieczanych, istniejgcych elementéw betonowych powinny zosta¢ sfazowane pod katem 45°¢
Diugo$¢ boku wykonywanej fazy powinna wynosi¢ od 10 do 15 mm.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowe;
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno mie¢:

o wytrzymato$¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektdw  nie mniejszg niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

e wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

c.  wartos¢ srednig >1,5MPa,
d.  warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

e Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25m?2 powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczer wynosi 5 dla jednego obiektu,

e  podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnaciji podtoze
betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usungé wode z poréw i zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,

o temperature podtoza betonowego nie nizszqg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3K od punktu rosy)i nie
wyzsza niz +25°C, chyba Ze producent podaje inne wymagania,
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e  poditoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podioza wykonuije sie wizualnie,

e podtoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm.
Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a fatg o diugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowg tatg o dtugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni.

5.7.4. Zabezpieczenie odkrytego zbrojenia oraz innych elementéw stalowych osadzonych w zabezpieczanych
elementach betonowych.
Zabezpieczenie dotyczy odkrytego — nie posiadajgcego zadnego otulania — zbrojenia zabezpieczanych elementéw betonowych
oraz innych elementéw stalowych osadzonych w zabezpieczanych elementach betonowych (zawiesi, kotew itp.),

5.8. Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektowa i

specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatbw do ochrony

powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w sposob

podany w dalszym ciggu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia, w przypadku
stosowania farb nalezy:

e otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku
stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od Scianek opakowania i usunaé, w razie
potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej srednicy otworéw 125 pum,

e  sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do
stosowania,

e gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe stosujac mieszadio
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia, przed uzyciem
farba powinna byé pozbawiona pecherzykéw powietrza,

e w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem, przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykdw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie, gotowy do uzycia
produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B, miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4
min., po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykow powietrza, materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku
niektorych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta -
dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego, po potgczeniu
sktadnikow nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencii.

5.9. Nakfadanie powtok

5.9.1. Warunki ogolne
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze ibezwzglednie
przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s w kartach technicznych
materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatoéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnoéci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.
Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki lub
wyprawy.
Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.9.2. Metody naktadania powtok ochronnych
Materiat powlokowy powinien by¢ dostarczany na budowe jako gotowy do uzycia (po ewentualnym doktadnym wymieszaniu).
Materiaty uzyte do hydrofobizacji jak i do wierzchniej warstwy ochronnej powinny byé ze sobg spojne i naleze¢ do tego samego
systemu. Jako warstwe impregnacyjng nalezy zastosowac¢ hydrofobizacje betonu.
Wierzchnig powtoke nalezy naktada¢ min. dwukrotnie, do osiggnigcia minimalnej, wymaganej grubosci, zapetniajacej spetnienie
wymagan ochronnych okre$lonych w pkt. 2. Odstep miedzy poszczegdlnymi warstwami — zgodnie z wymaganiami producenta.
Materiat powinien dawac sig naktada¢ pedzlem, watkiem lub natryskiem (zaréwno powietrznym jak i bezpowietrznym).
Nie nalezy wykonywa¢ rob6t malarskich na powierzchniach o temperaturze nizszej niz +50C.
Temperatura powierzchni musi by¢ wyzsza o minimum 30C od temperatury punktu rosy otaczajacego powietrza (chyba ze
producent farby zaleca inaczej

5.10. Bezpieczenstwo robo6t i ochrona srodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i sktadowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw
toksycznych i fatwopalnych.
Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia srodowiska.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Resztki
materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran
roboczych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach technicznych poszczegoinych materiatow.
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem, nalezy do Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku
prowadzenia robot.
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Wykonanie i rozbiérke pomostéw roboczych oraz uzycie wszelkich urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania lub
zabezpieczenia robodt, nalezy do Wykonawcy robét. Za bezpieczenstwo w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujacy wszystkie
czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z zawartymi w niniejszych STWIORB informacjami, przedmiotowymi
normami oraz z ,Katalogiem zabezpieczeni powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” stanowigcym zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 1 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 19 wrze$nia 2003 roku.
Kontrola jako$ci obejmuje :

e  badania przydatnosci materiatow,

e  kontrole wykonywania robét.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczegciem robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne $wiadectwa badan
materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow).
Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich przydatno$ci do stosowania oraz na sprawdzeniu podstawowych parametréw
technicznych na prébkach $wiadkach.
Kontroli podlegaja;

e  przydatno$¢ do stosowania
data produkcji,
data przydatno$ci do stosowania,
warunki przechowywania,
stan opakowan,

e przyczepnos$t (wytrzymato$¢ na odrywanie).
Badania zestawu zapraw do naprawy betonu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej przedstawionej do odbioru partii. Plany badan
nalezy przyja¢ wg normy PN-ISO 2859-2:1996. Badania materiatow i powtoki ochronnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami
przedmiotowymi oraz procedurami badawczymi IBDiM.
Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatno$ci odpowiada Wykonawca.

6.2. Badania w trakcie wykonania robot
Podczas wykonywania robét objetych niniejsza SWiORBT nalezy wykona¢ nastepujace kontrolne badania:
e  przygotowanie podioza,
badanie wytrzymatoSci na odrywanie od podtoza przed naprawa,
naprawy i zabezpieczenia odkrytych pretéw zbrojeniowych,
badanie grubosci naniesionej powtoki ochronnej,
wizualny stan powtoki antykorozyjnej na zbrojeniu.

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas naprawy {;.:
e  temperatura materiatow, podioza i powietrza,
e  wilgotno$¢ podtoza,
e  sprzet oraz czas mieszania materiatow,
e  pielegnacja wykonanej warstwy.

6.3. Badania i kontrola po wykonaniu robét
Badaniu podlega¢ winny probki pobrane w trakcie realizacji robot. Kontroli podlega rowniez stopien wypetnienia ubytkdw, rownosé
powierzchni, stopien przyczepno$ci do podtoza. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlno$ci moze on uzna¢ za
wystarczajace raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

6.3.1. Sprawdzenie stanu catej powtoki
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych
ponizej.

T POIYSK e jednolity na catej powierzchni

2BAMWA .o jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie POWIOKI .........ccceeurierereercerieirceseesceeeeseeeee e niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatose .......ccvvieericeiee e niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok

B KIAEIY ..oeee e dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

T ZACIEKI «...ceneceieeece sttt niedopuszczalne

8 Marszczenie sie Wymalowania ..o niedopuszczalne

9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 PEChEIZE ..ot niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub WYprawy ...........ccceeeveercnierennes niedopuszczalne
Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.3.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
Sprawdzenie skuteczno$ci impregnaciji za pomocg, impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne
stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponize;.
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Test sprawdzajacy polega na natry$nigciu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody i obserwacjg ewentualnej chtonnosci
powierzchni zahydrofobowanej lub jej braku

6.3.3. Sprawdzenie powierzchni pokrytych powtoka o zwigkszonej odpornosci na chlorki
Sprawdzenie powlok 0 zwigkszonej odpornosci na chlorki nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonana powtoka ochronna.
Jezeli powtoka ochronna zostanie wykonana Zle i nie spetni okre$lonych parametréw, to bedzie zerwana i wymieniona na nowg na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

e m?(metr kwadratowy ) zabezpieczonej powierzchni betonowej danym typem powtoki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiorowi podlega wykonanie:
przygotowania podioza betonowego,
warstwy sczepnej,
wygtadzania i reprofilacji podtoza betonowego,
powtoki hydrofobowej
wierzchniej powtoki ochronnej.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e  przygotowanie podioza betonowego,
e wykonanie warstwy wygtadzajacej i reprofilacyjne;.
o ulozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci
Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Cena wykonania robot obejmuje:

e zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania roboét,

oczyszczenie podioza,
przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
przygotowanie materiatéw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,
oczyszczenie i przygotowanie podioza,
wygtadzenie i reprofilacja podfoza,
impregnowanie podtoza,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnig powtokg w kolorze zgodnym z Dokumentacjg projektowa
przeprowadzenie niezbednych badar i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.
oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukci.
[2]. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.
[3]. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu — dotyczy piasku do piaskowania konstrukcji

[4]. PN-ISO 2859-2:1996 Procedury kontroli wyrywkowej metoda alternatywna, Plany badarn na podstawie jakoSci
granicznej (LQ) stosowane podczas kontroli partii izolowanych.

[5]. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

[6]. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10.2. Inne dokumenty
[7]. D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
[8]. .Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” stanowigcy zatacznik do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 19 wrzesnia 2003 roku.
[9]. Instrukcja producenta i aprobata lub ocena techniczna.
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