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. OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo wykonawczy (tekst jednolity Dz.U. z 2020 r.
poz. 1333) oSwiadczam, ze projekt budowlany pn.:

Rozbudowa torowiska Gornego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha
w ramach zadania: _
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kornicka - os. Lecha - rondo Zegrze
wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, jest w swoim zakresie
kompletny oraz spetnia wymagania dla celu, ktéremu ma stuzyc.

Stanowisko Branza Imie i Nazwisko Bl lljpraV\{r!ien Podpis
(specjalnosg)
PROJEKTANT Mikofaj Rosiejak WKP/0162/PWOS/03
Sanitarna
SPRAWDZAJACY

Poznan, czerwiec 2021 r.

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kdrnicka - 0s. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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Il. UPRAWNIENIA

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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lll. OPIS TECHNICZNY

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kdrnicka - 0s. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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1. Czes¢ ogdlna

1.1. Lokalizacja inwestyc;ji

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie wielkopolskim, powiecie m. Poznan, na terenie miasta Poznan, w jego wschodniej czesci w obrebie Zegrze, na terenie
dziatek: 24/4, 24/1, 25/3, 25/6, 35/1, 21/1, 171.

Zawartos¢ mapy 2 0O x

2182

Fotl1 Obszar inwestycji
Zrodlo: mapy.geoportal.gov.pl

Rozbudowa torowiska Gornego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kérnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowg odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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1.2. Przedmiot inwestycji i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy i przedstawienie wytycznych renowacji kanatu
DN1600 zlokalizowanego wzdtuz przebudowywanej trasy Koérnickiej w obrebie ulic Piasnickiej
i Inflandzkiej w Poznaniu (fot. 1.1 i fot. 1.2). Projekt opracowywany jest w ramach zadania p.n.:
Rozbudowa torowiska Goérnego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej
do os. Lecha w ramach zadania: "Przebudowa trasy tramwajowej: Kornicka - os. Lecha - rondo
Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”. Zakres
opracowania obejmuije:

- inspekcje osobowa wnetrza kolektora z inwentaryzacjg stwierdzonych uszkodzen,
- analize dostepnej dokumentacji, opinii technicznej,

- sformutowanie wnioskdw i programu naprawczego kolektora deszczowego.
Tabela 1.1 Zakres inwestycii

) Przyblizona
Odcinek Srednica | Dlugosé powierzchnia Materiat
wewnetrzna
[] [mm] [m] [m?] [l
K1-K2 1600 23,30 117,06 zelbet
K2-K3 1600 17,14 86,11 zelbet
K3-K4 1600 76,57 384,69 zelbet
K4-K5 1600 56,50 283,86 zelbet
K5-K6 1600 58,39 293,35 zelbet
LACZNIE 231,90 1165,07

Przedmiotowe odcinki kolektora zostaly wybudowane i odebrane w 1973r. Srednia glebokoé¢
posadowienia odcinka kolektora wynosi okoto 3,0 m. p.p.t. Laczna diugo$¢ odcinka kolektora od komory
K1 do studzienki K6 wynosi okoto 231,9 m.

W ramach renowacji Kolektora Wykonawca wykona rowniez renowacje studzienek kanalizacyjnych
o numerach K2, K3, K4, K5 oraz K6. Remontowi podlega réwniez komora K1, wraz z wymiang stropu na
nowy. Zarowno w komorze jak i w studzienkach nalezy zamontowa¢ nowe wentylowane witazy

kanalizacyjne.

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kérnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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Fot.1.2 Zakres inwestycji

Rozbudowa torowiska Gornego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania: 14
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kérnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowg odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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2. Opis stanu istniejacego

2.1 Odcinek K1 - K2
Tabela 2.1 Charakterystyka przgsta

Przyblizona
Odcinek [-] Srednica [mm] powierzchnia scian Materiat [-]
bocznych [m?]

K1-K2 1600 117 zelbet

Ocena stanu technicznego odcinka

Dokonano oceny stanu technicznego zgodnie z DWA-A 143-2 i okreslono stan odcinka kanatu jako I tj.
Istniejacy przewdd zachowat swojg nosnosé. Dopuszczalne sg drobne uszkodzenia, np. w postaci
nieszczelnych ztgczy. Dodatkowo:

- w komorze K1 istnieje kaskada, powodujaca znaczng predkos¢ przeptywajacych sciekow w kierunku k2,
- tuszczenie sie powierzchni betonu w gérnej czesci konstrukcji (korozja tugujgca),

- lokalnie odkryte kruszywo w gornej czesci konstrukcji,

- miejscowo odkryte i skorodowane zbrojenie konstrukcyjne w obrebie stropu K1,

- skorodowane stopnie ztazowe w komorze k1 oraz studzience k2,

- na powierzchni $cian widoczny czarny nalot, schodzacy pod wptywem wody pod cisnieniem,

- $ciany komory K1 nalezy podda¢ renowacji zaprawami siarczanoodpornymi,

- zniszczony strop komory K1,

XN
N

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kdrnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kdrnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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Fot.2.1 Odcinek K1-K2

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kérnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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2.20dcinek K2 - K3
Tabela 2.2 Charakterystyka przgsta

Przyblizona
Odcinek [-] Srednica [mm] powierzchnia scian Materiat [-]
bocznych [m?]

K2 - K3 1600 86 zelbet

Ocena stanu technicznego odcinka

Dokonano oceny stanu technicznego zgodnie z DWA-A 143-2 i okreslono stan odcinka kanatu jako I tj.
Istniejacy przewdd zachowat swojg nosnosé. Dopuszczalne sg drobne uszkodzenia, np. w postaci
nieszczelnych ztgczy. Dodatkowo:

- infiltracja do wnetrza kolektora poprzez nieszczelne potgczenia,

- studzienka k3 znajdujgca sie w torowisku,

- tuszczenie sie powierzchni betonu w gérnej czesci konstrukcji (korozja tugujaca),

- lokalnie odkryte kruszywo w gornej czesci konstrukcji,

- skorodowane stopnie ztazowe w studzienkach k2 i k3,

- na powierzchni Scian widoczny czarny nalot, schodzacy pod wptywem wody pod cisnieniem,

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kdrnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kdrnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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Fot.2.2 Odcinek k2-k3

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kérnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowg odcinka trasy od ronda Zegrze do ul.

Unii Lubelskiej”
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2.30dcinek K3 - K4
Tabela 2.3 Charakterystyka przgsta

Przyblizona
Odcinek [-] Srednica [mm] powierzchnia scian Materiat [-]
bocznych [m?]

K3 - K4 2500 385 zelbet

Ocena stanu technicznego odcinka

Dokonano oceny stanu technicznego zgodnie z DWA-A 143-2 i okre$lono stan odcinka kanatu jako I tj.
Istniejgcy przewdd zachowat swojg nosnosc. Dopuszczalne sg drobne uszkodzenia, np. w postaci
nieszczelnych ztgczy. Dodatkowo:

- tuszczenie sie powierzchni betonu w gornej czesci konstrukcji (korozja tugujgca),

- lokalnie odkryte kruszywo w gornej czesci konstrukcji,

- miejscowo odkryte i skorodowane zbrojenie konstrukcyjne,

- skorodowane stopnie ztazowe w studzienkach, wraz z poreczami pochwytnymi,

- studzienka k4 do odkopania i wyniesienia do powierzchni terenu przy pomocy pierscieni dystatnsowych,
- na powierzchni $cian widoczny czarny nalot, schodzgcy pod wptywem wody pod cisnieniem,

s # j %
Tt WK e D

= 5-3’ ke

LIPENG

F M FEN

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania: 23
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kdrnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kdrnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”
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Fot.2.3 Odcinek K3-K4

2.40dcinek K4 — K5
Tabela 2.4 Charakterystyka przgsta

Przyblizona
Odcinek [-] Srednica [mm] powierzchnia $cian Materiat [-]
bocznych [m?]

K4 - K5 1600 284 zelbet

Ocena stanu technicznego odcinka
Dokonano oceny stanu technicznego zgodnie z DWA-A 143-2 i okre$lono stan odcinka kanatu jako I tj.
Istniejgcy przewdd zachowat swojg nosnos¢. Dopuszczalne sg drobne uszkodzenia, np. w postaci

nieszczelnych ztgczy. Dodatkowo:
- studzienka k4 do odkopania i wyniesienia do powierzchni terenu, zlokalizowana w poblizu torowiska,

- tuszczenie sie powierzchni betonu w gérnej czesci konstrukcji (korozja tugujaca),
- lokalnie odkryte kruszywo w gornej czesci konstrukcji,

- skorodowane stopnie ztazowe,
- na powierzchni $cian widoczny czarny nalot, schodzgcy pod wptywem wody pod cisnieniem,

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kérnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”



PROJEKT WYKONAWCZY
TOM IV .4 SIECI SANITARNE - Wytyczne renowacji kanatu DN1600

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
"Przebudowa trasy tramwajowej: Kdrnicka - os. Lecha - rondo Zegrze wraz z budowa odcinka trasy od ronda Zegrze do ul. Unii Lubelskiej”

26



PROJEKT WYKONAWCZY
TOM IV .4 SIECI SANITARNE - Wytyczne renowacji kanatu DN1600

Fot.2.4 Odcinek K4-K5

2.50dcinek K5 - K6
Tabela 2.5 Charakterystyka przgsta

Przyblizona
Odcinek [-] Srednica [mm] powierzchnia $cian Materiat [-]
bocznych [m?]

K5 - K6 1600 293 zelbet

Ocena stanu technicznego odcinka

Dokonano oceny stanu technicznego zgodnie z DWA-A 143-2 i okre$lono stan odcinka kanatu jako I tj.
Istniejgcy przewdd zachowat swojg nosnos¢. Dopuszczalne sg drobne uszkodzenia, np. w postaci
nieszczelnych ztgczy. Dodatkowo:

- nieszczelno$¢ na pofaczeniu pierwszego kregu z komora.

- tuszczenie sie powierzchni betonu w gérnej czesci konstrukcji (korozja tugujaca),

- odkryte i skorodowane zbrojenie konstrukcyjne,

- infiltracja do wnetrza kolektora poprzez nieszczelne potgczenia,

- lokalnie odkryte kruszywo w gornej czesci konstrukcji.

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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2.6 Badania przyczepnosci na odrywanie metodg Pull-off

Przed przystapieniem do pomiaréw na oczyszczonych i wysuszonych powierzchniach $cian konstrukcji
kolektora wykonano nacigcia wierttem koronkowym oraz przyklejono klejem epoksydowym krazki
pomiarowe o $rednicach 50 mm i grubosciach 30 mm. Badania wytrzymato$ci powierzchni betonowej
konstrukcji przedmiotowego odcinka kolektora na odrywanie metoda Pull-Off zostaty przeprowadzone za
pomocq urzadzenia badawczego Badanie wykonano za pomocg urzadzenia Erichsen 525 B nr fabr.

18/521 z aktualnym $wiadectwem wzorcowania.

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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— 4 Nimny
— 3

—i2

Fot. 2.6 Urzqdzenie do pomiaréw Pull-off

Tabela 2.6 Wyniki badan Pull- off.

Odcinek Préby Sredni wynik
- [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

K1 - K2 1,4 1,3 1,4 1,1 1,2 1,28

K2 - K3 1,5 1,4 1,4 1,2 1,2 1,34

K3 - K4 1,1 1,5 1,3 1,1 1,3 1,26

K4 - K5 1,2 1,4 1,2 1,3 1,4 1,3

K5 - K6 1,3 1,5 1,3 1,2 1,4 1,34

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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3. Przyjete zatozenia projektowe

3.1 Zatozenia ogdlne

Po przeprowadzeniu inspekcji i oceny stanu technicznego kanatu stwierdzono wystepowanie wielu
nieduzych nieprawidtowosci oraz uszkodzen. Analizujgc wyniki inspekcji przedmiotowych odcinkow
kolektora nalezy stwierdzic, iz ich zelbetowa konstrukcja ulegta na catej swojej dtugosci niewielkiej korozji
oraz wytarciu. Sg to normalne efekty ich diugotrwatej eksploatacji. Da sie rowniez zauwazy¢ korozje
tugujaca konstrukcji, miejscowo odkryte i skorodowane zbrojenie oraz przecieki infiltracyjne. To samo
tyczy sie wystepujacych na trasie kolektora studzienek kanalizacyjnych i komory K1, wymagajacych
renowacji zaprawami siarczanoodpornymi. W komorze K1 wymianie podlega réwniez strop. Nie
zaobserwowano problemow z konstrukcjg budowli kolektora DN1600 w postaci rys, peknie¢ czy tez
wiekszych ubytkow. Poniewaz wykonane badania wykazujg, ze beton w konstrukcji przedmiotowego
Kolektora ma odpowiednig wytrzymato$¢ na odrywanie a wiekszos¢ uszkodzern ma charakter lokalny
zasadne jest wykonanie jego renowacji w technologii bezwykopowej z zastosowaniem chemii
budowlanej. Wykonana renowacja konstrukcji kolektora, w tym jego uszczelnienie, przyczyni sie do jego
dalszej eksploatacji przez kolejne lata. Z uwagi na fakt zagrozenia zagniwania $ciekow (kanat ma rézne
przeptywy a scieki deszczowe mogg transportowac za sobg organiczne elementy lub ropopochodne
Scieki z ulic) zaleca sie wykorzystanie chemii budowlanej wyzszej klasy, w tym takze odpornej na
siarczany. Materiat powinien by¢ przystosowany do aplikacji natryskowej, by¢ wodoszczelny i wysoce
wytrzymaty mechanicznie oraz odporny na $cieranie potwierdzone w karcie technicznej oraz Krajowej
Ocenie Technicznej badaniami wykonanymi zgodnie z metodg wahliwej rynny darmsztadzkiej. Materiat
powinien nadawac si¢ do stosowania powtokowego w komunalnych instalacjach Sciekowych, trwale do
pH powyzej 3,5. Odporny na dziatania srodowiska agresywnego w klasie ekspozycji XWW1-XWW3 wg
DIN 19573. Powyzsze rozwigzanie, przy poprawnej eksploatacji, zapewni przedtuzenie zywotnosci

kanatu na wiele lat.

3.2 By-passowanie Sciekow

W zwigzku z realizacjq renowacji kolektora DN1600 konieczne jest zapewnienie ciggtosci przeptywu
Sciekdw. Dobor odpowiedniego zestawu pompowego, sktadajacego sie minimum z 2 pomp (w tym jedna
rezerwowa) lezy po stronie Wykonawcy. Z uwagi na charakter przewodu (kanalizacja deszczowa) zaleca
sie prace w porze bezdeszczowej, w celu zminimalizowania ilosci uzywanych zestawéw pompowych.
Dobor pomp nalezy dobra¢ w oparciu o dane odnosnie przeptywdw. Zakiada sig, ze w porze deszczowej
przeptyw Sciekéw moze ksztattowa¢ sie do 3000 m3/h. Diugo$¢ wezy zrzutowych, a co za tym idzie
odlegto$¢ na jakg przerzucane sg $cieki zalezy od koncepcji Wykonawcy. Zaleca sie by na czas robot

(czyszczenie, reprofilacja, natrysk) wyizolowaé caty odcinek kolektora.

Rozbudowa torowiska Gérnego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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3.3 Czyszczenie kolektora

Czyszczenie wstepne musi zosta¢ poprzedzone catkowitym odizolowaniem kolektora. Nalezy to
wykona¢ poprzez wykonanie by-passu zgodnie z pkt. 3.1. Kolejnymi krokami bedg: wypompowanie
Sciekow z kolektora, cisnieniowe czyszczenie dna z zalegajacych osadow przy pomocy pojazdow WUKO,
a nastepnie czyszczenie hydrodynamiczne catej powierzchni wewnetrznej — przygotowanie podfoza
myjka wysokocisnieniowg >300 [bar]. Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych ponownie
dokonaC przegladu wewnetrznej powierzchni przedmiotowych kanatdbw w celu zlokalizowania
dodatkowych nie widocznych po wstepnym czyszczeniu rys i peknie¢ lub innych nie widocznych wczesnie
uszkodzen. Przygotowanie podioza betonowego przed pracami naprawczymi
i zabezpieczajacymi nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 czes¢ 9 i 10 oraz

wytycznymi producenta materiatow.

Prawidtowe przygotowanie podfoza jest warunkiem przyczepnosci aplikowanego materiatu.
Powinno sie ono charakteryzowac:

- odpowiednig wytrzymatoscig — badania ,pull off’ o Sredniej wartosci > 1,5 [MPa], na kazdym
odcinku badanie tgq metodq nalezy wykonac trzykrotnie po czyszczeniu, a takze trzykrotnie 28 dni po
natrysku zaprawg naprawcza,

- czystoScig — powierzchnia jest wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju i innych
zanieczyszczen,

- uszorstnieniem — nalezy usung¢ szlam cementowy, gtadz poszalunkowg oraz odstoni¢ strukture

betonu (szkielet ziarnowy) na gteboko$¢ ok 2 [mm] metodg piaskowania lub hydrodynamiczna.

3.4 Uszczelnienie rys i peknie¢ (opcjonalnie)
Istniejace rysy oraz szwy lub styki robocze $cian, ktore prowadzg infiltracje wody (woda wycieka lub
istniejg $lady jej przeciekdw — naloty solne) nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metodg iniekcji ciSnieniowe;
elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie specjalnej zywicy poliuretanowej. Materiat stosowany do
wykonania iniekcji wtasciwej powinien posiadac nastepujace wtasciwosci (wszystkie wymagane wartosci
sq podane dla 20°C i wzglednej wilgotno$ci powietrza 50%) :

a) lepkos¢ ponizej 100 mPas zgodnie z EN ISO 3219; urabialno$¢ W1
b) wodoszczelno$¢ D1 zgodnie z PN EN 1504-5
c) wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12618-2;

d) przyczepno$¢ (wytrzymato$¢ na odrywanie): 0,6 N/mm2 (MPa) wg EN 12618-1, suchy i mokry

beton

Rozbudowa torowiska Gérnego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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e) zakres zastosowania (1/2/3/4) . elastyczne uszczelnienie rys, pekniec, przerw roboczych w

budownictwie inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod ci$nieniem;
f)  certyfikacja REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z woda, obrébka

g) certyfikacja DWU — Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zgodna PN-EN 1504-5 jako U (D1) W
(1) (1/213/4) (6/35)

Opis czynno$ci zwigzanych z wykonaniem iniekcji ci$nieniowej:

Przed przystapieniem do iniekcji ciSnieniowej nalezy mechanicznie rozbruzdowac wszystkie rysy, styki
lub szwy robocze a nastepnie zamkng¢ wytworzone bruzdy szybkosprawna, cementowg, wodoszczelng
zaprawg tamponazowa. W przypadku bardzo intensywnych wyciekow nalezy przeprowadzi¢ iniekcje
wstepng poliuretanowg zywicg spienialng. Do iniekcji zalecamy uzycie iniekcyjnych pakerdw rozporowych
0 Srednicy &13mm oraz o dt. L=75 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok.
0,5 do 1,0 kg/mb rysy. Zuzycie pakeréw ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5
do 1,0 kg/mb rysy.

S=10+156m7

zaprawa tamponazowa,

2. Paker iniekcyjny rozporowy @13 mmidt. 75 lub 150
mm

3. Iniekcja uszczelniajgca przy uzyciu elastycznej zywicy
poliuretanowej dopuszczonej do kontaktu z wodg
przeznaczona do spozycia

1. Zamkniecie rysy: szybkosprawna, wodoszczeln:

Rozbudowa torowiska Gérnego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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3.5 Ochrona antykorozyjna zbrojenia

Wystajaca z powierzchni betonu stal zbrojeniowa powinna by¢ zabezpieczona warstwg antykorozyjna.
Przed jej natozeniem z catej powierzchni skorodowanego preta nalezy odku¢ otuline betonowg na
gteboko$¢ 1,5 [cm], doktadnie oczyscic z rdzy i odkry¢ na kofdcach na dtugos¢ do
20 [mm] poza obszar skorodowany. Odkryte elementy stalowe oczy$ci¢ z zanieczyszczen i rdzy do
stopnia czystosci Sa2'2wg PN-EN ISO 8501-1. Czyszczenie moze odbywac sie recznie za pomocg
drucianych szczotek lub poprzez obrébke strumieniowo-Scierng np. przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie (niezwtocznie po ich oczyszczeniu).
Zabezpieczenie wykona¢ w dwoch cyklach roboczych powtokg do ochrony przeciwkorozyjnej na bazie
szlamu cementowego, ulepszonego polimerami i aktywnymi dodatkami antykorozyjnymi. Zuzycie srodka
antykorozyjnego wynosi ok. 0,12 do 0,24 kg/mb preta w zaleznosci od jego $rednicy. Do prac uzywaé
matego, okragtego pedzla o krotkim i sztywnym wiosiu. Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN EN
1504 czes¢ 7 i cze$¢ 9. Dodatkowo nalezy przestrzegac nastepujgcych wymogow dla powtok mineralnych
do antykorozyjnego zabezpieczenia pretow zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni pretow zbrojeniowych = 5°C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

3.6 Naprawa i uzupetnianie ubytkow w konstrukcji betonowej
Réwnolegle do poprzedniego punktu planuje sie prace zwigzane z uzupetnianiem ubytkéw oraz
reprofilacjg powierzchni $cian kolektora. Do tych czynno$ci nalezy uzy¢ materiatow, ktorych gtdwnym
kryterium jest odporno$¢ na silng agresje chemiczng — klasa ekspozycji XA3 oraz trwatg odpornos$¢ na
dziatanie Sciekow o pH w zakresie od 3,5. Ubytki w konstrukcji betonowej o gtebokosci wigkszej niz 10
mm (ubytki ptytsze niz 10 mm mozna uzupetni¢ za pomocg zaprawy wyréwnawczej) nalezy naprawi¢ za

pomoca specjalnej, konstrukcyjnej zaprawy polimerowo — cementowej klasy R4 wg PN EN 1504-3.

Przebieq prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej:

a) przygotowane podioze zwilzy¢ wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnie ubytku przeznaczonego do naprawy lub powierzchnig przeznaczong do wyréwnania
nalezy nanie$¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) warstwe sczepng (tzw. pomost
faczacy) i wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok.
1,0 kg/m?2). Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na prawidtowe zwilzenie podioza (podioze matowo-
wilgotne tzn. brak zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej iloSci

i 0 odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost taczacy) zwieksza w sposéb znaczacy

Rozbudowa torowiska Gérnego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do podioza i zabezpiecza styk przed Scieciem na skutek

wystepowania skurczu.

) na $wiezg warstwe sczepng nanosimy zaprawe naprawczg metodq obrdbki recznej (kielnia, paca,
rajberka) . Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m2/cm grubos$ci warstwy. Zazwyczaj w przypadku

zapraw polimerowo - cementowych nalezy przestrzegac nastepujacych grubosci warstw :
- minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm
- maksymalna grubo$¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,
- maksymalna taczna grubo$¢ warstwy = 50 mm, punktowo do 100 mm
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogdw dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu 5 do 30 °C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

W miejscach zawilgocen, lokalnych przeciekow stosowac szybkosprawny cement do uszczelnien poprzez

wciskanie lub wcieranie suchej mieszanki do momentu zatamowania przecieku.
3.6 Natrysk powtoki ochronnej

Powierzchnig kanatu nalezy zabezpieczy¢ mineralng powtokg ochronng o grubosci nominalnej = 10 mm
na podtozach wczesniej naprawianych lub z naddatkiem na podtozach, ktore nie wymagaty reprofilacji.
Grubo$¢ powtoki w kazdym miejscu musi wynosi¢ co najmniej grubo$¢ nominalng. Grubo$¢ aplikacii
powtoki mineralnej nie moze przekroczy¢ jej maksymalnej grubo$ci podanej przez Producenta. Prace
naprawcze muszg by¢ wykonane w oparciu o norme PN-EN 1504. Muszg obja¢ wiasciwe przygotowanie
podtoza, reprofilacje uszkodzonych elementow, zabezpieczenie powierzchni wiasciwg do stopnia agres;i
srodowiska powtokg ochronng. Podioze betonowe przez natozeniem powtok powinno zosta¢ naprawione,
wyrownane i ewentualnie oczyszczone. Po wykonaniu prac przygotowawczych oraz naprawczych na
powierzchni $ciany nalezy przystapi¢ do jej zabezpieczenia. Przed samym przystgpieniem do natrysku
podtoze powinno zosta¢ dodatkowo zwilzone wodg. Zwilzenie powierzchni powinno nastapi¢ od 3 godzin
do 2 dni przed aplikacjg (zaleznie od stopnia wilgotnosci podioza i warunkéw atmosferycznych).
Powierzchnia betonu musi by¢ jednolicie ciemna i matowa — bez jasnych i ciemnych plam oraz zastoin
wody. Ze wzgledu na duzg powierzchnie do renowacji, materiat nalezy aplikowa¢ maszynowo w sposob
ciggty i jednostajny. Przy natrysku mechanicznym nie stosuje sie warstwy szczepnej. Przy naktadaniu

dyszg natryskowg nalezy wykonywac ruchy koliste. Przy mieszaniu zaprawy z wodg nalezy postepowac
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zgodnie z zaleceniami producenta materiatu. Tak przygotowana mieszanka betonowa jest
transportowana do dyszy wylotowej, z ktorej jest pneumatycznie wyrzucana i wbudowywana
W wyznaczone miejsce (metoda na mokro). Ze wzgledu na ilo$¢ natryskiwanego materiatu, jego
charakterystyke (zaprawa mineralno-cementowa) utrudnione bedzie transportowanie materiatu na
dtugosci > 40m co nalezy mie¢ na uwadze przy planowaniu robét (np. dtuzsze odcinki wykonywac po pét,
zaczynajac z kazdej z komér - jesli pozwala na to potozenie torowiska tramwajowego, znajdujacego sie
w bliskim sasiedztwie kolektora DN1600).
Z uwagi na fakt zagrozenia zagniwania Sciekow (kanat ma rézne przeptywy transportowac za sobg a
przez Scieki deszczowe organiczne elementy i substancje ropopochodne z ulic) do renowacji nalezy uzy¢
chemie budowlang wyzszej klasy, w tym takze odpornej na siarczany. Materiat powinien by¢
przystosowany do aplikacji natryskowej, by¢ wodoszczelny i wysoce wytrzymaty mechanicznie oraz
odporny na Scieranie potwierdzone w karcie technicznej oraz Krajowej Ocenie Technicznej badaniami
wykonanymi zgodnie z metodg wahliwej rynny darmsztadzkiej. Materiat powinien nadawac¢ si¢ do
stosowania powlokowego w komunalnych instalacjach $ciekowych, trwale do pH powyzej 3,5. Odporny
na dziatania $rodowiska agresywnego w klasie ekspozycji XWW1-XWW3 wg DIN 19573 potwierdzone
w niezaleznej jednostce badawczej. Ponizej wymagane parametry:
a) Materialy na cementach CEM llI
b) Materiaty wysoce odporne na siarczany
c) Odporny na dziatania Srodowiska agresywnego w klasie ekspozycji XWW1 — XWW3 wg
DIN 19573 potwierdzone badaniami niezaleznej jednostki badawcze;
d) Trwale odporne na dziatanie skroplin do pH > 3,5
e) Odporne na dziatanie $rodowiska agresywnego w klasie ekspozycji XWW4 wg DIN
19573 potwierdzone badaniami niezaleznej jednostki badawczej
f) Materiat do napraw konstrukcyjnych w klasie min. R4 wg PN EN 1504-3
g) Gteboko$¢ wnikania wody pod cisnieniem 1 bar w gtab materiatu mniej niz <65%
mininalnej zalecanej grubosci materiatu wg DIN 19573
h) Odpornos¢ na Scieranie po 100 000 cykli warto$¢ Srednia: 0 mm wg EN 295-3

potwierdzona badaniami niezaleznej jednostki badawczej

4 Wytyczne techniczne - zatozenia ogdlne

a). Na cele dokumentacji powykonawczej oraz poszczegdlnych odbiordw nalezy kazde przesto
przekamerowa¢ dwukrotnie:

- przed natryskiem (po uzupetnieniu ubytkéw, reprofilacji, ochronie antykorozyjnej zbrojenia),

- po natrysku.
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b). Po przeczyszczeniu powierzchni wewnetrznej kolektora zaleca sie¢ wykonanie co najmniej 5 préb
badania Pull-off na kazdym z przeset.

c). Kierunek postepu robot powinien odbywacé sie wraz z kierunkiem przeptywu $ciekéw tj. od komory K1
do K6.

d). strop w komorze K1 powinien by¢ wymieniony na nowy, charakteryzujacy sie ponizszymi parametrami
betonu:

- Beton klasy C35/45,

- Nasigkliwo$¢ <5%,

- Mrozoodporno$¢ F150,

- Klasa ekspozycji XA3,

- Wodoszczelnos¢ W12,

Oraz w zgodzie z wymaganiami norm:

- PN-EN 197-1:2002; PN-EN 197-1:2002/A1:2005 (odnosnie cementu),

- PN-EN 12620+A1:2008 (odnosnie kruszywa),

- PN-EN 206:2014 (odnos$nie betonu),

- PN-B 03264:2002; PN-B 03264:2002/Ap1:2004 (odnosnie konstrukc;i).

e). renowacji nalezy podda¢ komory kanalizacyjne K2, K3, K4, K5 oraz K6 za pomocg jednosktadnikowej,
Srednioziarnistej zaprawy polimerowo - cementowej 0 grubo$ci minimum 10 mm, przeznaczona dla
bardzo agresywnego $rodowiska, odporna na dziatanie siarczanow w klasie ekspozycji XWW1-XWW3
wg DIN 19573 odpornej na dziatanie Srodowiska o pH od 4 do 10, odporna na wysalanie siarczanow
z wod gruntowych, o wytrzymatosci na $ciskanie po 24 godzinach min. 8 MPa o wodoszczelnosci pod
ci$nieniem 0,3 MPa przez 72 godziny,

f). wymianie podlegajg réwniez wiazy kanalizacyjne na nowe, wentylowane klasy D400 wykonane
z zeliwa z wypetnieniem betonowym, korpus wtazu o wysokosci min. 14 cm wraz z wktadkg gumowg
amortyzujaca 0 osadzeniem wtazu w korpusie na gt. Min 5 cm,

g). stopnie ztazowe kanatowe (klamry) wymienione na nowe wedtug normy DIN 1212E, zabezpieczone
tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w pionie, co 25 do 30 cm w uktadzie drabinowym
w odlegtosci 15 cm od Sciany;

h). W wyniku prac przeprowadzonych w ramach remontu kolektora DN1600 oraz bedacych na jego trasie
studzienek i komory Wykonawca zobowigzany jest do zutylizowania wytworzonych/napotkanych
odpaddw. Przewiduje sie, ze bedg to odpady o nastepujacych kodach:

- 17 01 01 odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw — odpady wytworzone podczas
odkuwania skorodowanego betonu, odkuwania wystajacych pretéw zbrojeniowych, utylizacja starego

stropu, zuzyte $cierniwo po piaskowaniu (przy wyborze tej metody czyszczenia komory kanalizacyjne;j),

Rozbudowa torowiska Gormego Tarasu Rataj na odcinku od ul. Sowiej do os. Lecha w ramach zadania:
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- 17 09 04 zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymienione w 17 09 01, 17 09
0211709 03 — worki po zaprawach, resztki ptytek bazaltowych, opakowania po materiatach budowlanych,
-20 03 06 odpady ze studzienek kanalizacyjnych — osady, cze$ci state wybrane z komory.

Kazdy z wyzej wymienionych odpaddw musi zosta¢ magazynowany w osobnych zbiornikach/kontenerach
a nastepnie wywieziony i sktadowany przez firme posiadajacq wymagane pozwolenia. Karty przekazania
odpaddéw z system BDO nalezy kolekcjonowal i przekaza¢ Zamawiajagcemu wraz z Dokumentacjg

Powykonawcza.

OPRACOWAL
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