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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 2014 [76] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Podbudowe z betonu asfaltowego dla drogi gtownej (KR 3) grubosci 2-5 cm nalezy
wykonac z mieszanki AC 11 W lub AC 11 P speilniajacej wymagania dla KR3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przej-
mowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cig-
gtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodza-
cych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”
GDDP-IBDIM [79].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wy-
miar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wy-
petniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodo-
rotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszy-
wa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfalto-
wych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne le-
piszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC polimoeroasfalt
KR3 AC11W PMB 10/40-65 lub PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj polimeroasfaltu
badania 10/40-65
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 10-40
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] >=65
3 | Kohezja — sita rozciggania | J/cm? | PN-EN 13589 >=2 w 10°C
metodg z duktylometrem PN-EN 13703
(50 mm/min)
4 | Odporno$¢ | Zmiana % PN-EN 12607-1 <=05
na starze- | masy !
5 | nie Pozosta’fa_l % >=60
penetracja
6 Wozrost °C <=8
temperatury
mieknienia
7 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 735
nie mniej niz [63]
8 | Nawrdt W 25°C % PN-EN 13398 >=50
9 | SPreYSYY  Iiwgec % \R
10 | Zakres plastycznosci °C Podpunkt 5.1.9 TBR
11 | Spadek temperatury °C PN-EN 12607-1 TBR
mieknienia po starzeniu PN-EN 1427
wg PN-12607-1
12 | Nawrdt sprezysty w 25°C % PN-EN 12607-1 >=50
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398
12607-1
13 | Nawrdt sprezysty w 10°C % PN-EN 12607-1 NR
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398
12607-1
14 | Stabilno$¢ magazynowa- °C PN-EN 13399 <=5
nia, réznica temperatur PN-EN 1427
mieknienia
15 | Stabilno$¢ magazynowa- | 0,1 mm | PN-EN 13399 NR
nia, réznica temperatur PN-EN 1426
mieknienia

NR — brak wymagania
TBR — do zadeklarowania

Sktadowanie polimeroasfaltu powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfal-
tu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbior-
nik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tole-
rancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 [64] podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci

Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:
zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)
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Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN

goria nie nizsza niz:

1097-4; wymagana kategoria: Vagyas
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kate- Ares8/25
goria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza WS10
niz:

Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kate- CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymaga-
na kategoria:

Ka Deklarowana

4Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria

BNpekiarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajo-

wych [64].

Tablica 4. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zalezno-
sci od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej:

G85/20

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:

Gas/15, Gao/15, G20/17,5

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

f2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, katego-
ria nie wyzsza niz

FIso lub SI3o

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

Wyzsza niz::

tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz Csorao
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-
dziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA40

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rodzi. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

W A24 pekiarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; badania na kruszywie o

goria nie wyzsza niz:

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fa4

~Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBia

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- 01
mcpcO,

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta
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Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm

do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zalezno-
sci od kategorii ruchu

8, kategoria nie nizsza niz:

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GE85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fs
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. Ecebekiaronan

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W A24pekiarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate-
goria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm

do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zalezno-
sci od kategorii ruchu

8, kategoria nie nizsza niz:

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 i Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G120
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie ¢
WyZzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. Ecs30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate-
goria nie wyzsza niz:

mcpc0,1
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfal-
towego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej: Gp85
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, katego-

ria nie wyzsza niz FIz0 lub SIzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz Csorao
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-
dziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA4o

Wyzsza niz::

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3
deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; badania na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F4

»~Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBia

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- 0.1
mcpcU,

goria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. Ecs3o
8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa ftamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania, przy zastoso-
waniu kruszywa 8/11 jako podstawowego wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre-
Slonych przez producenta.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni podbudowy z mieszanki niezwigzanej i podbudowy bitumicz-
nej nalezy stosowac kationowag emulsjg asfaltowg C60 B10 ZM/R wedtug PN-EN 13808 [58] oraz ST D-
04.03.01.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczo-
nych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzy-

stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym stero-
waniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych z mozliwoscig rejestracji da-
nych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. Dane te
Producent mieszanki na zadanie Inspektora Nadzoru powinien udostepnic.

Wytwdrnia powinna by¢ objeta nadzorem firmy notyfikowanej i powinien na niej funkcjonowac certy-
fikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

- uktadarka gasienicowa lub na kotach, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Transport sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okre-
Slonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego
przewozu towarow i tadunkow niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowac pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez jakie-
kolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpie-
czona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrze-
wane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

141



Specyfikacje Techniczne

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy [76]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC 11 W
KR3
Wymiar sita #, od o
[mm]
31,5 100 _
22,4 100 100
16 100 100
11,2 90 100
8 70 85
2 45 o5
0,125 8 >
0,063 6 >
Zawarto$¢  lepisz- 5
cza, minimum™ minG,2

*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (p), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu

KR6 [76]
Warunki za-
Wiasciwosc¢ geszpc;ailgll\? W9 Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vnax 4,0
Wrazliwo$¢ na dzia- | C.1.1, ubijanie | PN-EN 12697-12 przechowywanie w ITSR
tanie wody 2x35 uderzen | 40°C z jednym cyklem zamrazania ® &
L, ) C.1.20, wato- | PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
?o?r%%rcn'gstcrvc;gealc) wanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, V/’,/;g*”‘ 010
) Pos-P100 D.1.6,60°C AIR 5,0
Odoornosé na de- C.1.20, wato- | PN-EN 12697-22 [38], aparat duzy,
porn g wanie, 60°C, 30 000 cykli, grubos¢ phyty Ps
formacje trwate
Pgs-P100 100 mm
C.1.20, wato- | PN-EN 12697-26, 4PB-PR, tempera-
Sztywno$¢ [MPa] © wanie, tura 10°C, czestotliwos¢ 10Hz i%‘/?;j;ggg
Pgs-P100
Odpornos¢ na zme- C.1.20, wato- | PN-EN 12697-24, 4PB-PR, tempera-
czenie, kategoria nie | wanie, tura 10°C, czestotliwo$¢ 10Hz E 6-130
nizsza niz © Pos-P100
a) Grubosc plyty: AC WMS 22 — 60 mm.
b) Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 WT-2 2014 [76]
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w zataczniku 2 WT-2 2014 [76]
UWAGA: odpornos$¢ na deformacje trwate nalezy badac za pomocg jednej z metod.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mine-
ralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine-
ralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [76]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z mieszanki niezwigzanej) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfal-
towa, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfi-
kacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Wymagane minimalne wartosci
naprezen dla potaczen miedzywarstwowych zostaty podane w SST D-04.03.01, pkt 6.3.4.

W celu uzyskania préb do badania potaczen miedzywarstwowych nalezy unika¢ wiercenia w ob-
rebie plyty mostu.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazng metodq) [78]

Maksymalna nieréw-
Klasa drogi Element nawierzchni nos$¢ podtoza pod war-
stwe podbudowy [mm]
L Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfal-
towym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obec-
nosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodu-
kowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zata-
dowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probne-

go.
5.6. Odcinek probny

W zwigzku z matym zakresem zadania odstepuje sie od wykonania odcinka prébnego. Akceptacja Mie-
szanki mineralno-asfaltowej nastgpi na podstawie proby technologicznej.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy war-
stwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utoze-
niem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfal- . Ilo$¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowg X 5
towa lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabili- 05-07
asfaltowego zowanego mechanicznie ! !

1 zalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzy-
skania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan
odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature miesza-
nia i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do W czasie robot
robdt
Warstwa podbudowy +5 >+5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automa-
tycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
5.10. Utrzymanie wyrownanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do cza-
su utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca na-
prawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez do-
stawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ak-
ceptagiji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materia-
tow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inspektora Nadzoru, o ktdérych mowa w pkt. 6.3.3
wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru bedg wyniki badan Inspekto-
ra Nadzoru.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz w ramach wtasnego nadzoru podano w Tablicach ponizej.
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Tablica nr 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwosé badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

- zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura
mieknienia co 300 Mg)

2 Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gesto$¢ i| - zatwierdzenie zrddta przed uzyciem
wilgotnos¢) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
3 Wiasciwosci  kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i|- zatwierdzenie Zzrédfa przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
4 Wiasciwosci dodatkdw (ocena organoleptyczna) | - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineral- | Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
no - asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytworni
6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
Zgodnos$ci wytwdrni
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciagty
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w | kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
8 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
9 Ocena wizualna przydatnosci samochoddéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
10 [ Ocena wizualna czystosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku
Tablica nr 15. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy prowadzonych w ramach wiasne-
go nadzoru
Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przysta-
pieniem do robot (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura  mieszanki  mineralno- | Kazdy roziadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania na- | rozkladarki
wierzchni
3 Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2)
4 Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowg co 10 m lub
metoda rownowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 Réwnos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2.
WT-2
8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
dokumentacji projektowej
9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej
10 |[Ocena wizualna jednorodnos$ci po- | Ocena ciggta
wierzchni warstwy
11 [ Ocena wizualna jakosci wykonania ztg- | Ocena ciggta na catej dtugosci ztgczy i krawedzi
czy podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
12 | Zageszczenie warstwy - dla drogi gtéwnej (KR 6): Oznaczenia wskaznika zagesz-
czenia, pobrana 1 probka z kazdego pasa
13 | Wolna przestrzen w warstwie - dla drogi gtéwnej (KR 6): Oznaczenie wolnej przestrzeni,
pobranie 1 prébki z kazdego pasa
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéw-
nych tukéw poziomych
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materia-
tow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczel-
nien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Proby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Jezeli
wyniki badan kontrolnych Inspektora Nadzoru wykaza, Ze raporty z badan Wykonawcy sg niewiarygodne,
podstawa odbioru bedg wyniki badan kontrolnych Inspektora Nadzoru. Do przeprowadzenia badan kon-
trolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodaw-
ca decyduje o wyborze takiej placowki. Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj)
badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosc.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inspektorowi Nadzoru przy pobieraniu i wykonywa-
niu badan na miejscu budowy jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru
uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, badania kontrolne beda przeprowadzane z czesto-
tliwoscig podang w Tablicy 15 do czasu usuniecia wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inspektor Nadzoru
nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy, badania kontrolne bedg przeprowadzane w
iloSci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 15.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabli-
cy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ©)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ warstwy

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @

3 jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikdow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcin-
kéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczo-
nych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykony-
wato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaz-
nika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.4.1. Uwagi ogdine
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Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo do-
puszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloS¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreSlania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartoéci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki cze-
$ciowe. Odcinek czesSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy na okresSlonej powierzchni, [%] [76]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC P

Srednia z wielu oznaczen grubosci <10

Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej wiecej niz £10% w ja-
kimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku $rednia nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych prze-
strzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego poje-
dynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tab. 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wy-
magana rownosS¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [78].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nale-
zy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i kli-
na. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [78].

Tablica 18a. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne — droga klasy ,GP” (ruch KR 3) — w przypadku pomiaru
metoda klina i faty dla 95% i 100% wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Dopuszczalna wartos¢ odchylen réwnosci
Element nawierzchni [mm]
95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i - <11
wylaczania
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Tablica 18b. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla drogi klasy ,GP” (ruch KR 3) dla 90%, 95% i
100% wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Dopuszczalna wartos¢ odchylen réwnosci [mm]
90% 95% 100%

Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i

. -- -- <11
wytgczania

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projekto-
wanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 10 mm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.4.2.7. Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozScietacza przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac od wartosci projektowej, z uwzglednieniem do-
puszczalnych odchytek, ktdre nie moga by¢ wieksze niz podane ponizej:

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki od zatozonego sktadu mieszanek
Dopuszczalne odchylenie od zatozonego
Lp | Przechodzi przez sita (procenty) [%] | skfadu dla mieszanek gruboziarnistych
[%]
1 D +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla
2 +4
kruszywa grubego
3 2mm +3
sito charakterystyczne dla kruszywa
4 +2
drobnego
5 0,063mm +2

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jedno-
czesdnie. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej £0,3%. Po uwzglednieniu od-
chytki zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC WMS) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podtoza w rozliczeniu wg ST D-04.03.01.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-U-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniej-
szej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku we-
gla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$c¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowe-
go — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu po-
wietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznacza-

nia odpornosci na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ge-
stosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Ozna-
czanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Ozna-
czanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznacza-
nie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Ozna-
czanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ozna-
czanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach as-
faltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfal-
towych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkresSlenie powigzania pomiedzy kruszy-
wem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — CzesS¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.
65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 12595
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ru-
chu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indek-
su rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mine-
ralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw mo-
dyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych me-
toda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfal-
téw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Po-
miar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki
mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z mie-
szanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczo-
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nych przez ubijanie
74. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

10.3. Wymagania techniczne

75 WT-1 2014. Kruszywa. Wymagania Techniczny. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i po-
wierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, GDDKIA, Warszawa 2014

76 WT-2 2014 — czes$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych, GDDKIiA, Warszawa 2014

77 PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kwalifikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

10.4. Inne dokumenty

78 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

79 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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