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1  Zakres robét objetych niniejszqg STWIORB

Zakres niniejszej STWIORB obejmuje wszystkie czynnosSci umoZliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zewnetrznych instalacji sanitarnych kanalizacji deszczowej wraz z budowq zbiornika
retencyjnego umozliwiajgcej wykorzystanie zebranej wody opadowej do podlewania zieleni oraz
instalaciji wody do podlewania zieleni . Niniejsza specyfikacja nie obejmuje robdt wykonawczych
zbiornika prefabrykowanego ktére bedq wykonywane przez dostawce zbiornika.

2  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podane sq w przez
producentdw tych materiatdw i muszg by¢ w sposdb precyzyjny stosowane na budowie.

2.1 Instalacja wodociggowa do podlewania zieleni

2.1.1 Rury ksztattki PE

Nalezy stosowac rury i ksztattki PE 100 SDR 17 (dla przewoddw cisnieniowych wodociggowych)
tagczone metodq zgrzewania przy wykorzystaniu ksztattek elektrooporowych, zgodne z normg
PN-EN 12201.

2.1.2 1irédto wody do podlewania
Irodtem wody przeznaczonej do podlewania zieleni bedzie zbiornik retencyjny, prefabrykowany
W zbiorniku zlokalizowana bedzie pompa do wody brudnej, zatapialna, gtebinowa o
minimalnych parametrach g=1,0 dm3/s i H=4 mH20. Pompe nalezy posadowi¢ na dnie zbiornika,
na cokole. Montaz pompy musi uwzgledniaé mozliwos¢ tatwego wyciagniecia pompy w celach
konserwacyjnych, ewentualnej wymiany.

2.2 Sie¢ kanalizacyjna

221 Przewody PVC

Nalezy stosowac rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) zgodne z PN-EN
1401:1999, o sztywnosci obwodowej SN 8 (klasa S), ze Sciankq litg, uszczelki z EPDM z pierscieniem
mocujgcym.

2.2.2 Studnie kandlizacyjne betonowe fi 1000

Studnie te sktadajq sie z elementdw betonowych i zelbetowych tqgczonych na felc przy pomocy
zaprawy lub uszczelek plastycznych. Przeznaczeniem studni jest umozliwienie dostepu oraz
wentylacja systemdw kanalizacii:

- kinety studzienek betonowych
- wtazy/pokrywy studni

2.2.3 Studnie kandalizacyjne tworzywowe

Studnie te sktadajq sie z elementdw tworzywowych
Studnia kanalizacyjna niewtazowa sktada sie z:

- kinety PP lub PE;

- rur karbowanych;

- zwiehczenia studzienki dla klasy D425 mm

2.1 Pompa zatapialna w zbiorniku retencyjnym

2.1.1 Pompa Wilo-Exirakt FIRST

Pompa gtebinowa jest skonstruowana jako wielostopniowa pompa wirowa.
Podtgczenia dokonac zgodnie z wymogami producenta i dostawcy urzgdzenia.
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Armatura powinna by¢ dopuszczona do stosowania w  budownictwie i odpowiadad
parametrom podanym w projekcie.

2.1.2 Wysokosprawny separator lamelowy z osadnikiem

Wymagania odnosnie urzgdzenia:

- separator musi posiadac¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE na zgodnosé
z normg PN-EN 858-1:2005/A1:2007 oraz krajowq deklaracje wtasciwosci uzytkowych i
oznakowanie znakiem budowlanym na zgodno$¢ z Krajowg Oceng Techniczng, ocenigjgcg
charakterystyki urzgdzenia nie objete w zharmonizowanej normie wyrobu

- skuteczno$¢ usuwania ropopochodnych >99,9% dla przeptywu oczyszczanego NS, stezenie
substancji ropopochodnych na odptywie dla NS: <5 mg/dm?

- skuteczno$¢ usuwania ropopochodnych >97% dla przeptywu oczyszczanego 2:NS, oraz 92%
dla przeptywu oczyszczanego 3-NS

- separator klasy | wg PN-EN 858-1:2005

- usuwanie zawiesin wspomagane podczas przeptywu przez pakiety lamelowe

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin 2100um: >96% dla przeptywu oczyszczanego NS, stezenie
zawiesin na odptywie dla NS: <100 mg/dm’

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin >92% dla przeptywu oczyszczanego 2-NS, oraz 91% dla
przeptywu oczyszczanego 3-NS

- skutecznos¢ usuwania zawiesin o typowym sktadzie granulometrycznym znajdujgcym sie w
sciekach deszczowych: >80%

- urzgdzenie przystosowane do pracy w warunkach okresowego podfopienia kanalizacji
poprzez zabezpieczenie przed przedostaniem sie do wylofu wydzielonych substancii
ropopochodnych

- urzgdzenie zabezpieczone przed wymywaniem zgromadzonych substanciji ropopochodnych
i wtérnym zanieczyszczeniem Sciekdw przy przeptywie maksymalnym, potwierdzone
badaniami

- przegrody wewnetrzne wydzielajgce komory: wilotowq, magazynowania i wylotowq
wykonane z PEHD

- wydzielona komora magazynowania ropopochodnych uniemozliwiajgca kontakt z
doptywajgcymi wodami opadowymi i wyptukiwanie odseparowanych zanieczyszczen

- konstrukcja urzgdzenia zapewniajgca jego prawidtowqg prace przy maksymalnym przeptywie
kierowanym do separaftora Qmax przechodzgcym przez pakiety lamelowe

- nie dopuszcza sie urzgdzenia z bypassem — cato$¢ przeptywu kierowanego przez urzqgdzenie
musi przechodzi¢ przez uktad podczyszczajgcy separatora

- komora wylotowa zabezpieczona dodatkowo dzieki zamknieciu konstrukcyjnemu
wykonanemu z tworzywa sztucznego, ktére uniemozliwia witdrne zanieczyszczenie Sciekdw
réowniez w przypadku spietrzenia sciekéw za separatorem

- pakiety lamelowe umieszczone swobodnie w wyznaczonych miejscach w urzgdzeniu, nie
potgczone konstrukcyjnie z pozostatym wyposazeniem urzgdzenia

- pakiety lamelowe z wypetnieniem ptytowym wielostrumieniowym o przeptywie krzyzowym,
wykonane z odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego
PEHD, wyposazone w linki umozliwigjgce wyciggniecie pakietéw z separatora bez
koniecznosci schodzenia do jego wnetrza

- wydzielona komora magazynowania osadu pod pakietami lamelowymi

- wyposazenie wewnetrzne z PEHD - nie dopuszcza sie pakietdw ze zgrzewanej folii PP

- przystosowanie do podtgczania rur wlotowych o Srednicach zgodnie z dokumentacjq
projektowq — nie dopuszcza sie stosowania redukcji

- wylot znajdujgcy sie 20 mm ponizej wlotu

- mozliwo$¢ podtgczenia instalacji alarmowej informujgcej o zgromadzeniu maksymalnej ilosci
zanieczyszczen

- korpus przykryty pokrywg zelbetowq z wtazami zeliwnymi, umozliwiajgcymi wyjecie na
zewngtrz i ponowne umieszczenie wewnqtrz separatora pakietdéw lamelowych bez
koniecznosci demontazu pokrywy

- nadbudowa separatora do poziomu terenu kregami tej samej Srednicy co urzgdzenie, nie
dopuszcza sie stosowania komindw redukcyjnych
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Wymagania odnosnie korpusu urzgdzenia:

- korpus wykonany z prefabrykowanych elementdw z betonu wibroprasowanego tgczonych
na uszczelki gumowe/zaprawe wodoszczelng (dla $rednic DN1000-1500) lub uszczelki
bentonitowe/zaprawe wodoszczelng (dla srednic DN2000-3000)

- korpus posiadajgcy deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE wykonany wg
normy PN-EN 1917 (dla Srednic DN1000-1200) lub krajowq deklaracje wtasciwosci uzytkowych i
oznakowanie znakiem budowlanym, wykonany wg aktualnej Krajowej Oceny Technicznej,
obejmujgcej zastosowanie w inzynierii komunikacyjnej, kolejowej oraz w obszarach
budownictwa ogdlnego

- korpus przystosowany do obcigzenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 1917

Wymagane parametry betonu uzytego do produkciji korpusu urzgdzenia:
- klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45

- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XATl, XF1, XD3, XS3
- nasigkliwos¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

- stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8

- stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150

- stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50

- wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45

- ofulina zbrojenia min. 30 mm

- odporno$¢ betonu na substancje ropopochodne bez stosowania powtok (wg PN-EN 858-
1:20095)

2.1.3 Prefabrykowany zbiornik retencyjny

Wymagania odnosnie urzgdzenia:
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa, czynna — 150 m3
Minimalne parametry betonu do produkciji zbiornika:

- klasa wytrzymatosci betonu wg PN-EN-206:20214-04 C35/45

- nasigkliwos¢ betonu wg PN-88/B-02650 <5%

- stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg PN-88/B-02650 W 8

- stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie wg PN-88/B-02650 F 150

- stopien mrozoodpornosci betonu w 2 % NaCl wg PN-88/B-02650 F 150

- wskaznik w/c wg PN-EN-206:20214-04 ponizej < 0,45
- klasa stali zbrojeniowej zebrowanej A-IIlN

2.2 Sktadowanie materiatow

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami  oraz
zanieczyszczeniami niezaizolowane koncdwki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi).
Rury magazynowac¢ pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta, uktadajgc je na
podktadach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o
wysokosci do max 2 m. Rury preizolowane sktadowane na budowie uktadaé na wyrdwnanym
podtozu piaskowym o grubosci min. 15 cm lub na podktadach drewnianych oraz chroni¢ przed
zawilgoceniem i promieniowaniem stonecznym, przykrywajgc-ostaniajgc ptachtami z brezentu
lub folii tworzywowych.

Rury chroni¢ przed $wiattem stonecznym. Materiaty do potgczeh odcinkdw czy elementéw oraz
wszelki osprzet przechowywac w pomieszczeniach zamknietych, kontenerach itp. Chemikalia,
ciekte sktadniki pianki poliuretanowej oraz materiaty termokurczliwe przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura: przechowywac w
pomieszczeniach suchych i zamknietych.




Instalacja kanalizacji deszczowej i zbiornika retencyjnego dla XX Liceum Ogdlnoksztatcgcego
0s. Wichrowe Wzgdrze 111 w Poznaniu

2.3 Materiatl na podsypke, obsypke i zasypke wstepng przewodow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszych WWIORB sq:

— grunt rodzimy
— grunt z dokopu - piasek sredni wg PN-86/B-02480,

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, osypka i zasypka wstepna
przewoddw powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nie powinien zawierac¢ czgstek wiekszych niz 0,003 m,

— nie powinien by¢ zmrozony,

— nie powinien zawierac¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,
Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopdw potwierdzi Inzynier.

3 SPRZET

Do wykonania robdét bedqgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowaé nastepujgcy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

= Zzuraw samochodowy do 4T,

= zgrzewarka do muf elektrooporowych,

= spawarka elektryczna wirujgca 300A,

= wiertarka udarowa,

=  wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5 Mg,
= urzgdzenia do wykonywania przewiertu poziomego,
= ubijak spalinowy 200 kg.

= wibromtot

4 SRODKI TRANSPORTU

Do transportu materiatdéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki tfransportu:

= samochdd skrzyniowy 5-10T
=  samochdéd dostawczy do 0,97
= ciggnik kotowy 50-60 KW

= przyczepad skrzyniowa 3,5T.

5 WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z uktadaniem przewoddw wody szarej nalezy wykonywadé zgodnie z
wymaganiami  podanymi  w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805
wytycznymi producenta a takze ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z
tworzyw sztucznych" oraz i wymaganiami szczegdtowymi.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610:1997, ,Warunkami technicznymi  wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,
opracowanymi przez COBRTI INSTAL oraz wymaganiami szczegdtowymi.

Montaz instalacii z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rurociqgdw z tworzyw sztucznych”.

Montaz, uruchomienie osadnika oraz separatora.
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Przygotowanie wykopu w miejscu posadowienia urzgdzenia, sposéb montazu korpusu,
podtgczenie rur oraz zasypanie wykopu nalezy przeprowadzi¢ wg wytycznych zamieszczonych
w Instrukciji montazu prefabrykatéw betonowych.

Montaz

e Przeprowadzi¢ montaz elementéw prefabrykowanych bez pokrywy (Instrukcja montazu
prefabrykatéw betonowych).

¢ Odpompowac wode z dennicy i doktadnie oczyscic wnetrze zbiornika (jedli jest taka
koniecznosc).

¢ Zamontowac wyposazenie wewnetrzne, czyli:

- Deflektor na wlocie — powinien by¢ umieszczony w osi przewodu. Mocowaniedo $ciany
zbiornika przy uzyciu kotkéw rozporowych pierscieniowych min M8x80 (np. PSR, Throughbolt
lub réwnowaznych).

- Przegroda (w wersji z zasyfonowanym przewodem wylotowym) - powinna by¢
umieszczona tak, aby jej gérna krawedz byta umieszczona nad gérng krawedziq rury.
Mocowanie do $ciany zbiornika przy uzyciu kotkdw rozporowych pierscieniowych min.
M8x80 (np. PSR, Throughbolt lub rdwnowaznych).

- Elementy wylotu z zamknieciem ptywakowym (rozwigzanie wariantowe):

- Rure wlotowq osadzi¢ odpowiednio w otworze oznaczonym WLOT. Otwdr powinien byc¢
wyposazony w gumowq uszczelke wargowq lub przejscie szczelne. Rure zamocowac do
Sciany zbiornika przy uzyciu kotkow rozporowych pierscieniowych min. M8x80 (np. PSR,
Throughbolt lub réwnowaznych);

- Kolumne ptywaka — umiesci¢ na rurze wylotowe;;
- Umiesci¢ ptywak swobodnie w kolumnie;

¢ Na kazdym otworze eksploatacyjnym nalezy zamontowac¢ wtaz lub przykrycie wtazowe.

¢ Pozakohczeniu montazu unie$¢ ptywak (dla rozwigzania z zamknieciem ptywakowym) i
napetni¢ urzgdzenie czystg wodq az do przelania przez otwdr wylotowy.

Uruchomienie

Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy:

e oczyscic¢ korpus ze znajdujgcych sie wewngtrz zanieczyszczen, Smieci, gruzu lub
innych elementdéw sptukiwanych do kanalizacji z terenu budowy

¢ napetni¢ urzqdzenie czystg wodqg az do przelania sie przez przewdd wylotowy
zamontowadé pozostate elementy wyposazenia (np. pakiety lamelowe, kolumna
koalescencyjna, ptywak, itp.).

5.1 Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych na terenie budowy nalezy uzyskac¢ zezwolenie na
prowadzenie robdt ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robdt
ziemnych poza terenem budowy, jak np., na ulicach miast, w poblizu drég panstwowych itp.,
nalezy uzyskac zezwolenie odpowiednich organdw.

5.2 Wykonanie podtoza

Nalezy dgzy¢ do uktadania przewoddw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg.
Odnosi sie to w zasadzie do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych,
nienawodnionych i nie zawierajgcych kamieni. W tych gruntach przewdd mozna utozyé
bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu w pozostatych wypadkach przewdd nalezy
uktadac¢ na warstwie podsypki grubosci:
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= 10 cm w normalnych warunkach gruntowych,

= 15 cm w gruncie skalistym i twardym

= 20 cm dla podsypki pod rurociggami technologicznymi

W przypadku przewoddw o potgczeniach kielichowych powyzsze grubosci dotyczg warstwy
pod kielichem.

Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szeroko$ci wykopu. Podsypka powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywad
warstwami o migzszo$ci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

W przypadku gruntéw stabych, takich jok torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie
przygotowad, np. przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej
wybraniu wypetni¢ piaskiem.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie
nalezatoby usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowq podsypkq.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartq swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie
uktadania przewodu wyrdwnuje sie te réznice.

W sytuaciji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projekfowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetnic te warstwe piaskiem
odpowiednio zageszczonym. Rury PVC i betonowe nalezy obsypac warstwqg piasku do wysokosci
30 cm nad rurq.

Podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610 oraz
punktu 5 normy PN-B-10725.

5.3 Ogolne zasady montazu rurociggow

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywalé sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzeh - oraz zabezpieczyé je przed zniszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zadlepek, korkdw itp. Przed
zakonhczeniem dnia roboczego bqgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyE konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

R&znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg
w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ = 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.4 Rurociqgi PE

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych Srednic (0,50 m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym
podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy
przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkdw przewodu pokrywaty sie. Przewdd
po utozeniu powinien $cisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej /4 jego
obwodu. Nie wolno wyrédwnywadé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementdw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi utozonego
przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m. Przy
opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy
zwrdcic uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania,
ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna
warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujgce
wartosci ugiec:
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20 x D (przy temp. + 20°C),
35x D (przy temp. + 10°C),
50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac w
poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezpoSrednim nastonecznieniem i opadami
atmosferycznymi. Potqgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tqgczenia do miegjsca utozenia.
Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztdw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno
wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podtozu.

5.5 Lgczenie ruri ksztattek PE

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury
podane przez ich producentdw.

a) Zgrzewanie czotowe

Igrzewanie czotowe — nie przewiduje sie (tgczenie elementdw rurociqgdw z wykorzystaniem
ksztattek elekirooporowych).

b) Zgrzewanie przy pomocy ztqcz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa
sie przyciete prostopadle i oczyszczone kohcdwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut
oporowy, pragd w okreSlonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjq
producenta ztgcz. Operacja elekifrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych kohcéwkach rur. Kazde ztqcze elektrooporowe ma ,swoje” parametry
zgrzewania. Sg one zapisane bqdz na ztgczu w postaci nadruku, bgdz w postaci kodu
kreskowego, bgdz na karcie magnetycznej, bgdz zakodowane w relaciji: drut elektrooporowy w
ztqgczu - elekirozgrzewarka. Niektére ztgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu
zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakohczeniu procesu
zgrzewania). Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich mozna dokonywac zgrzewania
okreslajg producenci ztqcz elekirooporowych. Ogdlnie mozna przyjgé, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie tfemperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.6 Rurociqgi PVC

Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic (0,50 m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym
podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy
przy tym zwrécic uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie, zas przy
tgczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza powinny
pozostac odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach
potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnoSci przewodu. Potgczenie kielichowe
przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami
podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez
podktadanie pod niego twardych elementdéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajgcy:

= zamarzanie w nich sciekdw w okresie zimowym,

= yuszkodzenia pod wptywem obcigzeh zewnetrznych,

= niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Zagtebienie przewoddw sieci kanalizacyjnej powinno uwzgledniac strefe przemarzania gruntu
dla okresSlonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna byc¢
taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna
gtebokosc¢ przemarzania gruntu h 0 0,20 m
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W  przypadku koniecznoéci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem Sciekdw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg
zuzla uzupetnigjgcego zqgdang gtebokos$E przykrycia (warstwa  zuZla nie moze miec
bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementdw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z wymaganiami

5.7 Rurociqgi poliestrowe
Sposdb uktadania jak dla rurociggdéw PCV.

5.8 Laczenie elementéw z PCV
Elementy wykonane z PVC i poliestrowe nalezy tqczy¢ za pomocqg ztgcz:

= kielichowych z pierScieniem gumowym (elementy z PVC),
= sprzegiet ( rury poliestrowe).

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosc.
Szczegdtowe warunki montazu réznego rodzaju ztqcz sg podane przez producentdw wyrobdw.
Przy wykonywaniu potgczen nalezy przestrzegac zalecanych przez nich wymagan i wskazowek.
Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej. Potgczenie kielichowe wciskane
z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przy wykonywaniu tego potgczenia
nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jedli nie - nalezy sfazowac.
Sfazowanie powinno mie¢ kgt 15 ° w stosunku do osi rury i dtugo$¢ rowng 2 x g (g-grubosé
Scianki rury), dla rur z PVC. Odcinki rury zakupione u producenta powinny miec takie sfazowanie,
a w specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie kielicha
oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
osuszone, mogq by¢ posmarowane $srodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk, smar silikonowy itp. -
generalnie $rodki zalecane przez producenta). Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowose
utozenia pierscienia i doktadnosci jego przylegania w kielichu. Do wcisniecia bosego kohca rury
w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiagjgcych te czynnodé, zwtaszcza przy
wiekszych Srednicach. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia powinno byé
osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowosE tqgczonych elementdw.
Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkdéw rur za pomocqg nasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢é podane przez producenta. W
przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykonacé w taki sposdb, aby ptaszczyzna ciecia byta
prostopadta do osi rury. W wiekszosci tfrudnych przypadkdw, takich jak przejscia pod drogami
itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.9 Potgczenia mechaniczne

Stosowane sg gtdwnie przy potgczeniach PE/stal, gdy tqczy sie sie¢ stalowq z PE. Stosowane
mogq byc¢ rowniez przy potgczeniach rur PE z armaturg stalowq.

Nalezy stosowac potgczenia kotnierzowe uszczelniajgc je ptaskimi uszczelkami z kauczuku
butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

5.10 Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z
vzbrojeniem - chodniki

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejgcq infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych
pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi i
podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpbdr.
Dla kazdego przypadku kolizii Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i
uzgodni sposdb wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych i
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teletechnicznych, przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca wykona przekopy
kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy zatozyé na przewdd gazowy rure ochronna z
polietylenu. Kohce rury ochronnej nalezy uszczelni¢ gumowymi manszetami lub zastosowac
opaski termokurczliwe. Rury ochronne o dtugosdci przekraczajgcej 15 m instalowane na
gazociggach Sredniego ciSnienia powinny by¢ wentylowane.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur
ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowq dwudzielng tgczong na Sruby) lub na
projektowanym uzbrojeniu.

Przejscia przewodu przez takie przeszkody terenowe powinny by¢é wykonywane w rurach
ostonowych.

Sposdb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na
przeciskaniu pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi mogq by¢
rury stalowe lub PE o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kilkkucentymetrowym
zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ Scianki rury ostonowej powinna by¢ okresSlona w
dokumentaciji i uzasadniona wzgledami wytrzymatoSciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony
wspodtosiowo z rurg ostonowq lub w inny sposéb gwarantujgcy stabilno$¢ utozenia oraz
swobodne (bez dotykania do Scianki rury ostonowej) potozenie ztqcz. Przewody nalezy uktadac
w rurach ochronnych na $lizgach. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania ztgcz w rurze
ostonowej. Ale jedli jest to konieczne z uwagi na dtugos¢ przejscia, nalezy przed utozeniem
przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Wewngtrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do
przewodu), ktérych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugieé. Rozstaw nalezy
przyjmowac dla okreslonej Srednicy doktadnie wg danych producenta rur. Dtugo$¢ rury
ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona z  witascicielem
(zarzgdzajgcym) obiektu. Kohcdwki rury ostonowej nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowd.

5.11 Przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane

PrzejScia przewoddw przez ciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi stosownymi do materiatéw
stosowanych do budowy przewoddw.

5.12 Montaz instalacji elektrycznych

Stosunkowo niewielki zakres wykonania robdt branzy elektrycznej nie wymaga szczegdlnych
szczegdtowych specyfikacji a jedynie stosowania sie do obowigzujgcych w budownictwie
0gdinym norm i przepisdw. Rozdzielnice oraz ochrone przeciw przepieciowqg wykona¢ zgodnie z
projektem z materiatdw wytypowanych w projekcie.

5.13 Zabudowa zbiornika retencyjnego i separatora separatora
Zbiorni retencyjny nalezy posadowi¢ na ptycie zelbetowej zgodnie z wytycznymi producenta

Separator koalescencyjny nalezy zabudowac na podtozu z betonu chudego - zgodnie z
szczegotowymi wytycznymi producenta.

5.14 Podtqgczenie istniejgcych rur spustowych i wpustu sciekowego

Studzienki nalezy wykonac z kregdéw betonowych dn 500 mm z osadnikiem h=0,8 m. Kregi nalezy
posadowi¢ na fundamencie betonowym, przykry¢ ptytq betonowq z kratq zeliwng. W Scianie
rury betonowej nalezy osadzi¢ tuleje PVC dn 160 mm lub kré¢ce potgczeniowe dla rur PE.

Kregi betonowe nalezy zaizolowac (2x podktad +1x warstwa wierzchnia). Nad gérnym kregiem
nalezy zamontowac¢ betonowy pierScien odcigzajgcy, na ktérym posadowiona bedzie ptyta
betonowa.
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5.15 Obsypka i zasypka wstepna przewodow

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,5
m. Zasypke wstepng nad przewodem zaleca sie zageszczad recznie. Zageszczanie prowadzi¢
warstwami. Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas
zageszczania nalezy zwréci¢ szczegdling uwage na to, aby bezposrednio nie dotykac rur, nie
spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych préb szczelnosci, miejsca potgczen przewodoédw
powinny pozosta¢ odstoniete, a zasypke wstepnqg pozostatych czesci przewoddw wykonac do
wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy
dokonczy¢ dopiero po zakohczeniu préb szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem
pozytywnym.

Obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia rbwnego, co
najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstepnej wykonac zasypke zasadniczq.

5.16 Oznakowanie trasy

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg warstwg gruntu 25 cm, zagescic
grunt i utozy¢ nad rurociggiem tasmq ostrzegawczg PVC z wktadkg metalowq. Koncodwki tasmy
nalezy podtgczy¢ do elementdw metalowych, np. zbrojenia.

5.17 Montaz scianek szczelnych Larsena

Whbijanie grodzic stalowych nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy wibromtotdw hydraulicznych,
pras hydraulicznych, wibromtotéw elektrycznym lub w niektérych przypadkach za pomocq
kafaréw spalinowych lub hydraulicznych. Sciana oporowa po whbiciu w grunt czesto wymaga
wzmochienia przy pomocy ram stalowych ktére sg montowane poprzez spawanie lub czasami
skrecanie z elementami Scianki larsena. Po osiggnieciu projektowanej rzednej terenu dla danego
etapu mobilizowany jest sprzet oraz brygada do wiercenia kotew gruntowych. Nastepnym
etapem po wykonaniu kotew gruntowych i osiggnieciu wymaganej wytrzymatosci zaczynu
cementowego, jest montaz ram i rozpdr stalowych dla wiqgczenia kotwienia w prace
wykonanych wczeéniej Scian.

Czestym dziataniem w celu kontynuowania pracy jest modyfikacja gruntu poprzez
podwiercanie lub podptukiwanie grodzic stalowych, podwiercanie mozliwe jest poprzez
wprowadzenie $widra spiralnego w grunt i rozluznienie warstw gruntu mechanicznie.
Niejednokrotnie wymagana jest wtedy mobilizacja dodatkowego sprzetu oraz zatogi wiercqce;.
Podptukiwanie natomiast odbywa sie poprzez wprowadzenie w miejsce instalacji scianki larsena
zawiesiny na bazie bentonitu lub polimerdbw w celu zmniejszenia tarcia na pobocznicy
elementoéw stalowych z gruntem.

Grodzice z tworzyw sztucznych, winylowe, PCV i plastikowe

Alternatywa do stosowanych powszechnie grodzic stalowych sg grodzice z tworzyw sztucznych.
Grodzice plastikowe instaluje sie w podobny sposdb jak stalowe z tg réznicq ze oprdcz zestawu
sktadajgcego sie z wibromtota i koparki lub zurawia do pogrgzania potrzebne jest zastosowanie
prowadnicy stalowej aby utatwi¢ wprowadzanie elementu z tworzywa sztucznego w grunt.

WPLUKIWANIE

Metoda wptukiwania stosowana przy instalacji grodzic w $ciSle spoistych lub mocno zbitych
gruntach. W pewnych warunkach, sita mtotéw wibracyjnych moze by¢ niedostateczna do
uzyskania wymaganego zagtebienia. Moze to by¢ spowodowane przeszkodami wystepujgcymi
w gruncie lub zbyt twardym gruntem. Technika wptukiwania ma na celu wytworzenie cisnienia
bezposrednio pod stopq grodzicy, ktdre rozluzni i usunie grunt pod grodzicqg. Do zmiekczenia
gruntu uzywa sie strumienic powietrznych lub wodnych z nisko- lub wysokocisnieniowymi
pompami wodnymi.
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6 KONTROLA JAKOSCI

Nadzér nad jakodcig wykonania robdt i ich petng zgodnosdciqg ze stosownymi polskimi i
europejskimi normami petni¢ bedzie powotany przez Inwestora Inspektor nadzoru.

6.1 Materiaty

Badanie materiatdéw uzytych do wykonania robdt nastepuje poprzez pordwnanie cech
materiatdw z wymogami rysunkdw i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszej
specyfikacji.

6.2 Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwosciqg okre$long w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do
Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbiordéw
Robdt.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wtasciwymi WTWIOR
oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach
producentow materiatdw i urzqgdzen.

6.2.1 Przewody cisnieniowe z PE

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-
B-10725:1997 oraz w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych
opracowanych przez COBRTI Instal.

6.2.2 Przewody grawitacyjne

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

6.2.3 Proby cisnieniowe przewodow wody szarej - ttoczne

Proby szczelnosci wykonywac sukcesywnie w miare postepu robdt zgodnie z wymaganiami PN-
B-10725 oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewoddw cisnieniowych, wtasciwym ich zaslepieniu
i odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. Dtugos$¢ odcinka prébnego nie wieksza niz 300 m.

W czasie przeprowadzania proby szczelnodci nalezy szczegdtowo przestrzegalé nastepujgcych
warunkow:

= przewody nie mogg by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewnetrzne;j
nie moze byc¢ nizsza niz 1°C,

= napetnianie przewodu powinno sie odbywac powoli od najnizszego punktu,
= temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac¢ 20°C,

= po catkowitym napetnieniu wodq i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

= ciSnienie prébne powinno wynosi¢ 1,0 MPq,

= po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac poziom cisnienia.

Odcinki przewodu uktadane metodq przecisku nalezy poddac probie cisnienia przed
wprowadzeniem do przewiertu.

6.2.4 Plukanie sieci wody szarej

Dezynfekcja z uwagi na wykorzystywanie wody wytgcznie do podlewania zieleni nie bedzie
wykonywana. Jednakze nalezy dokonacé ptukania:
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= Po zakohczeniu budowy sieci wody szarej i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy
dokona¢ ptukania, uzywajgc do tego czyste] wody. Predko$¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukac wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.

7 ODBIOR ROBOT
7.1 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

7.1.1 Przewody cisnieniowe

Odbiory techniczne robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinny by¢ zgodne PN-B-10725
oraz wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.1 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
przewoddw PE

7.1.2 Przewody grawitacyjne

Odbiory techniczne robdt zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu powinny by¢ zgodne z PN-EN
1610.

7.2 Proby koncowe

1. Zakres Prob Kohcowych przewoddéw cisnieniowych powinien by¢ zgodny z COBRTI INSTAL
Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”, wrzesieh 2001 r.

2. Zakres Prob Kohcowych przewoddw grawitacyjnych powinien by<¢ zgodny z COBRTI INSTAL
Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, sierpien 2003 r.

7.3 Normy

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3:Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne
bezcisSnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli
(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymgania
dotyczqgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 805:2002 Zoopatrzenie w wode wymagania dotyczgce systemdow
zewnetrznych iich czesci sktadowych

PN-B-10725:1997 Wodociqgi Przewody zewnetrzne Wymagania i badania

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu

zbrojonego wtdknem stalowym i zeloetowe.

PN-EN 13101:2004(U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu —
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
do ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakosciq.
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PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki Kanalizacyjne

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1074 -1:2002 Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1074 -2:2002 Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074 -3:2002 Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074 -4:2002 Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

PN-EN 1074 -5:2002 Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 5: Armatura regulujgca

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze
do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania

PN-EN 558-1 Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury metalowej
proste] i katowej do rurociqgébw kotnierzowych. Armatura z

oznaczeniem PN

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okrggte do rur, armatury,
tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 2 Kotnierze zeliwne

PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1 Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnos$é

PN-EN 10216-5:2005 (U) Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes$¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje

PN-EN 10312:2004 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do fransportu ptynéw
wodnych tgcznie z wodqg przeznaczong do spozycia przez ludzi.
Warunki techniczne dostawy

7.4 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewcze;.

2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r

3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpief 2003r




