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1. Relining Krétkimi Modutami (KM)

Ta prosta, ale efektywna metoda polega na wprowadzaniu krétkich odcinkéw rur z polipropylenu (PP),
polichlorku winylu (PVC) lub zywic poliestrowych (GRP) przez istniejace studzienki kanalizacyjne lub krétkie wykopy

montazowe.

Wprowadzane moduly mozna tgczyé (w zaleznosci od producenta) przy pomocy tacznikéw, zatrzaskow
z uszczelka, specjalnych gwintéw lub nieroztgcznych potaczen kielichowych, zamontowanych w fabryce na koncach

rury, zapewniajac 100% szczelnosé potgczenia.

Z konstrukcyjnego punktu widzenia, technologia pozwala na uzycie modutéw o bardzo duzej wytrzymatosci

na $ciskanie, ktére wzmocnione specjalnym iniektem stanowig petng odnowe konstrukcyjng naprawianego odcinka.

Montaz jest prosty, szybki i bardzo skuteczny — w miejscach, gdzie warunki eksploatacyjne pozwalajg
na zmniejszenie $rednicy przewodu oraz nie wystepuje duza ilos¢ przytaczy wymagajacych dodatkowego angazu sity

roboczej, metoda ta nie ma sobie réwnych.

2. Relining RD - relining dtugimi rurami PE RC

Technologia reliningu (czesto nazywana réwniez slipliningiem) polega na wprowadzeniu (przy uzyciu wciagarki)
dtugich odcinkéw rur z polietylenu, ktére zostaty wczesniej przygotowane na potrzeby renowacji. Zgrzane doczotowo
rury, wepchniete do wyczyszczonego ze zbednego osadu przewodu, stanowig nowa, integralng sie¢ wodociagowa,
ktora posiada wszystkie parametry technologiczne jak nowowybudowana sie¢ tradycyjnymi metodami.

Najwiekszg zaletg tej technologii jest jej prostota i szybko$¢ wykonania - przy dobrym przygotowaniu
inwestycji metoda pozwala na wykonanie nawet kilkudziesieciu metréw renowacji dziennie.

Ze wzgledu na wykonawczg tatwos¢ metody, w miejscach gdzie warunki terenowe pozwalajg na zapewnienie
wymaganego dla zgrzanej rury miejsca oraz jest mozliwo$¢ zmniejszenia $rednicy wodociggu, technologia wyprzedza

inne i staje sie optymalng metodg renowac;ji.

3. U-LINER

Metody renowacyjne z grupy U-LINER charakteryzujg sie stosowaniem specjalnej, przygotowywanej fabrycznie rury
z polietylenu, ktéra formowana jest na ksztatt litery ,,U”.

Rura transportowana jest na plac budowy na specjalnym bebnie, co pozwala zaoszczedzi¢ bardzo duze ilosci
miejsca na placu budowy i na sprawne wykonywanie renowacji nawet w centrum zattoczonego miasta.

Specjalne uformowanie rury, znacznie zmniejszajgce powierzchnie przekroju, pozwala na bezproblemowe
wprowadzenie jej do naprawianego przewodu. Nastepnie, pod wplywem dostarczenia pary wodnej o wysokiej
temperaturze, rura wykorzystuje swojg pamie¢ ksztattu i powraca do swojej nominalnej formy.

Technologia spetnia swojg role przede wszystkim tam, gdzie wysoko zurbanizowane tereny nie pozwalajg
na funkcjonalne przeprowadzanie rob6t w standardowych metodach lub innych, wymagajacych wiekszej ilosci miejsca
metodach renowacyjnych.

Jest to jedyna ze znanych powszechnie technologii, ktéra pozwala na zmniejszenie srednicy w stopniu minimalnym,
jednoczesnie nie wymagajac od wykonawcy zajecia duzej ilosci obszaru na placu budowy — szczeg6lnie w terenie

mocno zurbanizowanym.
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4, CS - Cracking Statyczny

Jak sama nazwa wskazuje, technologie z grupy crackingu opierajg sie na niszczeniu rury poddawanej naprawie.

W tej metodzie, przy uzyciu wysokiej mocy wciggarek (lub specjalistycznych urzadzen ciggnacych
do wykonywania tego typu prac) oraz specjalnych, tnacych gtowic, rurocigg poddawany renowacji zastepuje sie howg
tworzywowa rura.

Jest to jedyna technologia, ktéra pozwala na wydatne zwigkszenie $rednicy przewodu (o jedng dymensje), oraz
jedyna technologia, ktéra nie wymaga czesto ktopotliwego czyszczenia istniejgcego przewodu.

Metoda sprawdza sie przede wszystkim dla przewodéw matych $rednic, gdzie inne techniki renowacyjne
ze wzgledoéw technologicznych nie sa w stanie sprosta¢ oczekiwaniom oraz w miejsach, gdzie ze wzgledu
na zageszczenie zurbanizowania terenu wystepuje koniecznos¢ podniesienia wydajnosci przewodu (zwiekszenie

Srednicy).

5. CIPP szkio UV - r ekaw z wtdkna szklanego utwardzany lampami UV

Grupa technologii CIPP (cured-in-place pipe) jest adresowana do napraw przewod6w kanalizacyjnych.

Pod wzgledem wydajnosci roboczej, mozliwosci poprawy konstrukcji przewodu oraz w aspektach ucigzliwosci
spotecznej i srodowiskowej, najlepszg metodg z tej grupy jest wykonywanie rekawa z widkna szklanego utwardzanego
lampami UV.

Technologia ta polega na wprowadzeniu wciggarka do wczesniej wyczyszczonego przewodu kanalizacyjnego
specjalnego rekawa z wtékna szklanego, ktéry nasaczony jest renowacyjng zywica. Tak przygotowany fabrycznie rekaw
zostaje rozprezony za pomocg powietrza pod duzym cisnieniem. W ten sposéb, rekaw uzyskuje ksztatt rury poddawanej
renowacji. Nastepnym etapem procesu jest wprowadzenie lamp UV, ktére inicjujg reakcje zywicy. Specjalne wtasciwosci
rekawa ze szkla pozwalajg na hamowanie wydzielania sie styrenu z zywicy, ktory jest grozny dla zdrowia ludzkiego.

W pehi kontrolowane postepowanie utwardzania zywicy i naprawy kanalizacji koficzy sie na wyfrezowaniu
zalepionych przytaczy kanalizacyjnych specjalistycznym robotem.

Technologia sprawdza sie najlepiej w miejscach, gdzie konieczne jest podniesienie nosnosci kanatu
przy jednoczesnym braku mozliwosci zmniejszenia $rednicy (wtokno szklane posiada bardzo dobre parametry
konstrukcyjne). Metoda ze wzgledu na aspekty spoteczne powinna by¢ réwniez stosowana w terenach potozonych
w niedalekiej odlegtosci od budynkéw uzytecznosci publicznej i w obszarach o intensywnej zabudowie mieszkaniowej.

6. CIPP filc woda - r_ekaw filcowy utwardzony gor _aca woda

Jest to metoda polegajagca na umiejscowieniu w kanale rekawa filcowego nasaczonego poliestrowg zywicg
za pomocg inwersji. Aby sprawnie wprowadzi¢ materiat renowacyjny do kanatu, na potrzeby renowacji buduje sie
specjalne wieze, ktére pozwalajg wykorzytac cisnienie statyczne wody do roztozenia sie filcu w kanale. W nowszej wersji
tego sposobu mozna stosowa¢ tzw. bebny inwersyjne, ktére pozwalaja zaoszczedzi¢ miejsce i czas
dla wykonawcy.

Filc bardzo dobrze ukfada sie w kanatach jajowych i wszelkich kanatach o niestandardowej strukturze.
Po umiejscowieniu rekawa nastepuje utwardzanie zywicy, co wigze sie z podniesieniem temperatury wody.

Wysoka temperatura pozwala zywicy rozpoczaé proces utwardzania. Podobnie jak w przypadku technollogii opartej
na promieniowaniu UV, proces konczy sie na wykonaniu otwaré przytaczy, ktére zostaly zaslepione

przez rekaw.
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7. CIPP filc para - r ekaw filcowy utwardzony par a3 wodn g

Technologia instalacji rekawa szklanego utwardzanego parg wodng jest technikg taczaca w sobie cechy metod
rekawa filcowego na pare oraz szklanego utwardzanego $wiatlem UV. Proces instalacji (po 6wczesnym przygotowaniu
kanatu) zaczyna sie od wciagniecia cienkiej folii poslizgowej, ktéra pozwala na sprawne umiejscowienie docelowego
rekawa w kanale. Nastepnie, poprzez specjalne weze ci$nieniowe, doprowadza sie suchg pare o specjalnych
parametrach, kontrolujac przy tym czynnie przeprowadzenie wygrzewania rekawa. Istotng zaletg techniki (podobnie jak
w przypadku CIPP UV) jest uzyty materiat z widkna szklanego, pozwalajacy na uzyskanie ,kosztem tylko niewielkiego

przewezenia kanatu, wysokiej wartosci sztywnosci obwodowej.

8. Natrysk PU - od srodkowy natrysk Poliuretanu

Ta innowacyjna technologia polega na natrysku odsrodkowym rury, ktéra wymaga naprawy. Dwusktadnikowa
zywica poliuretanowa jest doprowadzana wezami do robota, ktéry przemieszczajac sie wzdtuz przewodu natryskuje
renowacyjny materiat. Wtasciwosci chemiczne substratéw powodujg, ze po zmieszaniu zywica twardnieje w bardzo
szybkim tempie, a odcinek jest gotowy do uzycia niemal natychmiast, co pozwala na bardzo szybkie przywrocenie
przeptywu medium przez odnawiany przewdéd.

Najwazniejszg cecha tych technologii jest brak zalepiania przytaczy — minimalizuje to ilo$¢ pracy po gtownym etapie
renowacji (nie ma potrzeby frezowania). Bardzo istotnym elementem procesu jest czyszczenie wodociggu (etap musi
wykonywany by¢ bardzo dokladnie, stosuje sie najczes€iej metode czyszczenia pod cisnieniem nawet 2500 bar).
Zywica, ze wzgledu na dobre wtasciwosci konstrukcyjne stanowi korzystng alternatywe dla konkurencyjnych technologii
renowaciji sieci wodociggowych o duzych srednicach.

9. Cementowanie

Ta wiekowa, ale ciagle skuteczna metoda, polega na pokryciu wewnetrznej strony istniejacego rurociagu niewielkiej
grubosci warstwag mieszanki cementowe;j.

Poddawany renowacji wodocigg powinien by¢ bardzo doktadnie wyczyszczony, aby narzucana zaprawa rozktadata
sie rownomiernie. Specjalny robot, ktdry porusza sie wzdtuz naprawianego odcinka, pokrywa $ciany warstwami cementu
rzedu 3-9 mm, co daje realne przetozenie na jakos$¢ przesytanej wody, szczelno$é wodociggu, zahamowanie strat wody
i poprawe hydrauliki przewodu. Warstwa cementu tworzy swego rodzaju zapore, ktora dzieki wytworzeniu srodowiska
wosoko-alkaicznego chroni przewodowg rure przed korozja, nawet w obecnosci tlenu.

Technologia sprawdza sie w$rdd sieci, ktore wykazujg dobra no$nos$¢ konstrukcyjna, ale poprzez korozje materiatu
stanowig problem dla eksploatatorbw ze swojg niskiego stopnia szczelnoscig. Konkurencyjna cena sprawia,
ze cementowanie figuruje jako czotowa technologia renowacyjna wodociaggdw o ww. isniejacych parametrach.
Stosowanie tej techniki jest szczegoélnie polecane dla renowacji magistral wodociagowych i rur o duzych $rednicach.
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Brak mozliwosci zmniejszenia powierzchni czynnej przekroju czynnego rury o ponad 25%
Jest miejsce Brak miejsca
na rozfozenie rury na rozfozenie rury
. . konieczno$¢ konieczno$¢ samego konieczno$¢ konieczno$¢ samego
Srednica . Lo " Lo
naprawy konstrukcji uszczelnienia naprawy konstrukcji uszczelnienia
od do
DN 100 DN200
DN250 DN400
DN450 DN500
> DN500*
MozIliwos¢ zmniejszenia powierzchni czynnej przekroju czynnego rury o ponad 25%
Jest miejsce Brak miejsca
na roztozenie rury na roztozenie rury
. . konieczno$¢ konieczno$¢ samego konieczno$¢ konieczno$¢ samego
Srednica .. - . .
naprawy konstrukcji uszczelnienia naprawy konstrukcji uszczelnienia
DN200 DN400
DN450 DN500
> DN500
Brak mozliwosci zmniejszenia powierzchni czynnej przekroju czynnego kanatu o ponad 25%
Przekrdj Kotowy
Przekroj Wystepujqa przytacza Brak przytaczy
od do koniecznos¢ konieczno$¢ samego konieczno$¢ konieczno$¢ samego
naprawy konstrukcji uszczelnienia naprawy konstrukcji uszczelnienia
DN200
DN250 DN400
DN500 DN600
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> DN600*
Przekréj Jajowy
Wystepuja przytacza Brak przytaczy
od do koniecznos¢ konieczno$¢ samego konieczno$¢ konieczno$¢ samego
naprawy konstrukcji uszczelnienia naprawy konstrukcji uszczelnienia
<300/450 300/450
>300/450 500/750
>500/750*
Mozliwos$¢ zmniejszenia powierzchni czynnej przekroju czynnego kanatu o ponad 25%
Przekroéj Kotowy
Wystepuja przytacza Brak przytaczy
od do koniecznos¢ konieczno$¢ samego koniecznos¢ konieczno$¢ samego
naprawy konstrukcji uszczelnienia naprawy konstrukcji uszczelnienia
DN200 DN400
DN500 DN600
> DN600*
Przekrdj Jajowy
Wystepuja przytacza Brak przytaczy
od do koniecznos¢ konieczno$¢ samego koniecznos¢ konieczno$¢ samego
naprawy konstrukcji uszczelnienia naprawy konstrukcji uszczelnienia
<300/450 300/450
>300/450 500/750
>500/750**
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Uszczelnienie /lekka poprawa
konstrukgcji
Konieczno$¢ odbudowy konstrukcji




