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l. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej w ramach realizacji inwestycji ,,Przebudowa skrzyzowania ulic: Strézynskiego
- Marka z Aviano - Morasko - Mateckiego budowa kanalizacji deszczowej ichodnika w ul.
Mateckiego w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa postanowienia podstawowe dotyczace wykonania
i odbioru robét koniecznych do wykonania zadania: odwodnienia wzdhuiz ulicy Mateckiego w
Poznaniu -  budowa kanalizacji deszczowej w ramach realizacji inwestycji ,,Przebudowa
skrzyzowania ulic: Strozynskiego - Marka z Aviano - Morasko - Mateckiego budowa kanalizacji
deszczowej i chodnika w ul. Mateckiego w Poznaniu”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem kanalizacji deszczowej obejmuja:

e wykonanie wykopow waskoprzestrzennych pod obiekty kanalizacji deszczowej w gruncie kat. 11 —V

e wykonanie studni rewizyjnych, z kregow zelbetowych o $r. 1000, 1200 mm (z komora robocza
prefabrykowana i wiazem zeliwnym typu ciezkiego D-400) — szt. wg PT

o wykonanie studni sciekowych, prefabrykowanych, o sr. 500 mm z osadnikiem i zeliwnym wpustem
typu ulicznego lub podkraweznikowego petnego kl. D400 — szt. wg PT

e wykonanie sieci kanalizacji deszczowej i przytaczy wpustow z rur litych PVC, SN16 wraz
z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopu i zasypaniem gruntami przepuszczalnymi — ¢630 mmy;
9500 mm; 8200 mm, o dtugosci wg PT

e wykonanie rur drenarskich o $rednicy 160 mm z filtrem syntetycznym wraz podiaczeniem do studni
oraz zasypka filtracyjna, zgodnie z PT.

¢ wykonanie renowacji studni betonowych — szt. zgodnie z PT i stanem studni

e wykonanie remontu (wymiana lub bezwykopowa renowacja) istniejgcej kanalizacji deszczowej— dt.
zgodnie z PT i stanem kanatow na dzien realizacji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego lub rynny (rury
spustowej) z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéowny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatéow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o0 wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.2.8. Dren - saczek podtuzny z rur PCV o okre§lonych szczelinach umieszczony w drenazu dla
odebrania z obsypek wod podziemnych i zaskornych i odprowadzenia ich do odbiornika,

1.4.2.9. Drenaz — konstrukcja odwadniajaca zbudowana z drendéw, kruszywa i geotekstylii
umieszczona w wykopie o ustalonym spadku podtuznym majaca za zadanie przejecie wod gruntowych
z otaczajacej ja bryly gruntowej oraz podtoza drogowego
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1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii sciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Separator — separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem i wewnetrznym kanatem
odcigzajacym. Zelbetowy lub betonowy zbiornik monolityczny z wyposazeniem, przeznaczony do
oddzielania i zatrzymywania substancji ropopochodnych zawartych w $ciekach deszczowych oraz
zawiesin.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.12. Czyszczak — element na pionowej rurze spustowej stuzacy inspekcji rury spustowe;.

1.4.4. Elementy studzienek 1 komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$é pomiegdzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw podano w specyfikacji STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
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2.2.A. Rury kanatowe

Kanalizacja deszczowa:

Kanalizacja z rur i ksztattek PVC-U SN 16 SDR 34 SLW 60, wykonanych z litego materiatu
w oparciu o norm¢ PN-EN 1401. System rur i ksztaltek musi by¢ wyposazony w gumowa uszczelke
wargowg zintegrowang w kielichu z pier$cieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang przez
producenta. Szczelno$¢ min. 2,5 bara. System o $rednicach i min. grubosci Scianeck: DN/OD 200x7,5
mm; DN/OD 500x18,6 mm; DN/OD 630x22,0 mm — rury kielichowe lub taczone za pomoca ksztattek
dwukielichowych. System zuszczelkg wargowsg zintegrowang w kielichu z piercieniem z
polipropylenu, olejoodporna. Sztywno$¢ rur i ksztattek SN 16 kN/m?; SDR 34; SLW 60. UWAGA!
Rury i ksztattki musza posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury i ksztaltki musza by¢ ze
soba kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden system i by¢ produkowane przez jednego producenta (ze
wzgledu na réznice w tolerancji wykonania). Mozliwo$¢ uktadania systemu rur i ksztattek w
temperaturze do - 10 stopni Celsjusza ( rury oznaczone krysztatkiem lodu ). Rury musza posiadaé
nadruk od wewnatrz umozliwiajacy identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej. Rury musza by¢
odporne na ptukanie przy cisnieniu min. 280 bar w tescie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01.
Wszystkie parametry techniczne musza by¢ zawarte w dokumencie opracowanym przez instytucje
inna niz laboratorium Producenta. Z rGwnowazne rozwigzanie uwazac si¢ bedzie rury z litego PVC o
SN16 wykonane zgodnie z normg PN-EN 1852-1 bez dodatku substancji wypetniajacych.

Rury kanatowe i przykanaliki nalezy stosowac zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie techniczne;.

Trojniki siodlowe i redukcyjne na kolektorac kanalizacji deszczowej

W migjscach oznaczonych w czes$ci graficznej ,,T” nalezy zamontowa¢ na kolektorze trojnik
systemowy ©630/200 mm lub przylacze siodlowe ze zintegrowanym przegubem kulowym
umozliwiajagcym odchylenie przytacza rurowego w zakresie od 0° do 13° i kompensujacym réznice w
osiadaniu rur szeroko$ci nominalnej ¥ 200 mm stosowanych si¢ do potaczen z rurami PVC. Zaleca si¢
montaz przytaczy siodtowych z gory rury przewodowej i wigczenie przykanaliki przez tuki 45° 1 30°.

2.3. Studnie kanalizacyjne betonowe

a) studnie systemowe prefabrykowane

Studzienki kanalizacyjne betonowe z betonu klasy C35/45 o nasigkliwosci 4%, wodoszczelnosci
W10, mrozoodpornosci F-50, 0 $rednicy 1000 mm dla kanatéw ¢500 oraz o $rednicy 1200 mm dla
kanatow ¢630. Kregi studni taczone na uszczelke gumowa w celu zapewnienia szczelnosci obiektu.
Studnie powinny by¢ zaopatrzone przez producenta zeliwne powlekane stopnie zlazowe oraz
przejscia szczelne dla podtaczenia rurociagow.

Studnie z prefabrykowanych elementow !aczonych na uszczelke gumowsg. Studnie zgodne
zwymaganiami normy PN-EN 1917:2004 Ilub odpowiedniej aprobacie technicznej iby¢
rozmieszczone zgodnie z dokumentacjg projektowa. Rozmiar poszczegdlnych studni podano na
profilach.

Studnie wykonane z elementow prefabrykowanych, na sieciach kanalizacji sanitarnej nalezy
posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie zelbetowej, z betonu C 12/15 o grubosci min. 10+15 cm
i 0 $rednicy min. 0,10 m wiekszej niz $rednica zewnetrzna kregu betonowego. Plyte nalezy wykonaé
w odwodnionym wykopie, na odpowiednio wlasciwie zaggszczonej podsypce piaskowej.

Studnie betonowe lub Zelbetowe nalezy projektowac dla klasy ekspozycji XA3.

Dla powyzszej klasy cechy betonu sg nastgpujace:

- beton klasy C35/45 o w <0,45

- cement siarczanoodporny CEM IITA 42,5 lub HSR 42,5 w ilo$ci 360 kg/m3

- kruszywo grube tamane bazaltowe

- nasigkliwo$c betonu 5%
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- wodoszczelnos¢ W10

Studnia sktada si¢ z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego, stanowigcego
monolityczne potaczenie kregu i ptyty denne;.

W prefabrykowanym elemencie dna studzienki powinno by¢ odpowiednio do ksztattu kanatu
wykonane fabrycznie wyprofilowane koryto (kineta), przeznaczone do przeptywu wdd opadowych
oraz spocznik. Kineta o wysokosci réwnej wysokosci kanatu — dla kanalizacji deszczowej i
ogo6lnosplawne;.

Wihazy kanatowe

Wilaz kanalizacyjny stanowi zwienczenie studni kanalizacyjnych. Nalezy stosowa¢ wilazy kanatowe
okragle, o srednicy DN 600 mm, klasy wg normy PN-EN 124:2000, korpus z zeliwa o wysoko$ci min.
140 mm, pokrywa wypelniona betonem klasy C 35/45. Rama oraz pokrywa powinna by¢
mechanicznie obrabiana — przettaczana.

Wilazy wentylowane, klasy D400 (obciazenie badawcze 400 kN).

Do regulacji wysokoS$ci osadzenia wtazu stosowac prefabrykowane pierscienie dystansowe, z betonu o
parametrach jak kregi betonowe.

W terenie o nawierzchni nieutwardzonej, wlazy kanatowe nalezy obetonowac wraz z pierscieniem
betonowym, o $rednicy o 50cm wiekszej od $srednicy wlazu (stosowaé beton min. klasy C 16/20).

Stopnie ztazowe

W  studniach stosowa¢ stopnie zlazowe kanatowe (klamry), dostepne w handlu jako
produkt spetniajacy wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem,
rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30 cm, w uktadzie drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od $ciany
studzienki.

Stopnie wlazowe (jako klamry) moga by¢ réwniez wykonane z pretow stalowych ocynkowanych, o
$rednicy @ 30 mm lub pregtow stalowych, o $rednicy @ 30 mm, pokrytych tworzywem, o strukturze
antyposlizgowe;j.

W zwezce studni, pod wtazem, (ok. 10 cm), nalezy montowaé tzw. porecz chwytng, z preta stalowego
ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze antypos$lizgowej o $rednicy 30 mm - w
odleglosci 7 cm od $ciany.

Przejscia kanatow przez S$ciany studzienek wykonuje si¢ jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje¢ wody gruntowej i eksfiltracje wod deszczowych. W $cianach
studzienek fabrycznie osadzone sa kroéce potaczeniowe dla przylaczy kanalizacyjnych. Studzienki
betonowe przy wiaczeniach rur PVC musza by¢ wyposazone w przejscia szczelne z PVC-U
0 sztywnosci obwodowej SN min. 12 SDR 34 SLW 60 oraz szczelno$ci min. 2,5 bara, umozliwiajace
regulacje sferycznie — w kazdym kierunku min. 11° ( przej$cia wyposazone W przeguby kulowe ).
Przejscia szczelne muszg posiada¢ aprobate techniczng ITB.

2.5. Beton hydrotechniczny C12/15, C16/20 (dawne oznaczenia B-15, B-20), wodoszczelno$é¢ W4
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1; PN-88/B-06250

2.6. Zaprawa cementowa wg PN-B 10104 (PN-B-14501)

2.7. Woda —woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN1008:2003 (PN-
88/B-32250)

2.8. Wpusty deszczowe.
Studnie wpustow deszczowych wykonane z prefabrykowanych elementow betonowych DN

500 wyposazonych w osadnik o wysokosci Hmin=0,95m z betonu o klasie nie nizszej niz C35/45 wg
DIN 4052 lub PN-94/B-03264. Zwienczenia studzienek do wpustéw deszczowych zgodne z norma
PN-EN 124 : 2000 i wyposazone w kosze osadcze. Kraty wpustow powinny by¢ wykonane z Zeliwa
sferoidalnego z zamknigciem ryglowanym, na zawiasach srubowych ze stali nierdzewne;.

Wpusty deszczowe podkraweznikowe pelne oraz wpusty uliczne zgodnie z wytycznymi czeSci
drogowej.
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2.9. Izolacja elementéw betonowych: bitizol R i bitizol P

2.10 Piasek na podsypke i obsypke — zgodnie z wytycznymi w cz¢sci drogowe;j
2.11 Drenaz — 160 mm z filtrem syntetycznym

2.12 Zwir plukany jako odsypka drenazu — zwir o uziarnieniu 16-32 mm

2.13 Materialy do renowacji (remontu) wykopowej lub bezwykopowej — renowacji/remontowi
podlega¢ bedzie istniejacy kanal deszczowy doprowadzajacy wody opadowe do odbiornika,w tym
kanaty i studnie. Zakres i rodzaj uzytych materialow okreslony na podstawie inspekcji kanalizacji
przed przystapieniem do robot w uzgodnieniu z wtascicielem i administratorem sieci oraz Inspektorem
Nadzoru. Wybrane materialy musza gwarantowac szczelno$¢ oraz dawac kanatowi po renowacji
peing odporno$¢ na przenoszenie obcigzen statycznych i dynamicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej winien
zapewnic¢ sobie mozliwos$¢ korzystania z nastepujacego sprzetu:

- pile do cigcia nawierzchni bitumicznych i betonowych,

- sprezarka powietrzna 4-5 m*/min

- pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

- koparke podsigbierng 0,25 m3 do 1,20 m3,

- spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

- samochod samowytadowczy 5,0t —101t,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,

walec wibracyjny,

- Pompa przeponowa spalinowa

- Pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80 m3/godz

- Zespo6t pompowo-prozniowy 90 m3/h

- specjalistyczny sprz¢t do uzupetniania nawierzchni.
Sprzet do wykonania i zasypania wykopdw oraz $rodki transportu musza by¢ dostosowane do
technologii 1 warunkow wykonywania robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

Sprzet w robotach ziemnych powinien gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie

z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej.

3.3. Sprzet do robdét montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- samochodd skrzyniowy do 5 t,
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- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochod beczkowoz 4 t,

- beczkowo6z ciggniony 4000 dm3,

- przyczepe dtuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe do4t,0od 5do6t,0od 7do 10t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7do 10t,

- weciagarke reczng od 3 do 5t,

- wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0od 3,2 do 5 ¢,

- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

- zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- kociotl do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

- samochdd do transportu betonu

- betoniarka elektryczna

- agregat pradotworczy

- gietarke do pretow mechaniczna,

- nozyce do pretdéw mechaniczne elektryczne.
Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT, SKEADOWANIE | PRZENOSZENIE RUR

4.1 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposéb aby
unikna¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Rury dostarczane sg transportem producenta lub transportem wiasnym Odbiorcy. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury sa prawidiowo
zatadowane u Producenta, przy zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoznika.
Przewoznik bierze odpowiedzialnos¢ za dostarczenie tadunku we wiasciwym stanie. Z kolei Odbiorca
ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie wystegpuja zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie transportu.
Przew6z rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

e Rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce nie moga by¢
dhuzsze niz 1 m.

e Jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzujg te
same zasady co przy sktadowaniu z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekraczac¢ 1 m.

e Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czgsci srodkow transport u jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
podparcie tadunku na catej dlugosci,
podpory umieszczone na skrzyni

e wlasciwie wysunigte kielichy poza konce bose rur
Wedtug istniejacych zalecen przewédz rur z PVC/PE powinien odbywaé sie przy temperaturze
otoczenia 5°C do +30°C. Przed przystapieniem do transportu lub stosowania rur w rozszerzonym
zakresie temperatur konieczny jest kontakt z Producentem celem uzyskania wiasciwych warunkow.

ST D.03.02.01
90



Transport wg zalecen producenta.
Transport prefabrykatow

e Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

e Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia si¢ prefabrykatu
oraz przed mozliwo$cig zachwiania rownowagi srodka transportowego.

e Przy transporcie prefabrykatbw w pozycji poziomej na kolowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

o  Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni
1 oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami.

e Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymaltoéci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

e Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

e  Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do
ksztattu tej powierzchni.

e Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,0 m i | ,2 m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem,
natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

Transport wpustéw zeliwnych, elementow uzbrojenia sieci wodociggowej

Skrzynki lub ramki wpustow oraz elementy uzbrojenia sieci wodociggowej moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu
oraz zgodnych z zaleceniami producenta.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie s$rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.2 ROZELADUNEK RUR U ODBIORCY

Sposob roztadunku rur zalezy od decyzji Odbiorcy i przeprowadzany jest na jego odpowiedzialnosc.
Przy roztadunku rur preferowany jest sprzet mechaniczny, taki jak samochodowe przenosniki
widtowe, zurawie przejezdne z koncoéwka robocza na koncu wysiggnika, czy tez tadowarki czotowe
przedsigbierne z widetkami.

UWAGA:

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. W czasie roztadunku i przemieszczania
nalezy zwracaé uwage aby rury nie uderzaty o zadne przedmioty. Mocniejsze uderzenia moga
spowodowac uszkodzenie rury, zwtaszcza przy nizszych temperaturach.

Nie nalezy:

e przemieszczac pakietdw rur za pomocg tancuchéw lub pojedynczych lin.
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e mocowac liny do pojedynczych pakietow tadunku w celu ich podnoszenia.

Rury transportowe w oryginalnych zapakowanych wiazkach lub zwojach zaleca si¢ roztadowywac¢ z
zastosowaniem wozkow widtowych.

Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach. Jezeli jednak nie dysponuje sie mechanicznym
sprzetem przetadunkowym, mozna roztadowywac rury pojedynczo. W takim przypadku przecina si¢
kolejno tasmy wiazace pakiety, zaczynajac od gornych do najnizszych.

Nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie spadty i nie zostaty uszkodzone. Poniewaz tasmy sa mocno
sciagnigte, rury moga mie¢ tendencje¢ do przesuniecia si¢ w momencie kiedy tasma zostanie przecieta.
Trzeba si¢ wigc zawsze upewni¢, ze samochdd jest zaparkowany na ptaskim podtozu i ze nie ma ludzi z
zadnej strony w poblizu samochodu, w odlegtosci, na jaka mogtyby potoczy¢ sie roztadowane rury. Nie
nalezy tez sta¢ na pakietach rur w czasie przecinania tasm wiazacych.

Innym sposobem jest zastosowanie zwijania przewodow polietylenowych na bebny, tadowanie
nastepnie na samochody i rozwijanie na budowie wprost ze $rodkéw transportowych. Rozwijanie
moze by¢ prowadzone przez ciagnigcie, np. z uzyciem koparki.

Dla zachowania bezpieczenstwa zaleca si¢ bardzo staranne zamocowanie koncow odwijanego zwoju
do bebna i sprzetu rozwijajagcego. Zabezpiecza to przed sprgzynowaniem (“podskakiwaniem')
rozwijanej rury.

UWAGA: Przy recznym roztadunku nalezy przecina¢ tylko tasmy pakietu aktualnie
roztadowywanego.

4.3 SKLEADOWANIE RUR | KSZTALTEK

Skladowanie rur tworzywowych
Jako generalng zasade nalezy przyjac, ze rury z tworzyw dostarczone sg w oryginalnych fabrycznych
wigzkach.
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym:
e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.
¢  Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach (w stosie nie powinno znajdowac si¢ wiecej
niz 7 warstw) na rdwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz
0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.
e Rury uktada¢ kielichami naprzemianlegle Iub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami
drewniany.
e  Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem si¢ rury poprzez ograniczenie
jego szerokos$ci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach
-2 m
e Rury o roznych s$rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wigkszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To samo
dotyczy uktadania rur na $rodkach transportowych.
o Szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (korki,
wktadki itp.).
e Nie dopuszcza¢ do skltadowania materialow w sposob, przy ktérym moglyby wystapié
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowac
w opakowaniach fabrycznych.
e Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.
e  Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, elementow, wiazek lub kregdw po podtozu.
e Zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
o  Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr.
e  Ksztaltki, zlagczki i inne materialty powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych §rodkoéw ostroznosci.
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Tworzywa sztuczne maja ograniczona odpornos¢ na podwyzszona temperaturg i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

o dlugotrwalg ekspozycja stoneczna,

e nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Sktadowanie transport i rozladunek rur tworzgywowych oraz elementow prefabrykowanych naleZy
wykonywacé zgodnie 7 zaleceniami dostawcy elementow.

Skladowanie prefabrykatow

e  Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnione;,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo- transportowe.

e Pomiedzy poszczegdlnymi rzgdami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowad trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

e  Prefabrykaty nalezy skladowa¢ w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow
montazowych.

o Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien
by¢ sktadowany osobno.

e  Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od
podtoza minimum 15 cm.

e W zalezno$ci od uksztaltowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza
prefabrykatu.

e Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

e Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgce. Wiazy
powinny byé¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

Wopusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4.4 PRZENOSZENIE | ROZKLADANIE RUR NA MIEJSCU BUDOWY

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur tworzywowych:
a. rury o $rednicy do 315 mm (wlacznie) prace moga by¢ wykonywane przez jednego
lub dwodch pracownikow.
b. rury o $rednicy 400 mm i wieksze oraz rury w wigzkach prace mozna przeprowadzié
przy pomocy zurawia, do tego celu nalezy uzy¢ zawiesia dwuciggnowego i trawersy z
dwoma ciggnami z migkkiej liny, np. bawelniano konopnej;
Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub tancuchowych.

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur tworzywowych:
e rury o Srednicy do 315 mm (wlgcznie) prace mogg by¢ wykonywane przez jednego lub
dwodch pracownikow.
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e rury o $rednicy 400 mm i wigksze oraz rury w wigzkach prace mozna przeprowadzi¢ przy
pomocy zurawia, do tego celu nalezy uzy¢ zawiesia dwuciggnowego i trawersy z dwoma
ciegnami z migkkiej liny, np. bawelniano konopnej;

Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub tancuchowych.
Niedopuszczalne jest:

a) "wleczenie" rur po podiozu

b) zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowej
Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek Ilub zatadunek moga doprowadzi¢ do
odksztalcenia lub uszkodzenia rur. Uszkodzenie rur moze nastapi¢ na placu budowy w skutek
niedbatego postepowania.

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur kamionkowych, betonowych lub
zelbetowych:
Wykonanie jedynie przy uzyciu sprze¢tu mechanicznego i w sposob zalecany przez Producenta
Niedopuszczalne jest:

a) "wleczenie" rur po podtozu

b) zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowej
Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek Ilub zatadunek moga doprowadzi¢ do
odksztalcenia lub uszkodzenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy w skutek
niedbatego postgpowania.

5. TECHNOLOGIA BUDOWY RUROCIAGOW

Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i
EN-PN, STWIORB oraz postanowieniami Kontraktu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za wykonanie robot w catkowitej zgodnosci z Warunkami kontraktu,
a jakos$¢ materialéw i robocizny musi by¢ catkowicie zgodna z dokumentacja projektowa, metodologia
robot i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Polecenia Inspektora Nadzoru

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek
ten nie zostanie spelniony roboty moga zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z tego
wynikajgce beda ponoszone przez Wykonawce.

Zakres robot przygotowawczych.

e Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.

e Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce

« Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkow istniejacych z Projektem.

e Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.

e Wykonanie niezbednych droég tymczasowych zasilania w energi¢ elektryczng i wode
oraz odprowadzenia $ciekow.

e Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

o Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

e  Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

e Wykonanie niezbednych rozbiorek i demontazy.

e  Wykonanie inspekcji istniejacych kanatow kamera TV i okreslenie sposobu ich renowacji
czy wymiany

Zakres robot zasadniczych.

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci sanitarnych obejmuja:
e Zabezpieczanie odcinkéw prowadzonych robot,
e Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,
e Uktadanie rurociggéw z kontrolg spadkow i zaglebien,
e Laczenie rur i ksztattek,
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e Wykonanie obsypki rurociggu,

e Montaz studni prefabrykowanych,

e Montaz wpustéw deszczowych,

e Proby szczelnosci sieci i odcinkow,

e Wykonanie remontu istniejagcego kanatu deszczowego wraz ze studniami wg ustalen

wyniktych z inspekcji stanu faktycznego

e Wykonanie inspekcji kanatéw kamerag TV

« Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i
EN-PN, STWIORB i postanowieniami Kontraktu.
Os przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete.
Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagu reperow roboczych.
Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej.

5.1. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia trasy nowego kanalu deszczowego
wraz z przykanalikami i trwale oznaczy ja w terenie. Ustali stale repery a w przypadku ich
niedostatecznej ilosci wybuduje repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne. Szkice sytuacyjne i rz¢dne przekaze Inspektorowi Nadzoru. W zakres prac pomiarowych
wchodzg réwniez roboty zwigzane z wyznaczeniem konturéw wykopow.
Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanalu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanalu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inspektora Nadzoru
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektoweyj.
Zaktada si¢ wykonanie wykopow pod rurociagi w formie wykopow otwartych, o $cianach pionowych
obudowanych szalunkiem ptytowym lub wypraskami stalowymi.
Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie do
poziomu 0k.20 cm wyzszego od projektowane]j rzednej wykopu. Koncowa glebokosé wykopu nalezy
osiagnac przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Uwaga:
1. W rejonach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym pokazanym na planie
geodezyjnym lub na profilach wykopy nalezy wykonywa¢ wylacznie recznie.
2. Do robo6t opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ projekt zabezpieczenia
wykopoéw wraz projektem odwodnienia dla warunkéw panujacych w okresie realizacji. Z uwagi na
ztozone warunki gruntowo-wodne wszelkie prace ziemne powinny odbywac si¢ pod statym nadzorem
geologicznym.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK przez
uprawnionego geodete, ktory zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtowne osi
trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy,
wykaz punktéw wysokosciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan kanatow.

Przejecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru. W oparciu o
materialy dostarczone przez Zamawiajagcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Przed wykonaniem prac rozbiorkowych istniejgcych nawierzchni utwardzonych, Wykonawca
jest zobowigzany do geodezyjnej inwentaryzacji tej nawierzchni drég i placéw, celem umozliwienia
jej odtworzenia do stanu pierwotnego.

Tyczenie osi kanalu wykona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. Wyznaczone punkty na osi kanalu nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz 3cm w
stosunku do projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do lcm w
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stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Punkty wysokosciowe (repery)
nalezy wyznaczaé¢ w odstepach do 250m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Umieszczaé
je nalezy poza granicami projektowanej budowli osadza¢ w punktach statych, rzgdne ich okresli¢ z do-
ktadnos$cig do 0,5cm.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopow na
powierzchni terenu w celu odtworzenia osi kanatu podczas prowadzenia robot).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego wykonania robot. Do wyznaczenia krawedzi
wykopow stosowac nalezy dobrze widoczne paliki.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zalamania. Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno
by¢ wigksze niz +/- 10 cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moga przekroczy¢ +/- 2 cm .Szeroko§¢ wykopu nie moze r6znic¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +/- 10 cm a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

CzynnoSci poprzedzajace wykonanie wykopow
Przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy w szczegolnosci :

— zapoznaé si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami i rzgdnymi istniejacych sieci
wodociggowych, lokalizacjg uzbrojenia podziemnego

—  zaktualizowac lokalizacje uzbrojenia podziemnego na mapach

— uzgodni¢ protokolarnie z wtascicielami terenéw warunki i termin prowadzenia robot

— wykona¢ dokumentacje¢ fotograficzng terenu robot

— na trasach projektowanych przewoddéw wykonaé przekopy kontrolne w celu :
-zinwentaryzowania lub potwierdzenia lokalizacji wszystkich przewodow podziemnych
biegnacych rownolegle lub krzyzujacych si¢ z wykopem
-okreslenia rzeczywistych lokalizacji lub glebokosci posadowienia innych obiektow
budowlanych, np fundamentéw torow suwnicy co umozliwi wiasciwe zabezpieczenia przewodow
lub innych obiektow przed uszkodzeniem lub bedzie podstawa do ewentualnego skorygowania
projektowanych rozwigzan

— ustali¢ miejsce terenu budowy

— ustali¢ miejsce sktadowania urobku

— ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda opadowa

— teren wykopow skontrolowac sprzetem do wykrywania uzbrojenia podziemnego; wyznaczy¢ w
terenie osie wykonywanych przewodow 1 uzbrojenia obcego, miejsca lokalizacji studzienek,
pompowni, hydrantéw, weztdéw montazowych i armatury

— dokona¢ trwalego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkow osiowych

— repery robocze nawigza¢ do reperOw sieci panstwowej

— zabezpieczy¢ teren prac przed osobami postronnymi

— wprowadzi¢ organizacje¢ ruchu zgodnie z uzgodnionym projektem

— powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow obcych sieci o terminie rozpoczecia robot ziemnych,
ustali¢ sposob zabezpieczenia tych sieci na czas wykonywania robot i zapewni¢ ich nadzér nad
robotami

— uzgodni¢ z administratorem sieci ewentualny zakres i terminy wylaczen odcinkéw sieci
wodociggowej

— zapewni¢ dostawe wody wszystkim odbiorcom na czas prowadzenia robot

— przygotowal i oczySci¢ teren poprzez: usuniecie ziemi ro$linnej (humusu) poza pas robot,
usuni¢cie gruzu i kamieni, wycinke drzew 1 krzewow, wykonanie robot rozbidrkowych
istniejgcych obiektow lub ich resztek, osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty
ziemne bedg wykonywane, urzadzenie objazdow, przejazdow i drog dojazdowych

Ogélne zasady wykonywania robét ziemnych

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST-00.00. Wykopy nalezy
wykonywac zgodnie z PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. Wykonywane bedg wykopy liniowe i obiektowe,
pionowe, o $cianach umocnionych, z odwozem urobku lub na odktad. Wymiary wykopow liniowych
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dostosowac do srednicy przewodow i glebokosci ich posadowienia. Wymiary komor przeciskowych /
przewiertowych dostosowa¢ do uzywanego sprzetu i dlugosci stosowanych rur. Wykopy dla
studzienek i pompowni dostosowac do ich §rednic. W kazdym przypadku nalezy zachowa¢ minimalne
szeroko$ci przestrzeni roboczych pomiedzy $cianami szalunkow i $cianami rur, studzienek i
pompowni. Wykopy odstaniajace istniejace uzbrojenie wykonywac recznie, ze szczegodlng
ostroznos$cia. Wyjscie po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia glebokosci
wigkszej niz 1 m.

Przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia prace ziemne wykonywane beda r¢cznie, pod
nadzorem wlascicieli uzbrojenia. Wykopy zabezpieczone beda typowymi boksami szalunkowymi,
szalunkami do wykopoéw lub wypraskami stalowymi. Wielko$§¢ szalunkéw musi by¢ dostosowana do
wymiaro6w wykopow.

Wykop rozpoczyna¢ nalezy od najnizszego punktu tj. od odbiornika i prowadzi¢ w gore
W kierunku przeciwnym do spadku kanatu, w taki sposob, aby zapewni¢ mozliwo$¢ grawitacyjnego
odptywu woéd z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczgcie wykopu w innym punkcie.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawic¢ tawy celownicze
(nad wykopem na wysokosci ca 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach ca co 30m)
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy
powinny mie¢ wyrazne i trwale oznaczenie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie
celownikow ustawi¢ nalezy zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Dno wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawié¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o okoto
5cm a przy wykopie wykonywanym mechanicznie — o okoto 15¢cm wyzszym od projektowanej
rzgdnej posadowienia kanatu lub obiektu.

Urobek z wykopow w pasach drogowych wywiezé w calosci w miejsce uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru. Na terenach zielonych cze$¢ urobku wykorzysta¢ ponownie do zasypki.

Wszystkie wykopy do wysokosci 0.3 m ponad wierzch rury zasypaé piaskiem i1 zagescic
warstwami grubosci 20 cm do min. 98% Proctora. Pozostaly cze¢$¢ zasypki wykonac :

— w ulicach i chodnikach gruntem sypkim, nowym, z zaggszczeniem Is=zgodnym z podanym
w specyfikacji drogowej.
—  wterenach zielonych gruntem z wykopu z zaggszczaniem min Is=0.98

Do podsypki, obsypki rur i zasypki wykopow w pasie drogowym dopuszcza si¢
wykorzystanie gruntu rodzimego z wykopéw, pod warunkiem przedstawienia przez Wykonawce
badan tego gruntu i opinii geologa o spelnieniu wymagan ich przydatnosci do ponownego
wbudowania i mozliwo$ci uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia nasypu po wykopach.
Powyzsze podlega procedurze kontraktowej zatwierdzenia materiatu przez Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na glebokosci
rownej lub wigkszej niz glgbokos¢ jej posadowienia zabezpieczy¢ ja nalezy przed osiadaniem i
odksztatceniem.

Po zasypaniu wykopow odtworzy¢ stan pierwotny terenu : rozplantowaé¢ warstwe humusu,
odbudowaé rozebrane nawierzchnie drogowe, tereny zielone obsia¢ trawa. Rozbiorke i odbudowe
nawierzchni wykona¢ zgodnie ze specyfikacja czes$ci drogowej.

Odspojenie gruntu

Wykopy wykona¢ nalezy bez naruszenia struktury konstrukcji podtoza pod projektowane
obiekty. Decyzje o wykonaniu warstwy wzmacniajacej podtoze (tzw. podsypki) winien podjac
Inspektor Nadzoru na podstawie badan wizualnych dna wykopu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzednej wykona¢ nalezy bezposrednio przed ulozeniem podsypki piaskowej lub
elementow rurociggu. W uzasadnionych wypadkach, zgtoszonych przez Wykonawce, dopuszcza si¢
wzmocnienie podtoza poprzez zastosowanie wigkszej grubosci (niz wymaganej niniejszg ST warstwa
podsypki grubosci 20 ¢cm) lub innej konstrukcji (np. thuczen, chudy beton itp.). Decyzje o zmianie
technologii wykonania warstwy wzmacniajacej poditoze winien podja¢ Inspektor Nadzoru na
podstawie badan geologicznych dna wykopu, przeprowadzonych przez Wykonawceg oraz wytycznych
Projektanta.
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Obudowa $cian wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt zabezpieczenia wykopow
na czas prowadzenia robodt, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong istniejacych obiektow.
Wykopy moga by¢ zabezpieczone typowymi boksami szalunkowymi, szalunkami do wykopow
punktowych lub wypraskami stalowymi rozpartymi ramami z ksztaltownikow stalowych. Wielkos¢
szalunkow musi by¢ dostosowana do wymiarow wykopdw. Zabezpieczenie Scian wykopu nalezy
wykonywac jednoczesénie z odspajaniem gruntu i wydobywaniem urobku. Nalezy przestrzegaé, aby :

— gorne krawedzie szalunku wystawaty na wysoko$¢ 15 cm ponad teren

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadaniem

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie

— nie pozostawia¢ wykopow nie oszalowanych i nie zabezpieczonych

Niezaleznie od wytycznych projektowych umocnienia pionowych $cian wykopow,
Wykonawca zobowigzany jest do cigglego prowadzenia badan gruntowo-wodnych, na podstawie
ktérych sporzadzi projekty zabezpieczenia $cian wykopdw, w zalezno$ci od panujacych w danej
strefie realizacji robot ziemnych warunkéw, zaré6wno gruntowo - wodnych oraz w zaleznosci od
przyjetego przez Wykonawce sposobu odwodnienia wykopu.

Na etapie skladania oferty Wykonawca winien skalkulowaé w cenie jednostkowej
wykonywania wykopoéw ryzyko konieczno$ci zastosowania sposobdw zabezpieczenia pionowych
$cian wykopow, takich jak szalunkiem inwentaryzowanym, np. ptytowo-rozporowym, wypraskami,
$ciankami szczelnymi (grodzicami np. G-62) lub innym rodzajem obudowy.

W miejscach wskazanych w PT oraz w miejscach tego wynikajacych w zwiazku z wystapieniem takiej
koniecznosci po wykonaniu przekopu kontrolnego, wykop nalezy zabezpieczy¢ Sciankami szczelnymi,
zgodnie z opracowanym wczesniej przez Wykonawce projektem zabezpieczenia wykopu.

Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidtowego wykonania przewodu
kanalizacyjnego. Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyrownane, bez wigkszych kamieni, duzych grud
ziemi czy tez materiatu zmrozonego. Zagtebienia wykopu pod Kkielichy powinny by¢ doktadnie
wykonane, tak aby zapewnione byto rownomierne podparcie na catej dtugosci rury. Moze okazaé sie
ekonomicznie optacalne mechaniczne wykonywanie wykopow do wiekszej gtebokosci, a nastepnie
wyrownanie dna i nadawanie spadku przez zastosowanie odpowiedniego sortowanego materiatu.
Materiat sortowany umieszczany jest w wykopie za pomoca odpowiedniego sprzgtu, a nastgpnie
wyréwnywany i formowany recznie dla zapewnienia odpowiedniego podtoza, dobrze zageszczonego i
stanowigcego odpowiednie podparcie dla catego przewodu.

Przewdd nalezy uktadaé na podiozu tak, aby zapewni¢ jego oparcie na catej dtugosci. W przypadku
rur o przekroju kotowym na wyprofilowanym podtozu obejmujacym co najmniej 1/4 obwodu rury,
symetrycznie do jej osi. W przypadku zalegania w poziomie posadowienia przewodu gruntu spoistego,
konieczne jest wykonanie podsypki 0 grubo$ci minimum 0,18 m i nie mniejszej od 25% s$rednicy
ukladanej rury. Podsypke nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 16 mm i zagescic
minimum do wskaznika zageszczenia Is > 0,95. Parametry wytrzymatosciowe podtoza nie mogg by¢
nizsze od przyjetych w dokumentacji projektowej (obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych
rurociggu). Ponadto, podsypka powinna umozliwia¢é wyprofilowanie podloza dostosowujac je do
ksztaltu spodu przewodu. Gdy zachodzi konieczno$¢ wyrdéwnania podloza (np. w przypadku
»przegtebienia" wykopu, duze kamienie w strefie posadowienia, itp.) zaleca si¢ utozenie warstwy
podsypki o odpowiedniej grubo$ci z gruntu sypkiego o wilgotnosci optymalnej i uziarnieniu do 16
mm. Podsypke nalezy zagesci¢ minimum do wskaznika zaggszczenia Is > 0,95. Na tak przygotowanej
podsypce mozna utozy¢ rurociag i przystapi¢ do jego zasypywania.

Rury nalezy uklada¢ w wykopie suchym. W razie koniecznosci nalezy odwodni¢ wykop na czas
prowadzenia prac montazowych. Pompowanie wody gruntowej mozna przerwa¢ dopiero po
catkowitym zasypaniu rurociggu.

Piasek gruboziarnisty, pospotka sa najbardziej optacalne ekonomicznie, poniewaz umozliwiajg
uzyskanie wiasciwego stopnia zageszczenia przy minimalnym ubijaniu. Przy stosowaniu innych
rodzajéw gruntu podstawowym zadaniem jest uniknigcie pustych przestrzeni pod i wokot dolnej
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czesci przewodu. Materiaty sortowane powinny by¢ urabiane tak dtugo, az dno wykopu rownomiernie
podpiera przewod i zapewnia wymagany spadek rurociggu. Podtoze przewodow wykonaé z piasku o
gr. podanej w Dokumentacji Projektowej. Do zasypki i obsypki nalezy uzy¢ piasku dowiezionego na
plac budowy.

Kruszywo naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004 Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Lp. Wyszezegdlnienie wlasciwosci 1 Gatuznkl 3
1 2 3 4 5
Sktad ziarnowy
a) zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 1 5 10
1. |b)zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej niz
¢) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 15% 15Y 15Y
75 65 40
2 Zawarto§¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 0,2
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorowa
4 Zawarto§¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wigcej 022 107 )
" |niz ' ’
5. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz 8,07 8,07 -

1) Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.

3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.

Kruszywo mineralne tamane wg PN-B-111112

Zawarto§¢ w procentach (m/m)

Wymagania
Lp. WiasciwoSci . piasek mieszanka
miat drobna
tamany
granul.
1 2 3 4 5
Sktad ziarnowy
a) zawartos¢ frakcji (2,0 —4,0)mm, powyzej - - 15
b) zawarto§¢ nadziarna, nie wigcej niz 20 15 15
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
1. - dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych 20 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem
wapieni 20 55 55
- dla kruszywa z wapieni 20 40 40
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,5 0,1 0,1
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niZ wzorcowa

W wykopach skalnych nalezy uktada¢ warstwe o grubosci minimum 20 cm dla kanalizacji i 10 cm dla
wodociggu z wyselekcjonowanego materiatu, dla zapewnienia odpowiedniego podtoza przewodu.
W tym celu skata musi by¢ usunieta z wykopu do gtebokosci wiekszej niz wymagana o okoto 20 cm,
a nastepnie dno wykopu powinno by¢ wypetnione wyselekcjonowanym materiatem dla nadania
odpowiedniego spadku. Kazdy element przewodu lezacy bezposrednio na skale bedzie narazony na
ztamanie lub uszkodzenie pod wptywem ciezaru zasypu wykopu, obcigzen ruchomych lub
przemieszczen gruntu. W podobny sposob bedzie zachowywac¢ si¢ rura termoplastyczna uktadana na
fundamencie betonowym. Dlatego w tym przypadku rowniez, jak i przy ukladaniu w gruntach
skalistych nalezy na betonowym fundamencie utozy¢ warstwg minimum 20 cm podsypki z
selekcjonowanego materiatu sypkiego.

Jezeli mamy do czynienia z niestabilnym dnem wykopu, ktére w opinii Inspektora Nadzoru nie moze
zapewni¢ wiasciwego podparcia przewodu, nalezy wykonaé gtebszy wykop i do wymaganego
poziomu utozenia przewodu wykona¢ fundament i podioze zaprojektowane przez projektanta.
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Materiat ten powinien by¢ zageszczony do przynajmniej 85% wedtug Proctora (83% wg
zmodyfikowanej metody Proctora).

Fundament - podloze wzmocnione
Wykonanie fundamentu jest niezbgdne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne lub w celu
zwigkszenia wytrzymalo$ci na obcigzenia przewodu. Fundamenty takie, jakie stosowane sa do
posadowienia przewodow sztywnych, bez powodowania zatamania ich spadku lub ugigcia.
W miejscach wskazanych na profilach oraz w miejscach, w ktorych wystapig analogiczne warunki
gruntowe niewskazane w dokumentacji geologicznej, nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza 40 cm
warstwa thucznia, na ktorej nalezy wykonac¢ projektowana podsypke piaskowa.
W przypadku wystapienia w podtozu wykopu gruntéw migkkoplastycznych kanaty nalezy posadowic
na podtozu przygotowanym z warstw (kolejno$¢ warstw podano od dna wykopu):

a. pospodika stabilizowana cementem, grub. warstwy 20 cm (80 kg cementu na 1 m3 pospoiki);

b. warstwa piasku zageszczonego do ID = 0,98, o grub. 10 cm.

Warstwa wyréwnawcza

Podsypka potrzebna jest ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego spadku na dnie
wykopu. Warstwa wyrownawcza nie moze by¢ zbyt gruba ani tez migkka, aby rury nie osiadaty i nie
tracity projektowanego spadku. Zadaniem warstwy wyrdwnawczej jest zapewnienie trwatego,
stabilnego 1 réwnomiernego podparcia przewodu. Minimalng zalecana gruboscia podsypki do
zastosowania przy przewodach kanalizacyjnych jest 20 cm, dla sieci wodociagowej 10 cm.

Rury z tworzywowe mozna posadowi¢ na wyréwnanym podiozu, jezeli wystepuje ono w gruntach
piaszczystych-gliniastych lub zwirowych, nie zawierajacych czastek o wymiarach powyzej 20 mm.
Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypelni¢ gruntem piaszczystym nie
zawierajagcym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Do wypeienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz
grunty zamarzni¢te. W takich przypadkach nalezy dokona¢ wymiany gruntu.

Jezeli grunty lokalne spetniaja powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki.

4

Wypainignis

Sciana wykopu

Obsypka

Podsypka

Ewentuaine
. warstwa < 0,20 . N A zageszczenie gruntu
M - 4

Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed
potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzgcego o grubosci co najmniej 10 cm oraz warstwy grubosci
co najmniej 30 cm nad rurg (zgodnie z rysunkiem powyzej).

Grunt w obregbie przewodu powinien by¢ starannie zaggszczony. Wazne jest staranne i skuteczne
zageszczenie materialu wypelniajacego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rurg
przed deformacijg na skutek wystepujacych naciskow statycznych i dynamicznych.

Przy wypehianiu pozostalej czgsci wykopu nalezy zwracaé uwageg, aby pierwsza warstwa gruntu
(pochodzaca z wykopow) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierala kamieni.
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Podbicie rurociagu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurociggu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztatcenia rur
termoplastycznych. Jest to obszar, w ktérym materiat musi by¢ zaggszczony do okreslonej wymaganej
warto$ci. Zalecany kat podparcia dla rur kanalizacyjnych wynosi 90°. Kat 120° stosowa¢ w miejscach
wskazanych przez Projektanta.

Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wigkszej niz
0,15 m, zwracajac szczeg6lng uwagg na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie
zageszezania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej starannos$ci aby nie nastgpito
przemieszczenie lub podniesienie rury. Do zaggszczenia obsypki zaleca si¢ stosowanie lekkich
wibratoréw plaszczyznowych (o masie do 100 kg). Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest
niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna dopiero wtedy, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o
grubosci co najmniej 0,3 m.

Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna si¢ ona powyzej granicznej linii podbicia rury i siega az do poziomu 30 cm powyzej gornej
krawedzi rury. Zaleca si¢ ja wykona¢ z materiatu o parametrach takich jak dla podsypki.

Stopien zageszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie boczne.
Zasadnicze podparcie przewodu jest zapewnione przez zageszczenie gruntu wokot dolnej potowy rury
i po obu stronach rury az do $cian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu. Gdy do zageszczenia
gruntu uzywane sg urzadzenia mechaniczne, nie powinny by¢ one stosowane w odlegltosci mniejsze;j
niz 50 cm od gornej krawedzi rury i to tylko wtedy, gdy materiat zasypu wykopu zastat wstgpnie
zageszezony do gestosci 85% wedlug standardowej metody Proctora.

Podane nizej zestawienie obejmuje caly szereg gruntéw przygotowywanych oraz gruntow
naturalnych. Materialy te sa podzielone na pig¢ kategorii wedlug ich przydatnosci do zastosowania
przy uktadaniu przewodow z rur elastycznych.

Wyb6r materialu na warstwe wyréwnawcza i obsypke

Grunt, ktory ma by¢ utozony w podtozu oraz w strefie rurociggu, musi umozliwi¢ uzyskanie
odpowiedniego stopnia zageszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest material gruboziarnisty
sortowany kategorii I, to taki sam material powinien by¢ stosowany do podbicia, co najmniej do
poziomu linii granicznej podbicia rurociaggu. W innym przypadku niemozliwe begdzie uzyskanie
podparcia bocznego z powodu przenikania materiatu kategorii 1I, Il czy IV do materiatu podioza
rurociagu.

Dobierajac material na podloze nalezy upewnié si¢, ze nie bedzie wystgpowac przenikanie gruntu
rodzimego ze $cian wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o odpowiedniej granulacji idobrym
zageszczeniu nie ma zagrozenia wystgpienia przenikania gruntu.

Materiat powinien spetnia¢ warunki okreslone w PN-74/B-02480.

W wykopach narazonych na zalewanie wodg gruntowa nalezy zapewni¢ zageszczenie gruntu podtoza
do minimum 85% wedlug standardowej metody Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do wykonywania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Pod przewody kanalizacyjne stosuje sie dwa sposoby przygotowywania podtoza w zaleznosci od
warunkow gruntowych wystepujacych w poziomie posadowienia rurociggu:

e wykonanie podtoza w gruncie rodzimym, ktory stanowi nienaruszony grunt sypki,

e wykonanie podloza wzmocnionego w postaci  zageszczonej tawy  piaskowej,
piaskowo-zwirowej lub piaskowo-ttuczniowej. Rodzaj podtoza powinien by¢ okreslony w
Dokumentacji Projektoweyj.

Na powierzchni podtoza naturalnego lub wzmocnionego nalezy wykona¢ warstwe wyro6wnawcza z
materiatu sypkiego, bez zageszczania, wyprofilowang pod rurg na kat 90° i wyréwnang zgodnie z
projektowanym spadkiem.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktada¢ bezposrednio na tawach betonowych ani zalewa¢ ich
betonem.
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Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkoéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania
odpowiedniego spadku.
Materiat podtoza wzmochionego powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 20 mm,

e nie moze by¢ zmrozony,

e nie moze zawiera¢ kamieni o ostrych krawedziach lub innego tamanego materiatu.

Fundament - podtoze wzmochione
Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne lub inne, dla ktorych
dokumentacja projektowa wymaga zastosowania wzmocnhien.

53. OBSYPKA - ZASYPKA

Dobor gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w PN-
ENV 1046:2007.

Dla rur z betonowych i zelbetowych oraz kamionkowych nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie
gruntu. Mozna to uzyska¢ poprzez dobor rodzaju materiatu obsypki i jego zageszczenia.

OBSYPKA
Materiat obsypki
- wymagania jako$ciowe:
Material obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania jakoSciowe:
materiat niespoisty, dajacy si¢ zageszcza¢ do wystarczajacej no$nosci,
2. materiat nie moze by¢ zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony zamarznigtych bryt
ziemi, lodu, oraz $niegu,
3. material nie moze posiadac ziaren o ostrych krawedziach,
4. materiat nie powinien zawiera¢ ziaren wigkszych niz 60 mm,
5. maksymalna wielko$¢ ziaren materialu znajdujacego si¢ w bezposrednim styku z rurg nie
powinna przekracza¢ 10% S$rednicy rury, lecz nie powinna by¢ wigksza niz 60 mm.
- rodzaj materiatu: Przewody z rur elastycznych powinny by¢ obsypane materialami sypkimi,
takimi jak: zwir, thuczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii I, II Iub III).
W drogach o ruchu cigzarowym lub innych przypadkach grozacych zapadaniem si¢ nie nalezy do
obsypki stosowac: organicznych materialdow np. blotnistych, bagiennych, tatwo psujacych sie np.
ro$linnych, drewnianych, korozyjnych, tatwopalnych, zuzlu, popiolu, miekkoplastycznych, materiatow
zanieczyszczonych chemicznie.

Zageszczenie obsypki
Zageszczanie gruntu wstrefie utozenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego na zageszcCzanie
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w PN-ENV 1046:2007.
Stopien zageszczenia ze wzgledu na statecznos¢ przewodu zalezny jest od warunkéw obcigzenia:
a) pod autostradami, drogami:
1. wymagany stopien zaggszczenia dla obsypki wynosi min. 95% ZMP*, zaleca si¢ 97-100%
b) poza drogami:
1. dla przewodoéw o przykryciu do 4m obsypka powinna by¢ zaggszczona min. 85% ZMP*
2. dla przewodow o przykryciu wigkszym niz 4 m zageszczenie powinno wynosi¢ min. 90%
ZMP*
3. moga by¢ stosowane wyzsze stopnie zaggszczenia, np. ze wzgledu na wymagania
odnosnie konstrukcji drogi.
*) wg zmodyfikowanej metody Proctora.
Gdy nie ma dostepnych szczegdlowych informacji dotyczacych niezaktéconego gruntu rodzimego,
zazwyczaj zaklada si¢, ze jego rownowaznik konsolidacji zawiera si¢ pomiedzy 91 % i 97 %
Standardowej Gestosci Proctora (SPD).
W obszarach obcigzonych ruchem klowym nalezy zastosowaé zageszczenie klasy wysokiej (W). Nie
zaleca si¢ stosowania poza drogami dla gruntow grupy 4 oraz 3 zageszczenia klasy niskiej (N).
Stopnie zageszczenia gruntu dla poszczegolnych klas zageszczenia
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Zageszczenie Opis Grupa materiatu zasypki

klasa angielski | francuski | niemiecki | 4SPD% |3SPD% |2SPD% | 1SPD %
Niska (N) | Not Non Nicht 75do80|79do8 |84 do 89|90 do 94
Srednia (M) | Moderate | Modéré | MiBig 81 do 89|86 do92|90do 95|95do 97
Wysoka (W) Well Soigné Gut 90do95 | 93do96 | 96do100 | 98 do 100

Tablica 2 Wskaznik zaggszczenia

Opis Wskaznik zaggszczenia
Standardowa skala | <80 811090 91to 94 95 to 100
Proctora® [%]
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 >50

| Niska (N) |
Oczekiwane stopnie
konsolidacji
osiggane w | Srednia (M) |
klasach zageszczenia

| Wysoka (W)
Grunt sypki luzny $rednio zaggszezony mocno
zageszczony zageszczony

(.Srunt spmsty miekki zwarty sztywny twardy
i organiczny

Y Wyznaczona zgodnie z DIN 18127.

Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10-30 cm. Wysokos¢ obsypki nad
wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna wynosic tyle ile podano w Projekcie.

Obsypke nalezy wykonywaé warstwami o grubosci do 1/3 $rednicy rury (lub 0,1-0,3 m) zaggszczajac
kazda warstwe. Miazszosci poszczegolnych warstw moga by¢ rézne w zaleznosci od sprzgtu i
warunkow zageszczenia. Obsypke nalezy zageszcza¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu,
w celu unikniecia przemieszczania si¢ rurociggu. Stopien zaggszczenia obsypki winien okreslac
projekt.

Uzupehienie obsypki wzdluz rury nalezy wykonywaé podajac grunt z najmniejszej mozliwej
wysokosci.

Obsypka rurociggu w $wietle obowigzujacych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po zakonczeniu
posadowienia rurociggu i po jego odbiorze. Materiat na obsypke rurociggu winien spehiad
analogiczne wymagania, jak materiatl uzyty do wykonania podsypki.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania,
zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodow, przyczep itp. bezposrednio na rurg.
Zalecane grubos$ci warstw i liczba wykonanych zageszczen
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Liczba zageszczen Maksymalne gmboéci warstw, Minir.nglne. grubosci
Wyposazenie (przejsé) po zageszczeniu dla grupy powyzej wierzchotka
dla klas zageszczenia gruntu rury przeFJ
[m] zaggszczeniem
Dobre | Umiarkowane 1 2 3 4 m
Ubijjak  nozny lub
reczny 3 1 0,15 | 0,10 0,10 | 0,10 0,20
min.  15Kkg
Ubijak  wibratorowy
min. 70 kg 3 1 0,30 | 0,25 0,20 | 0,15 0,30
Wibrator plytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 - - - 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 | 0,10 - - 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 | 0,15 0,10 - 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 | 0,25 0,15 | 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 | 0,30 0,20 | 0,15 0,50
Walec wibratorowy
min. 15 kN/m 6 2 0,35 | 0,25 0,20 - 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 | 0,50 0,30 - 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 | 0,75 0,40 - 1,80
min. 65 kN/m 6 2 150 | 1,10 0,60 - 2,40
Walec  wibratorowy
blizniaczy
min.  5kN/m 6 2 0,15 | 0,10 - - 0,20
min. 10 kN/m 6 2 0,25 | 0,20 0,15 - 0,45
min. 20 kN/m 6 2 0,35 | 0,30 0,20 - 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 | 0,40 0,30 - 0,85
Ciezki walec
trojwalcowy (bez
wibracji) 6 2 0,25 | 0,20 0,20 - 1,00
min. 50 kN/m

Powyzsza tablica zawiera maksymalne grubosci warstw i liczbe wykonanych zaggszczen (przejsc)
wymaganych do osiagnigcia klas zageszczenia dla roznych typow wyposazenia (zaggszczajacego) i
materiatlow zasypki strefy rurociaggu. Zawiera ona rowniez minimalne grubosci pokrycia ponad rura
przed zastosowaniem odpowiedniego sprzetu, (zageszczajacego) ktéry moze by¢ uzyty nad rura.

Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystagpi¢ po wykonaniu pelnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia
zageszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien byé szczegdlowo
sprawdzony, powinny by¢ usuniete porozrzucane kamienie, bryly ziemi, ktore moga spas¢ do wykopu.
Material uzywany do wykonania koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie dobierany
jak materiat obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak nalezy zwraca¢ uwage
czy w gruncie nie wystepuja duze kamienie, ktore spadajac do wykopu moga uszkodzi¢ rurocigg w
wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i uderzenia rury.

W trakcie wykonywania zasypki poleca si¢ umiesci¢ nad przewodem tasme lub siatke sygnalizacyjng
z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym. Dalszg zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami,
z zageszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materialu pochodzacego z wykopu lub innego, wg zalecen zawartych w
projekcie technicznym. S$rednica ziaren materialu uzytego do zasypania wykopu nie powinna
przekracza¢ 300 mm. Nie powinno si¢ zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkéw skat, gruzu o ostrych
krawedziach i wigkszych rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarznigty i zbrylony.
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Zasypke rurociggu nalezy wykonywac z takiego materiatu i w taki sposob, aby spetnia¢ wymagania
stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien by¢ nie
mniejszy niz 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla przewodow umieszczonych pod drogami,
90% dla glebokich wykopoéw powyzej 4m 1 85% dla pozostalych przypadkow lub zgodny z
wytycznymi podanymi w projekcie technicznym.

Rozbiorka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowaé rownolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczegdlnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsunigcia si¢ Scian wykopu.

Po zasypaniu rurociggéw odtworzyé zdemontowane elementy nawierzchni w sposob umozliwiajacy
normalne Korzystnie z drogi. Pozostate niezbedne odtworzenia nawierzchni ujeto w czesci drogowej
opracowania.

Stabilizacja zasypki cementem
Wg Specyfikacji czesci drogowe;.

54. ODWODNIENIE WYKOPU

UWAGA:
w_przypadku odprowadzania wod z odwodnienia wykopéw do miejskiej kanalizacji deszczowej
Wykonaweca jest zobowiazany do uzyskania zgody administratora sieci i podpisania stosownej umowy.

Rodzaje odwodnienia wykopu.

Roboty montazowe projektowanych sieci kanalizacyjnych systemu grawitacyjnego jak i rurociggow
tlocznych powinny by¢ prowadzone w wykopach o wilgotnosci normalnej wzglednie w wykopach
odwodnionych.

W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci obnizenia zwierciadta wody

mogg by¢ stosowane trzy metody odwodnienia:

e metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miar¢ poglebiania wykopu. Do
jej realizacji wykorzystuje si¢ ustawione na powierzchni terenu r¢czne lub spalinowe pompy
membranowe

e iglostudnie lub iglofiltry - ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega
na wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowaniu igltofiltréw

e - drenaz rurowy z saczkdw ceramicznych lub rur drenazowych ulozonych w
obsypce jednostronnie lub dwustronnie w wykopie 0,05 m ponizej dna warstwy podsypki

Odwodnienie iglofiltrami.

Montaz iglofiltrow
Igtofiltry moga byc¢ :

*  wplukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki

* wplukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki

* montowane w rurze obsadowej z obsypka

Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowac nalezy w gruncie metoda wptukiwania
za pomoca rur wplukujacych potaczonych z pompa do wplukiwania lub hydrantem.
Najwygodniejszymi pompami do wplukiwania sg pompy zanurzeniowe.

Wplukiwanie nalezy wykonywac¢ rurg wptukujacg 133 mm, stuzaca do instalowania igtofiltrow z
zastosowaniem obsypki filtracyjnej. Iglofiltry instaluje si¢ w wyznaczonych odstgpach w uprzednio
wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu iglofiltrow (podtaczonego
do jednej pompy) znajdowaty si¢ na jednym poziomie.

Przy instalowaniu iglofiltréw nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

* podlaczy¢ rure wplukujaca z pompa do wplukiwania lub hydrantem przy pomocy weza
wplukujacego (uwaga! Na przedtuzenie wezy wplukujacych Uzywaé wezy z PCW
zbrojonego)

*  postawi¢ pionowo rur¢ wplukujaca 15-20 cm nad miejscem posadowienia igtofiltru poprzez
przytrzymanie jej na linie dzwigu
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*  wlaczy¢ pompe do wplukiwania lub odkreci¢ hydrant
* w momencie wyptywu wody z rury wplukujgcej opusci¢ jg na grunt. Prawidtowy przebieg
pograzania rury wplukujacej w grunt charakteryzuje si¢ réwnomiernym wyptywem wody
wokot rury (powstaniem zrodliska). Przy zaniku zrodliska rur¢ nalezy podnie$¢ do poziomu,
przy ktorym ustabilizuje si¢ wyptyw wody wokét rury i dopiero z ta chwila kontynuowac
wplukiwanie.
* Po wplukaniu rury wplukujacej na wymagana glebokos$¢ nalezy przerwaé doptyw wody i
przez chwile trzyma¢ rur¢ w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego zaglebienia
*  Odfaczy¢ waz wplukujacy od rury, wplukujacej (jezeli z rury wptukujacej po odtaczeniu weza
wptukujacego wyptywa woda, nalezy rure unosi¢ powoli do gory, az do momentu
zlikwidowania wyptywu
*  Wsypac¢ do rury okoto pot wiadra obsypki
*  Wprowadzi¢ iglofiltr do rury na pelng glebokos¢, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ siatki
filtra
*  Wykona¢ dalsza obsypke na zaprojektowana wysokos¢
*  Przytrzymujac (wciskajac lekko w rurg) iglofiltr, wyciagna¢ rur¢ wplukujaca z gruntu.
Przytrzymanie rury wptukujacej przeprowadza si¢ za pomoca dzwigu (lina zaczepiona o
specjalny uchwyt na rurze) lub rgcznie przy pomocy petli wykonanych z lin konopnych lub
paskéw klinowych. Przy wyciaganiu rury obsadowej nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie
wyciagna¢ igtofiltru z obsypki.
W przypadku wplukiwania iglofiltrow w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki zamiast
wptukania rury obsadowej i montowania w nich iglofiltréw wykonuje si¢ wplukiwanie igtofiltrow.
W przypadku wplukiwania iglofiltréw w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki zamiast
wptukania rury obsadowej i montowania w nich igtofiltrow wykonuje si¢ wplukiwanie igtofiltrow
oraz nie wykonuje si¢ obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalnosci).
Nie nalezy posadawiac¢ iglofiltréw pod przewodami energetycznymi.
Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ i pewnos¢ polaczen oraz zlikwidowaé ewentualne zalamania przewodow
doprowadzajacych wode¢ do rury obsadowej. Podczas montaz u nalezy zachowac szczegolna
ostrozno$¢ przy manipulowaniu dzwignia zaciskowa ztaczy.

Uktadanie i montaz kolektora ssqcego.

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltrow, bezposrednio na wyréwnanym
gruncie (powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na podpoérkach drewnianych podktadanych w
okolicy zlacz odcinkéw. Odcinki kolektora ssacego nalezy uktada¢ koncowkami z ksztaltka
zewnetrzng w kierunku agregatu. Wszystkie krocce kolektora stuzace do potaczenia z igtofiltrami
musza by¢ skierowane do gory.

Montaz kolektora ssacego dokonuje si¢ przez zestawienie koncowek, zalozenie hakow i1 zamknigcie
dzwigni. Dowolng zmiane kierunku utozenia kolektora uzyskuje si¢ przez zastosowanie tacznika
elastycznego. Przedluzenie kolektora w miejscach, w ktérych igtofiltry

nie sg wymagane mozna wykona¢ stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka si¢ zaslepka.

Lgczenie iglofiltrow 7 kolektorem

Zainstalowane w gruncie iglofiltry nalezy polagczy¢ z kolektorem ssagcym za pomocg gumowych
uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odleglos¢ 4-5 cm od konca iglofiltru, po czym wprowadzi¢ igtofiltr z
pierscieniem uszczelniajacym do krdécca kolektora tak, aby pier§cien uszczelniajacy wtoczyt sie w
krociec. Igtofiltry z kolektorem ssacym nalezy taczy¢ w ten sposob, aby wysokos¢ wszystkich lukow
iglofiltrow nad kolektorem byla jak najmniejsza 1 jednakowa. W przypadku iglofiltrow
posadowionych plytko mozna to osiagnaé poprzez przesunigcie kolektora w stosunku do wplukanych
iglofiltrow. Przy stosowaniu mniejszej ilo$ci igtofiltrow niz ilo§¢ kro¢cow na kolektorze wolne krocee
nalezy zaslepi¢ korkami gumowymi.

Lgczenie instalacji iglofiltrowej 7 agregatem pompowym
Do potaczenia zmontowane] instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢ tgcznik
elastyczny i krociec kotnierzowy.

ST D.03.02.01
106



Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zatozonej
depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza si¢ glebokos¢
posadowienia igtofiltrow, obsypke, ilos¢ iglofiltrow podiaczonych do

jednego agregatu i wprowadza ewentualne uzupetnienia lub zmiany.

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji iglofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikoéw. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywaé przy pomocy urzadzen
kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno by¢
prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ na odlegtos¢
wicksza od zasiggu leja depresji. Nalezy zabezpieczy¢ stateczno$¢ kolektora ssacego instalacji
iglofiltrowe;.

Demonta? instalacji.
Przy demontaz u instalacji iglofiltrowej po zakonczeniu odwodnienia i wytaczeniu agregatu nalezy:
»  Odlaczy¢ tacznik elastyczny od agregatu
*  Odlaczy¢ iglofiltry od kolektora przez ich wyciagniecie z kro¢cow
*  Zdjac uszczelki gumowe z iglofiltrow, wyja¢ korki kro¢cow i zabezpieczy¢
*  Zdemontowac¢ kolektor
*  Wyciagna¢ iglofiltry z gruntu
*  Zdemontowa¢ wszystkie uszczelki gumowe ze ztacz
Wszystkie elementy instalacji iglofiltrowej nalezy po demontaz u obmy¢ woda i oczysci¢. Podczas
demontaz u nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy manipulowaniu dzwignia zaciskowg ztaczy.

Drenaz rurowy

Drenaz rurowy wykonaé¢ z rur drenazowych z filtrem syntetycznym o $rednicy ¢160mm. Drenaz
uktada¢ w obsypce dwustronnie w wykopie 0,05 m ponizej dna warstwy podsypki.

Studzienki drenazowe zbiorcze mozna wykona¢ z pojedynczych prefabrykowanych kregdéw
betonowych o $rednicy ¢500 — 800mm, L=1,00m z dnem wypetnionym 10 cm warstwa tlucznia lub
zwiru gruboziarnistego.

W miejscach lokalizacji studzienek drenazowych nalezy zwickszy¢ szerokos¢ wykopu o 60 cm (od
strony studzienek).

Studzienki lokalizowa¢ w dolnych, tj. nizej potozonych koncach odwadnianych odcinkéw wykopow.
Miejsca lokalizacji oraz ilo$¢ tzw. stanowisk roboczych z w/w studzienkami ustala¢ szczegétowo na
budowie w trakcie wykonywania wykopéw w zaleznosci od rzeczywistych warunkow gruntowo-
wodnych i aktualnych warunkow atmosferycznych.

Do odprowadzania wody ze studzienek stosowac¢ przeno$ne pompy odwadniajace np. typu gorniczego.
Do wykonania rurociaggdéw tymczasowych odprowadzajacych wode z wykopu stosowaé rury PEHD,
PVC PN 6,0 lub stalowe.

Wodg¢ z wykopow odprowadzi¢ do istniejacych studzienek na kanalizacji deszczowej lub do rowow
melioracyjnych zlokalizowanych w poblizu trasy wykonywanych rurociaggéw. Kazdorazowo
Wykonawca uzyska zgode od wlasciciela kanalizacji lub rowu na zrzut.

Pompowanie wody
Pompowanie wody wraz z instalacja odprowadzajacg, niezb¢dne przy robotach odwodnieniowych
zostanie przez Wykonawce wycenione i zostanie ujgte w cenie jednostkowej robot ziemnych.

5.5. SKRZYZOWANIE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca winien powiadomi¢ witascicieli
istniejgcego uzbrojenia terenu o przystgpieniu do robot i ustali¢c sposob zabezpieczenia na czas
wykonywania robdot. Wykonawca winien sporzadzi¢ i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru projekt
konstrukcji podpar¢ lub podwieszen.

Istniejace uzbrojenie terenu w obrebie skrzyzowan i zblizen z projektowanymi kanalami na czas
wykonywania robdt nalezy zabezpieczone w nastepujacy sposob :
— kable energetyczne telekomunikacyjne ostoni¢ za pomocg oston rurowych dzielonych PE, np
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systemu Arot @75 — 160 mm, z zachowaniem wymogu aby ich konce wystawaty min. po 1,0 m
poza krawedzie wykopu; konce rur nalezy zaslepi¢ piankg poliurectanowa, natomiast na calej
dtugosci uszczelnié, zabezpieczajac przed zamulaniem

— kable w rurach ochronnych nalezy podwiesi¢ na konstrukcji wsporczej 1 zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem

— w przebiegach réwnoleglych nalezy zachowa¢ bezpieczng odleglo$¢ pozioma i pionowa od
urzadzen elektroenergetycznych

— w przebiegach réwnoleglych zachowa¢ bezpieczng odleglos¢ poziomg i pionowa od urzadzen
telekomunikacyjnych

— stlupy napowietrznych linii energetycznych i telekomunikacyjnych znajdujace si¢ blizej niz 2,0 m
od krawedzi wykopu nalezy podstemplowaé przed przystapieniem do wykopow, w sposob
podany przez wlasciciela kolidujace;j linii i pod jego nadzorem

— prace przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli uzbrojenia

— kanaty i wodociagi nalezy podstemplowac na czas wykonywania robot w ich sasiedztwie

— skrzyzowania z gazociagami zabezpieczy¢ zgodnie z PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje
gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi

W odlegtosciach ustalonych przez uzytkownikoéw urzadzen podziemnych Wykonawca nie moze
prowadzi¢ robot ziemnych za pomoca sprzetu mechanicznego, nawet gdy ustalona glebokos¢
istniejacych przewoddéw podziemnych znajduje si¢ poza granicami robot w plaszczyznie pionowej.
Zabrania si¢ prowadzenia jakichkolwiek prac budowlanych przy czynnych kablach
elektroenergetycznych $redniego i wysokiego napiecia. Harmonogram wylaczen napiegcia sieci
kablowych SN i WN winien by¢ uzgodniony z ich wlascicielem co najmniej z tygodniowym
wyprzedzeniem. Wszelkie koszty z tytutu wylaczen z eksploatacji sieci kablowych SN i WN na czas
wykonywania rob6t, ponosi Wykonawca robot. Zabrania si¢ prowadzenia robdt budowlanych pod
czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi i w ich poblizu.

5.6. PODSTAWOWE ZASADY BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT ZIEMNYCH

Calos¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, wytycznymi, normami,

uzgodnieniami. W szczegdlnosci wszelkie prace wykonywaé zgodnie z :

—  Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

— Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. W sprawie
0golnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

— Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzqdzen technicznych do robot ziemnych ,

budowlanych i drogowych

Podczas realizacji robot ziemnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad :

— Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja

— Przed przystapieniem do robot nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych,
a szczegolnie linii gazowych i elektrycznych i gazoéw technicznych

— Roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy

— W odlegloéci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie

— Teren, na ktorym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajace

— Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1,0 m od
krawedzi wykopu

— Obudowy zabezpieczajagce wykop powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu
w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotow

— Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopoéw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach

— Nie dopuszczac, aby miedzy koparkg a srodkiem transportowym znajdowali si¢ ludzie

— Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byla poza zasiggiem koparki
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— Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu

— Gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwac, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwlocznie
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i policje

5.7. UKLADANIE I MONTAZ RUROCIAGOW
5.7.1 OGOLNE WARUNKI I ZASADY UKLADANIA I MONTAZU RUROCIAGOW

Wedlug istniejacych zalecen montaz przewodow z tworzyw sztucznych mozna przeprowadzac przy
temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a laczenie z elementami stalowymi i Zeliwnymi
W temperaturze nie nizszej niz 5°C. Rury PVC oznaczone krysztatkiem lodu moga by¢ uktadane przy
temperaturze do minus 10°C.

Rury Zelbetowe i kamionkowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Uktadanie rur kanalizacyjnych nalezy wykona¢ po wykonaniu podsypki. W celu uniemozliwienia
przedostania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rury w czasie uktadania ciggu, ulozony najwyze;j
otwor rur zastoni¢ odpowiednig zaslepka. Rury, ksztattki i pierScienie uszczelniajgce nalezy przed
opuszczeniem do wykopu lub przed montazem sprawdzi¢ pod katem wystepowania ewentualnych
uszkodzen. Rur nie nalezy wrzuca¢ do wykopu. Nie mozna montowa¢ uszkodzonych rur, ksztaltek
oraz elementdéw uszczelniajacych.

Kanaly deszczowe i sanitarne grawitacyjne nalezy uktada¢ rozpoczynajac od najnizszej rzgdnej.

Rozkladanie rur wzdhuz trasy przewodu

Przy uktadaniu rur wzdhuz tras wykopdw nalezy mie¢ na uwadze nastepujace wskazowki:

e Rury nalezy uklada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby uniknaé¢ nadmiernego przemieszczenia.
Pojedyncze rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywaé na réwnej powierzchni i powinny by¢
rownomiernie podparte dla zminimalizowania ugiec.

e Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktada¢ po
przeciwnej stronie niz odkladany grunt z wykopu. Umozliwia to tatwe przesuni¢cie rury do
krawedzi wykopu, a nastepnie opuszczenie rury na wlasciwe miejsce zamontowania.

e Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktorej stronie odktadany bedzie grunt z
wykopu i rury ulozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie si¢
koparki.

e Rury nalezy uktada¢ tak, aby nie byly narazone na dziatanie cigzkiego sprzetu i ruchu kotowego,
oraz byly zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

e Bezposrednie oddzialywanie promieniowania stonecznego moze spowodowaé, ze strona rury
podlegajaca ekspozycji nagrzewa si¢ 1 wygina. Jezeli to nastapi, wygiecie takie moze by¢
zlikwidowane przez obrdcenie rury chtodniejsza strong do stonca lub przez umieszczenie rury w
cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwo$¢ wyginania si¢ rur w wyniku dziatania
promieniowania stonecznego.

e Powszechnie praktykuje si¢, ze rury uktadane sg kielichem skierowanym w gore przewodu.
Nalezy to uwzgledni¢ przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdhuz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociggow:

Przy montazu rurociagéw powinny by¢ spelnione warunki zapewniajace prawidtowe wykonanie
polaczen, szczelnos¢ przewodow i whasciwa eksploatacje sieci:

Sposob montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku 1 spadkow zgodnie
z dokumentacja techniczng.

Do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztaltki i taczniki nie wykazujace uszkodzen
(np. wgniecen, peknie¢ oraz rys na ich powierzchniach).

Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze profiluje
si¢ w miar¢ uktadania odcinkow rurociagu.

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podloza na calej swej dtugosci w co najmniej 1/4
swego obwodu.
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5.7.2 MONTAZ PRZEWODOW TWORZYWOWYCH

Nie mozna montowa¢ uszkodzonych rur, ksztattek oraz elementéw uszczelniajacych. Aby
przygotowac dtugosci posrednie nalezy wykonaé pionowe cigcie za pomoca pity z frezarka (uzyskanie
odpowiednio obrobionego konca rury). Powierzchnie cigcia nalezy oczysci¢ z nierdwnosci. L.aczenie
poszczegblnych rur dokonuje si¢ w wykopie za pomoca ztaczek dwukielichowych. Nalezy przy tym
stosowac¢ specjalistyczne $rodki $lizgowe. W zadnym wypadku nie mozna stosowaé olejow lub
smarow (gumowe pierscienie uszczelniajgce pgczniejg i ulegaja zniszczeniu).

Aby zapewni¢ prawidtowe potozenie rury w wykopie nalezy ja co 30 do 40 m przysypaé. Po
skontrolowaniu, czy nie nastgpily przemieszczenia, mozna wykop zasypa¢ calkowicie najkorzystniej
podczas chtodniejszej pory dnia.

Odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu od projektowanej osi kanalu nie powinno
przekracza¢ £5 cm.

Odchylenie odlegtosci rzednych kanalu w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekraczac¢ £1 cm.

Wykorzystanie krétszych odcinkow rur z litego PVC na budowie

Czgsto istnieje potrzeba zastosowania krotszych odcinkow rur niz w ich standardowej dlugosci.
Mozna stosowa¢ odcinki o dowolnych dlugosciach wykorzystujac w zasadzie kazdy odcinek rury. Jest
to mozliwe dzigki zastosowaniu do taczenia specjalnych tacznikow — ztgczek dwukielichowych, ktore
montuje si¢ na bosym koncu rury PVC. Ztaczki zaopatrzone sa fabrycznie przez producenta w
komplet uszczelek.

Laczenie rur ze studzienkami betonowymi lub zelbetowymi

Potaczenie rur PVC ze studzienka betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-ENV 1046:2007. Dla
rur PVC zaleca zastosowanie - kielichoéw do rur PVC (tzw. przejs¢ szczelnych), ktore muszg byé
wklejane na etapie produkcji w otworach w $cianie studzienki przy uzyciu elastycznego materiatu, np.
elastycznej zaprawy cementowej. Przejscie szczelne powinno gwarantowaé szczelnos¢ min. 2,5 bara.

- Osadzajac rur¢ w $cianie betonowej lub zelbetowej nalezy zapewni¢ witasciwe podbicie gruntu
gwarantujace odpowiednie podparcie wolnego konca rury, az do uzyskania peinej
wytrzymalosci potaczenia.

- Przy potaczeniu krdcca bosego rury ze studzienka betonowa lub zelbetowa dlugosé odcinka
rury znajdujacego sie po zewnetrznej stronie studzienki powinna wynosi¢ L= 0,5 x DN lub 0,4
metra, w zaleznosci, ktora warto$¢ jest wieksza.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem. Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub
komorze.

Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV 1046:2007 ,,Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesylania wody i $ciekow na zewngtrz konstrukcji
budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemia i nad ziemig”.

Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszczaé¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miarg
uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu
pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na calej swej dlugosci.

Nie wolno wyrownywac¢ spadku i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomig¢dzy studniami od rze¢dnej
nizszej do wyzszej. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie
powinno przekracza¢ warto$ci dopuszczonych w PN-EN 1610:2015.

Przed potaczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowa¢ s$rodkami umozliwiajacymi poslizg,
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. ,.Bose” konce wciska¢ do miejsca
zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia
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rura, do kielicha ktorej przytaczamy nowy odcinek, powinna by¢ zastabilizowana przez wykonanie
obsypki.

Ukladanie rur drenazowych — wykonanie analogiczne jak rur kanalizacyjnych z PVC. Zgodne z
Instrukcjg producenta. Rury drenarskie uktada¢ w obsypce z kruszywa ptukanego o uziarnieniu 8-16
mm (podsypka 20cm, obsypka min 30 cm nad wierzch rury i po obydwu bokach), ze spadkiem ok.3,0
%0 rownolegle do poziomu terenu na glebokosci 0,85+1,0 m ppt .

5.7.3 MONTAZ PRZEWODOW ZELBETOWYCH I KAMIONKOWYCH

Do montazu mozna bra¢ tylko nieuszkodzone odcinki rur. Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna
przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego
postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu
w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gigbokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Wykonawstwo kanalizacji oparte bedzie o technologi¢ rur producenta rur
kamionkowych i producenta rur zelbetowych. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé
utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpic
po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku miedzy dwoma studzienkami rewizyjnymi (dlugos¢ okoto
50 m).

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015. Materiaty
uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie za pomoca jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle
przylega¢ do podloza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkoéw rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wilasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié przez
obsypanie piaskiem po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmienié
swego polozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ ulozenia
rury, tj. jej osi i spadku za pomoca law celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka
spadku nie moze przekracza¢ 1 cm. Najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne
minimalne predkosci przeptywu. Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia
maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez

zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu. Na obsypce piaskowej nad kanatami wzdhiz ich catej dlugosci sugerowane jest utozenie
tasme identyfikacyjna z PE.

Rury kanalizacyjne nalezy uklada¢ i tgczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcja wytworcy. Rury
utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone w celu
zwickszenia wytrzymatosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa
i zaleceniami producenta. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu przed zamuleniem. Potgczenia kanatow stosowaé nalezy
zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°. Rury mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od
50C do +30 0C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:
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—  wstgpnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

— wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastgpnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z
wylaczeniem odcinkdw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier§cieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wlasciwie przygotowaé rury wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze
takie jak:

— oznaczenie glebokosci wejscia.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy posmarowa¢ kielich i bosy koniec
smarem polecanym przez producenta rur. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby
powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury
nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos$¢ ztacza. Ziacza kielichowe
wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac na kielich bosy koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym (uszczelka powinna by¢ obsadzona fabrycznie). Do wciskania
bosego konca rury przy S$rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy weciskarek. Potwierdzeniem
prawidlowego wykonania polaczenie powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspotosiowos$¢ laczonych elementow. Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych
odcinkéw rur za pomoca nasuwki z pierScieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to
aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta. Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w
celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Laczenie rur z zelbetowych
na uszczelki gumowe nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji wykonania i
odbioru sieci z kamionki wydanymi przez producenta rur.

5.7.4. MONTAZ PRZEWODOW Z ZELIWA SFEROIDALNEGO
Nie dotyczy.

5.7.5. MONTAZ PRZEWODOW Z GRP
Nie dotyczy.

5.7.6. MONTAZ PRZEWODOW Z PE
Nie dotyczy.

5.8. MONTAZ STUDZIENEK Z KREGOW BETONOWYCH/ZELBETOWYCH ORAZ
WIELKOGABARYTOWYCH

W miejscu montazu studni nalezy wyréwna¢ wykop i wykona¢ 15 cm podsypki piaskowo-zwirowej,
zageszczonej do stopnia 1s=0,95, (moze by¢ stabilizowana cementem). Na wykonanej uprzednio
podsypce wykonaé podtoze zbrojone gr. min 15 cm z betonu C12/15 i na tym dopiero ustawi¢ dolny
element studni zwracajac uwage na rzedng posadowienia. Po ustawieniu dolnego elementu za pomoca
bali drewnianych i sprzetu budowlanego nasuna¢ dolny element studni na rurocigg wylotowy.
Nastepnie poziomowa¢ dolna czes¢ studni i zamontowaé rurociagi wlotowe.

Natozy¢ uszczelkg na czysty koniec kregu lub elementu dennego tak, aby ptaszcz wypetniony
srodkiem poslizgowym znajdowat si¢ u gory. Wyréwnaé na catym obwodzie naprezenia powstate
podczas naciagania uszczelki poprzez kilkakrotne jej pociaganie. Posmarowac kielich uszczelki
smarem adhezyjnym neutralnym dla uszczelki i betonu. Nastepny krag nasuna¢ prosto i centrycznie na
dolny element. Sprawdzi¢ czy szczelina pomigdzy zmontowanymi kregami jest jednakowej wielkosci
I czy uszczelka nie jest przycisnicta przez gorny element, co swiadczytoby o ztym montazu. Przy
ponownym montazu zwréci¢ uwage, aby uszczelka znajdowata si¢ w wyjsciowej pozycji.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru. W srodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ zagruntowanie izolacja
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asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-B-
24625. Dopuszczalna jest rezygnacja z bitumicznego zabezpieczenia po przedstawieniu pisemnej
gwarancji producenta odpornosci wyrobu na dzialanie agresywnych wod gruntowych.

W scianach komory roboczej nalezy zamontowac stopnie ztazowe wg wytycznych administratora sieci
— z wyjatkiem przypadku, gdy stopnie sa zabetonowane przez Producenta kregow. Wtedy przy
montazu studni nalezy uwazaé, aby stopnie byly rozmieszczone wg odlegtosci podanych przez
wytyczne administratora.

W érodowisku stabo agresywnym , niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosé¢ i bardzo
duzy przedziatl nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia studni przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Polaczenia studzienek z kanatami wykonywaé jako szczelne. Montaz przej$¢ szczelnych na etapie
produkcji elementu dna studni lub prefabrykatu wielkogabarytowego.

Studzienki obsypywac¢ piaskiem, warstwami o grubo$ci max. 30cm, zaggszczonymi mechanicznie.

Wigczenie do istniejacej studni kanalizacyjnej wykonaé przez wyciecie otworu w $cianie studni na
odpowiedniej rzednej, osadzenie przejscia szczelnego i zabetonowania pozostatych szczelin.
Podczas wykonawstwa $cisle przestrzegac instrukcji montazu producenta.

UWAGA — wilaczenie do istniejacej sieci kanalizacyjnej poprzez studni¢ D2, ktorej zamoéwienie
powinno by¢ poprzedzone wykopem odkrywkowym w celu potwierdzenia rzednych kanatlu
istniejacego. Wszystkie prace w rejonie wiaczenia (rowniez prace przy studni DIistn i wpustach
Wp00i oraz Wp0li) powinny by¢ planowane z uwzglgdnieniem stanu rzeczy aktualnego na czas
realizacji i potwierdzone przekopami kontrolnymi w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.9. MONTAZ STUDZIENEK SCIEKOWYCH

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem zeliwnym typu okre$lonego w Dokumentacji Projektowej, z osadnikiem
i syfonem ( bez syfonu dopuszcza si¢ montaz tylko w uzasadnionych przypadkach - brak miejsca-
potwierdznych przez Inspektora Nadzoru). Lokalizacja studzienek Sciekowych wynika
z Dokumentacji Projektowej.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glcbokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika zgodnie
z Dokumentacja Techniczna

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni i krawegzniku, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studni rewizyjnej potagczeniowej
lub trojnika siodtowego (lub trojnika systemowego).

5.10. REGULACJA PIONOWA ISTNIEJACYCH STUDNI I WPUSTOW

Regulacja pionowa istniejacych studni ma na celu dostosowanie rzednej kraty wpustu lub rzgdnej
wilazu studni do zmienionej podczas przebudowy drogi wysokosci. Regulacje pionowa ww. urzadzen
nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob: Zdemontowac przykrycie (wilaz, kratg wpustu),jezeli
wystapi koniecznos¢ zdemontowac uszkodzony element i zstapi¢ go nowym, wypoziomowac
mieszanka betonowa klasy co najmniej C20/25 goérny element do zadanej rzednej. Osadzi¢ wiaz lub
kratg sciekowa z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow (mozliwos¢ wykorzystania
istniejacych materiatow potwierdzi¢ powinien Inspektor Nadzoru lub Inspektor Nadzoru Kontraktu).
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5.11. POLACZENIE Z ISTNIEJACA SIECIA KANALIZACYJNA

Elementami taczacymi projektowane odcinki sieci kanalizacyjnej z istniejaca s3:

= dla kanalizacji deszczowej — istniejaca studnia kanalizacyjna oraz projektowana studnia
Wilaczenie poprzez montaz przej$cia szczelnego w istniejacej studni po uprzednim wykuciu otworu
lub wymiana studni (sposéb okres$lony na budowie po wykonaniu odkrywki).

5.12. UKLADANIE I MONTAZ RUROCIAG()W METODA BEZWYKOPOWA
Montaz rur przewodowych i ochronnych metodami bezwykopowymi nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dobrana metoda i jej instrukcjg oraz zaleceniami wykonania.

5.13.  RENOWACJA ISTNIEJACEGO KANALU DESZCZOWEGO

Nalezy jeszcze raz przeprowadzi¢ inspekcje istniejacego kanatu (poprzedzong czyszczeniem)

w celu okreslenia wlasciwego zakresu prac naprawczych na przedmiotowym kanale. Inspekcja musi
obja¢ caty odcinek kanalizacji od wlaczenia do istniejacego przepustu (pkt. opisany w czgSci
graficznej jako ,,W”) do studni D1 wg. inspekcji EKOS Poznan sp. z o.0.. Orientacyjna dtugosc¢
istniejacej kanalizacji to: odcinek W-D8 Dn800 L= 86,5 m; odcinek D8-D1 wg Inspekcji EKOS Dn
600 L=319,0 m.
Inspekcja wykonana w 2017 przez EKOS Poznan sp. z o.0. nie daje pelnego obrazu sytuacji
z powodu czgéciowego zalania kanatu. Poniewaz nie okreSlono w ww. dokumencie czy zaburzenia
spadkéw wykazane w dokumentacji wynikaja z nieusunigtych zanieczyszczen czy nieprawidlowo
utozonych rur, nowa inspekcja powinna odpowiedzie¢ jednoznacznie na to pytanie. Po wykonaniu
inspekcji przy udziale wilasciciela sieci, Inspektora Nadzoru i Wykonawcy nalezy ustali¢ ostateczna
wersj¢ postgpowania przy modernizacji istniejacej kanalizacji. Na potrzeby niniejszego opracowania,
na podstawie dostgpnych danych przyjeto nastepujacy schemat postepowania:

- wymiana wkladow czyszczacych w istniejagcym separatorze

- renowacja studni wymagajacych interwencji

- renowacja uszkodzonych odcinkéw kanatu betonowego (odcinki o wykazanych

uszkodzeniach typu peknigcia, wzery, nieszczelnosci i inne jednak przy zachowaniu
prawidtowego spadku kanatu).

W zaleznoséci od wykazanych uszkodzen nalezy przyja¢ metode renowacji. Proponuje si¢
wstepnie: termoutwardzalny rekaw nasgczony zywicami poliestrowymi zapewniajacy 100%
szczelno$¢ odcinkow, pozwalajacy uzyskaé jednoczesnie odpornos¢ na przenoszenie obcigzen oraz
gwarantujacy bezproblemowsg prace systemu odprowadzania wod opadowych przez wiele lat.
Obliczenia grubos$ci rekawa nalezy wykona¢ przy zatozeniu catkowitego zniszczenia rury pierwotne;
tzn. nastapito uszkodzenie jej konstrukcji (peknigcie, odksztatcenie, korozja, ubytki fragmentow rury).
Rekaw jako przewod, ktory musi samodzielnie wytrzyma¢ wszelkie obcigzenia: ci$nienie
hydrostatyczne, nacisk gruntu, obcigzenia zmienne. Jako odcinki do renowacji wstepnie wytypowano
odcinki miedzy weztami W-D5.

- odcinki o niewlasciwym spadku (wg inspekcji EKOS Poznan sp. z 0.0. to odcinki opisane
tam studniami D1-D2-D3-D4-D5 o dlugosci 157,1 m nalezy przetozy¢ przy wykorzystaniu
istniejagcych rur ( o ile nie wykazuja uszkodzen) lub nowego materiatu. W przypadku gdy nowa
inspekcja nie wykaze niewtasciwych spadkow nalezy oceni¢ konieczno$¢ renowacji tych odcinkow.

Proponowana technologia renowacji studni.

Technologia stosowana do remontu studni bedzie technologia oparta na zastosowaniu systemu
chemii budowlanej.

Istniejace studnie kanalizacyjne nalezy poddac¢ remontowi i naprawie w nastgpujacym zakresie
robot:

Usuniecie skorodowanego, luznego betonu do podtoza nosnego

Oczyszczeniu powierzchni elementéw betonowych

Oczyszczenie i zabezpieczenie odstonigtych fragmentow zbrojenia przed korozja
Uszczelnienie miejsc wystepowania przeciekOw
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Uzupehienie ubytkow i wyrownanie powierzchni zaprawa o podwyzszonej odpornosci na
siarczany

Pokrycie powierzchni komor i krggow wodoszczelng i odporng na korozje powtoka

Wymiana stopni ztazowych

Wymiana wlazéw

Celem renowacji studni kanalizacyjnych jest ich uszczelnienie oraz przywrdcenie —stanu

wlasciwego ich konstrukcji i funkcjonalnosci.

Podstawowe etapy realizacji renowacji studni kanalizacyjnych :

wykonanie wizji lokalnej studzienek kanalizacyjnych,

przygotowanie studzienek do renowacji zgodnie z wymaganiami technologicznymi, tj.
podloze betonowe (Sciany, kineta oraz spoczniki) na ktéorym dopuszcza si¢ ukladanie
materiatu powinno by¢ doktadnie oczyszczone z zabrudzen, wykwitow oraz wylewek betonu,
powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pylow,
smarow i innych zanieczyszczen,

podtoze przed uktadaniem powinno by¢ w stanie wilgotnym, lecz matowym, powierzchnia
powinna by¢ jednolicie ciemna i matowa,

stal zbrojeniowa powinna by¢ oczyszczona z rdzy i zabrudzen,

usuna¢ nalezy skorodowany, luzny beton do poditoza no$nego,

oczysci¢ powierzchnie elementow betonowych metoda hydrodynamicznego czyszczenia
uzupetni¢ ubytki i wyréwnaé powierzchnie zaprawami betonowymi;

uszczelnienie kanatu przed naptywem wody gruntowej materialami na bazie mineralnej (w
oparciu o szybko sprawny cement). Na czas wiazania materialu zostang zastosowane korki
przeplywowe, a w przypadku duzego naptywu =zostanie wykonane miejscowe
przepompowanie wod opadowych.

Nastgpnie wykonane zostana prace naprawcze i reprofilacja ubytkéw. Na powierzchni
konstrukcji kanatu i na miejscu budowy musi si¢ utrzymywaé temperatura +5°C. Zaprawy lub
powloki naktada si¢ na nosne, stabilne podtoze, konstrukcja kanatu musi prawidlowo
przenosi¢ obciazenia bez powstawania duzych zarysowan.

mieszanie zaprawy w betoniarce badz pojemniku za pomocg mieszadta o niskich obrotach, tak
aby stworzy¢ jednorodna mas¢ nie zawierajaca grudek.

Przy przygotowaniu wszystkich materiatdw mineralnych (na bazie cementu), ktére wymagaja
jedynie wymieszania z woda zostang zachowane proporcje podane przez producenta.
Dozowanie wody jest bardzo wazne, poniewaz dodanie zbyt duzej ilosci wody pogarsza
zasadniczo wlasciwosci materiatu. Rosnie skurcz i mogg pojawiac si¢ spgkania, ale przede
wszystkim zwigksza si¢ porowatos¢, co powoduje utrate wodoszczelnoéci i bardzo obniza
odpornos¢ na korozjg.

montaz stopni ztazowych do studni kanalizacyjnych. Stopnie montowane sg we wcze$niej
przygotowanych otworach za pomocg zaprawy szybkowigzacej o odpowiednio wysokiej
wytrzymatosci.

Wymiana wlazéw

wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi badaniami,

przywrocenie do stanu pierwotnego terenu, na ktorym odbywaty si¢ roboty i dokonanie
odbioru terenu przez witasciciela po robotach.

Powyzej przedstawione rozwigzania stanowig propozycj¢. Ostateczng decyzje co do zakresu

niezbednych prac oraz sposobu ich wykonania nalezy podja¢ po ustaleniu stanu faktycznego w
porozumieniu z wlascicielem/administratorem sieci przy udziale Inspektora Nadzoru. Dobor materiatu
rur do wymiany rowniez nalezy przyja¢ na podstawie ustalen z wilascicielem/administratorem sieci. Z
uwagi na to, ze obecnie kanat jest wykonany z rur zelbetowych sugerowana jest wymiana na rury
zelbetowe taczone na uszczelki zitegrowane. Rury z betonu min. C40/50, wodoszczelnosci W12,
mrozoodpornosci w wodzie F150, odpowiadajgce klasom obcigenia wg normy PN-8/S-10034 (klasa
min. A).
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow

producentoéw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.
Kontrola jakosci robot winna obejmowac nastepujace pomiary i badania:

Badanie wykonania wykopdéw umocnionych poprzez badanie materiatow i elementéw obudowy
nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj
materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej

Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i poréwnanie
z Dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem

Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng
wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji)

Badanie osi odchylenia kolektora

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek

Badanie spadku rurociagéw

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow

Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

Sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych

Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

Badanie potaczenia rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne

Dopuszczalne tolerancje

6.1.

odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz+ 5 cm

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku)

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm

wskaznik zageszczenia podsypki i obsypki rurociggu oraz zasypania wykopow powinien by¢ zgodny
zpkt.3.2i34

BADANIE ODBIORCZE STUDZIENEK

Badania te polegaja na:

sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od istniejacego uzbrojenia,
sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez oglgdziny zewngtrzne,

sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu,
od wewnetrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania whasciwego typu wiazu,

sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze
odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,
sprawdzenie komina wiazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,
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6.2 BADANIE SZCZELNOSCI RUR

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w
sposOb zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody , w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej
0,5m nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z
doktadnoscia do 1cm na wysokosci 0,5m pod goérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzna studzienek Fs w m?. Przewdd o dtugosci Ls i srednicy wewnetrznej d,. Dla
ww. danych wylicza si¢ V,, w m®.

Po wykonaniu ww. prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu
woda do wysokosci 0,50m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjna
wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Dokladnos¢ pomiaru do 1cm. Napetnienie
woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie
powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnigciu przez zwierciadto wody potozenia
na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasagczenia $cian przewodu woda i odpowietrzenia
go. Dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 1 godz. Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego
odcinka i kontrole ztaczy.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli
ztaczy, nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego
potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do i minuty iodczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody Ww naczyniu rozpoczecie proby szczelnosci. W o czasie
przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia 0 pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 V,, — dopuszczalna ilosé¢ ubytku wody. W
chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnosciag do
1min. Oraz na skali rurki wodowskazowej dokonaé¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm. Réznica obu
odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkosé
ubytku wody V,,. W ten sposob nalezy poddac probie caty kanat.

Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednicg powinna spetniaé nizej podane warunki:
a) Dla rur nie powinien nastapi¢ ubytek wody lub $ciekoéw V1 w czasie trwania proby szczelnosci.
Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:
t = 30min. Dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m.
t = 1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50m.
b) Dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny
ubytek wody lub sciekéw Vs nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3dm*® na m? powierzchni
przewodu lub studzienki w ciggu 1 godz. Proby. Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢
krétszy niz 8h.
c¢) Dopuszczalny catkowity ubytek wody V,, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
e dlapoz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
V.= (0,04F, -0,3F,) xt wdm®
e dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
V,=0,04 (F,.— F) xt wdm®
gdzie:
F, — powierzchnia wewngtrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?
F, — powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku
t - czas trwania proby; t=8 h

Inspekcja TV

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanalu grawitacyjnego w celu
stwierdzenia jakoSci wykonania kanatdow oraz w celu stwierdzenia braku zanieczyszczen w kanatach
na skutek prowadzenia prac budowlano-montazowych w tym budowy drog.
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Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ nagranie na ptytach DVD z kamerownia Zamawiajacemu z
pelnym opisem kaperowanych odcinkéw. Jako$¢ nagrania musi umozliwia¢ oceng jakosci Scian
wewnetrznych kanalu. Poszczegdlne nagrania winny obejmowac zamkniete zlewnie kanalizacyjne, po
wykonaniu zasypki wykopow i odtworzenia nawierzchni drog. Do kazdej ptyty Wykonawca winien
zataczy¢ opis filmowanego zakresu kanalow wraz z opinig techniczng autora inspekcji w zakresie
interpretacji stwierdzonych inspekcja ewentualnych nieprawidtowosci.

Kamerowanie kanatow przed zakonczeniem robot towarzyszacych traktowane bedzie jako materiat
pomocniczy wylacznie dla potrzeb Wykonawcy. (np. dla wyeliminowania watpliwosci Wykonawcy w
zakresie zageszczania podtoza, szczelnosci potaczen, ale przed prowadzeniem robot odtworzeniowych
nawierzchni drog)

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot oraz obliczenie
rzeczywistych ilosci wbudowanych materialdow zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna, w jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym.
Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem, celem
potwierdzenia przez inspektora nadzoru.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiggi obmiaréw.
Roboty podlegaja odbiorowi wg STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” Badania przy
odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu
sprawdzenia wymogow.

Montaz rur, studzienek kanalizacyjnych i przykanalikow oraz armatury podlegaja odbiorowi
Robot ulegajacych zakryciu oraz ostatecznemu wedtug zasad podanych w STWiIORB DM 00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawczg robot.

8.1 Odbior Czesciowy, Czesciowe Przejecie Robot
Odbiory czg$ciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapow robdt przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym,
ich zakres obejmuje sprawdzenie:
e zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczeg6lnosci zastosowanych
materiatow,
o prawidtowosci wykonania robdt ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu, szalowania,
o prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku
potaczen, zmian kierunku,
o prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczego6lnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci .
e oznakowania trasy rurociggdéw i oznakowania armatury.
Odbioér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inspektora
Nadzoru i uzytkownika oraz potwierdzony wlasciwymi protokotami.
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8.2 Odbior Koncowy, Koncowe Przejecie Robét
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory polega na
sprawdzeniu:

e  poprawnosci zainstalowania rurociggdéw i urzadzen;

e  kompletnosci i jakosci zainstalowanych rurociagdéw i urzadzen;

e poprawnosci dzialania rurociggow i;

e  aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetienia;

o  kompletnosci DTR i §wiadectw producenta.;

o  kompletnosci protokotow czesciowych.
Przy odbiorze robot Wykonawca powinien by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie

wykonywania robdt,

o Dziennik Budowy;

e dokumenty uzasadniajace uzupeknienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

e  protokoly czesciowych odbioréw poprzednich etapow robot;

e  protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych;

e Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow;

« instrukcje obslugi urzadzen i instalacji;

o inwentaryzacj¢ geodezyjna sieci z aktualizacja mapy  zasadniczej wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.

Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostaly spelnione lub tez ujawnily sie
jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia lub
uzupeknienia.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi normami (PN, EN-PN).

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania ogélne podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”. Cene jednostki
obmiarowej nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem wykonanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,
wyznaczenie  sytuacyjno-wysoko$ciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych —elementow
kanalizacji,
zakup, transport i skladowanie materialow niezbednych do wykonania robdét,
wykonanie i umocnienie §cian wykopu,
odwodnienie wykopu,
przygotowanie podtoza
utozenie rur kanalizacyjnych

10. wykonanie studni kanalizacyjnych,

11. utozenie przykanalikow,

12. wykonanie studni wpustowych,

13. montaz armatury

14. przepompowywanie §ciekow na czas budowy nowego odcinka kanalizacji
15. wykonanie proby szczelnosci sieci

16. zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu,

17. wykonanie drenazu wraz ze studniami i podtaczeniami,

18. renowacjg istniejgcej kanalizacji deszczowej

19. odtworzenie nawierzchni

20. regulacje wlazow studzienek,

21. demontaz istniejacej kanalizacji

22. zatadunek i odtransportowanie gruzu i materiatu rozbiorkowego na sktadowisko Wykonawcy wraz z
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jego utylizacja

23. zatadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow na sktadowisko Wykonawcy wraz z
kosztami skladowania gruntu

24. przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j

25. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

26. uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczace zapraw do muréw -- Czg$¢ 2: Zaprawa murarska
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetiaczami stosowane na gorgco

PN-EN 124-1:2015-07; Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego -- Cze$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe i
metody badan

PN-EN 124-2:2015-07; Czg$¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane z zeliwa

PN-EN 124-3:2015-07; Cze$¢ 3: Zwiencznia wpustow Sciekowych i zwienczen studzienck wilazowych
wykonanych ze stali lub stopéw aluminium;

PN-EN 124-4:2015-07; Cze¢$¢ 4: Zwienczenia wpustow Sciekowych i zwienczen studzienek wlazowych
wykonanych z betonu zbrojonego stalg

PN-EN 124-5:2015-07 - wersja angielska; Cze¢s¢ 5: Zwienczenia wpustow $ciekowych i zwienczen studzienek
wlazowych wykonanych z materiatéw kompozytowych;

PN-EN 124-6:2015-07 Cz¢é¢ 6: Zwienczenia wpustow Scickowych i zwienczen studzienek wilazowych
wykonanych z polipropylenu (PVC), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U);
PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnos$ci
BN-88/6731-08Cement, Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04.07 Beton hydrotechniczny.

BN-77/8971-07Rury cisnieniowe o przekroju kotowym.

BN-86/8971-08Prefabrykaty budowlane z betonu, kregi betonowe i zelbetowe.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania badania przy
odbiorze.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-EN 13670:2011  Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-72/B-8971-05 Wodociagi i kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewodow
Kanalizacyjnych.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna -- Oznaczenia
graficzne.

PN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odpowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania i odbioru.

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

e PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgs¢ 1: Ogolne

warunki techniczne dostawy

e PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czeg$¢ 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-ENV 1046:2007  (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkow przeznaczone do przesytania wody lub $ciekow. Praktyka instalacji pod
ziemia i nad ziemig
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PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej

bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-

U), polipropylen (PVC) i polietylen (PE). Cz¢s¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych

wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

PE-EN 1401-1:2009 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —

Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 476:2012 Wymagania ogo6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji

grawitacyjnej

PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PVC) -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacje rur,

ksztaltek i systemu.

PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.

BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
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