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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach budowy kanalizacji deszczowej i chodnika w
ul. Mateckiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych i obejmuja:
— ustawienie kraweznikow polimerobetonowych 20x30cm typ uliczny na podsypce cementowo-
piaskowej gr. Scm i tawie betonowej z oporem (perony przystankowe),

—  ustawienie kraweznikoéw betonowych 20x30cm typ uliczny na podsypce cementowo-piaskowej gr.
5cm i fawie betonowej z oporem,

—  ustawienie kraweznikow betonowych 12x25cm typ drogowy wtopiony na podsypce cementowo-
piaskowej gr. S5cm i fawie betonowej z oporem,

—  wykonanie tawy betonowej pod krawezniki z betonu C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Krawgzniki betonowe uliczne — j/w, o przekroju poprzecznym prostokatnym $cigtym

1.4.3. Krawezniki betonowe drogowe — j/w, o przekroju poprzecznym prostokgtnym bez $cigcia, stosowane jako
krawezniki wtopione, bez wyniesienia w stosunku do krawedzi jezdni,

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczyé do wyrobu krajowa deklaracje whasciwosci uzytkowych lub
europejska deklaeacje wtasciwosci uzytkowych.

Spos6b deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z 9.03.2011r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania
do obrotu wyrobé6w budowlanych (Dz. U. unii Europejskiej 4.4.21 PL) — oznakowanie CE lub Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 17.11.2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z
2016r.) — oznakowanie B.

2.1. Krawezniki betonowe
Zgodnie z Dokumentacjg projektowa nalezy wbudowac:
- krawezniki polimerobetonowe 20x30x100 cm, typ uliczny,
- krawezniki betonowe 20x30x100 cm, typ uliczny,
- krawezniki betonowe 12x25x100 cm, typ drogowy.

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych Cc Dhugo$¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 0,5 kg/m”
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >48
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajagca trwalo$¢ (wytrzymalos$c) jesli
wytrzymatosé spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie H Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm®/5000 mm’
2.5 | Nasiakliwosé¢ E <4 % - wg PN-EN 13369
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornos$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcoéw 1 warunkoéw twardnienia,
nie sa uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
C)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwos$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu C16/20, zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Wymagania dla materiatow jak w punkcie 2.3.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania:
- cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1.
Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

2.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem.

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkow wbudowania kraweznikow nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w Szeroko$ci dna
wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s>0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C16/20, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami 0oraz
odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadad
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozsécieli¢ rgcznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci Scm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonaé w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikow

Wbudowanie kraw¢znika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglgdnie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 2 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem kraweznikow tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przycietych do wlasciwego promienia, nie dopuszcza si¢ nieprzyciecia kraweznika i
wypelnienia powigkszonej szczeliny zaprawa.

Dla tukéw o promieniu R<25m nalezy stosowac krawegzniki tukowe, dla tukéw o R>25m nalezy stosowac
krawegzniki proste przycigte.

Za zgoda inzyniera dla tukéw o 12<R<25 mozna zastosowaé krawezniki proste dlugosci 50cm przycigte
odpowiednio do warto$ci promienia.

5.6. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tfawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania krawg¢znikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Metody badan kraweznikow okresla norma PN-EN 1340
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6.2.2. Badania pozostatych materiatlow
Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)

b)

c)

d)

Zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

—  Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

Wymiary taw.

—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
—  dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
—  dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gornej powierzchni taw.

—  Roéwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j laty.

—  Przes$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

—  Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przylozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na pelng glebokosc.

e) zgodno$¢ montazu kraweznikow odwadniajacych i elementéw z nim zwigzanych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

1m (metr) ustawionego kraweznika,
1m? (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawg,
—  wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie prowadzonych robot,
—  zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie szalunku,
—  wykonanie fawy betonowej,
—  rozebranie deskowania,
—  pielegnacja wykonanej tawy,
—  dodatkowe cigcie kraweznikoéw ustawianych na tukach poziomych,
—  wykonanie mieszanki cementowo-piaskowe;j i jej rozscielenie,
—  ustawienie kraweznikoéw betonowych,
—  wypelnienie spoin mi¢gdzy kraweznikami,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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