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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano w mysl § 7.1 Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r. poz. 463), zgodnie z kiérym opinie geotechniczng sporzadza
sie dla obiektéw budowlanych w kazdej kategorii geotechnicznej.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych wykonano na dz. nr 3/172 i 3/264
(ar. 7, ob. 0025 Strzeszyn) przy ul. Stanistawa Rostworowskiego oraz Augusta Emila
Fieldorfa w Poznaniu.

Zleceniodawcg badan geotechnicznych jest firma ALDROG Sp. z o. o.,
ul. Starotecka 7, 61-361 Poznan.

Lokalizacja inwestycji oraz wstepne zatozenia projektowe zostaty
przedstawione przez Zleceniodawce.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest uzupetnienie rozpoznania warunkéw geotechnicznych
na terenie planowanej budowy uktadu dojazdowego.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom
na okreslenie optymalnej gtebokosci i sposobu posadowienia projektowanych
konstrukcji oraz na zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac

budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi normami.

3. Spis wykorzystanych materiatéw

Przepisy prawne:

[1] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2023
poz. 633 ze zm.);

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2023 poz. 682 ze zm.);

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463);

Normy panstwowe i branzowe
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[4] *PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie;

[5] *PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw;

[6] *PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe;

[7] *PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

[8] *PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
0golne;

*Normy wycofane. Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizaciji (Dz. U. 2002 poz. 1386), dopuszcza

jednak zasade fakultatywnos$ci stosowania norm, umozliwiajgc stosowanie zaréwno norm aktualnych,

jak i wycofanych.

[9] PKN-CEN ISO/TS 17892—(1-12): Badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw.;

[10]PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdine.;

[11]PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.;

[12]PN-EN  ISO  14688-1:2006 Badania geotechniczne. = Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.;

[13]PN-EN ISO  14688-2:2006 Badania geotechniczne. = Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Zasady klasyfikowania.;

Literatura i geologiczne materiaty archiwalne

[14]Chmal R., 1990 - Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski w skali
1:50 000, arkusz nr 471 Poznan, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa;

[15]Mapa topograficzna w skali 1:50 000;

[16]Pazdro Z., Kozerski B., 1990 — Hydrogeologia ogdélna. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa;

[17]Kondracki J., 2009 — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

[18]Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami, dostep 12.12.2023 r.
(https://epsh.pgi.gov.pl/epsh/).
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4. Charakterystyka inwestyciji

W ramach inwestyciji planuje sie budowe uktadu dojazdowego, w sktad ktérego
wchodzg drogi miejskie wraz z siecig wodno-kanalizacyjng. Obiekty posadowione
zostang ponizej granicy przemarzania gruntéw, ktéra na analizowanym obszarze
wg normy PN-B-03020:1981 wynosi 0,8 m p.p.t. Gtebokosé utozenia projektowane;j
kanalizacji moze lokalnie osigga¢ 4,0 m p.p.t.

5. Lokalizacja terenu badan

Obszar geotechnicznych badan terenowych zlokalizowany jest w po6tnocno
zachodniej czesci Poznania, a doktadniej na dziatkach nr ew. 3/172 i 3/264 (ar. 7,
ob. 0025 Strzeszyn). Pod wzgledem administracyjnym jest to obszar potozony
w wojewodztwie wielkopolskim, powiecie i gminie m. Poznan.

Obszar badan nie jest obecnie zagospodarowany. Dziatki nie sg uzbrojone
w sieci podziemne. Otoczenie dziatki stanowig lasy i osiedle doméw jednorodzinnych
i wielorodzinnych.

Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali
1:50 000 (zat. 1).

6. Zakres prac dokumentacyjnych

6.1.Prace geodezyjne

Miejsca wykonanych otworéw geotechnicznych domierzono i zniwelowano
w nawigzaniu do rzednych wysokosciowych statych punktéw w terenie (w m n.p.m.).

Jako podktad geodezyjny wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowag
w skali 1:500 dostarczong przez Zleceniodawce.

Rzedne terenu w miejscu wykonanych badan ksztattujg sie na poziomie
ok. 83,5—-95,7 m n.p.m.

6.2.Prace polowe

Na analizowanym terenie w dniu 22 stycznia 2024 r. wykonano:
* 6 otwordw geotechnicznych do gtebokosci 5,0 m.
tacznie odwiercono 30,0 mb.
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W trakcie wiercen prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntow
pobieranych z kazdego marszu $widra (rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary
zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony i ustabilizowany, sgczenia);

* 1 sondowanie lekkg sondg dynamiczng do gtebokosci 1,4 m.

» pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametréw
geotechnicznych;

* po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zlikwidowano
poprzez zasypanie urobkiem.
Szczeg6towg lokalizacje i numery punktéw badawczych zaznaczono

na mapach dokumentacyjnych (zat. 2).

7. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

7.1.Warunki gruntowe
7.1.1. Wyksztatcenie litologiczne

Budowe geologiczng podtoza rozpoznano na podstawie Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz 471 Poznan) oraz badan wtasnych wykonanych
w styczniu 2024 r. (badania do gtebokosci 5,0 m p.p.t.).

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podtozu utworéow
czwartorzedowych: plejstocenskich i holocenskich.

Plejstocen. Utwory plejstocenu wyksztatcone sg jako grunty mineralne niespoiste
genezy wodnolodowcowej oraz spoiste genezy lodowcowej zlodowacenia
poétnocnopolskiego.

Najstarsze rozpoznane w podtozu grunty to lodowcowe grunty spoiste zlodowacenia
pétnocnopolskiego reprezentowane przez gliny piaszczyste (Gp), gliny piaszczyste
zwiezte (Gpz) i piaski gliniaste (Pg) nawiercone na gtebokosci 0,3 — 2,4 m p.p.t.
(80,27 — 95,67 m n.p.m.), ich spggu do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono.
Grunty niespoiste wodnolodowcowe reprezentowane sg przez piaski drobno-
i Srednioziarniste (Pd, Ps) nawiercone na gtebokosci 0,2 — 1,4 m p.p.t. (81,27 —
94,29 m n.p.m.). Ich migzszos¢ wynosi od 0,2 do 1,0 m. Nie stwierdzono ich w otworze

nr 6.
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Holocen. Grunty holocenskie reprezentowane sg przez warstwe nasypéw
niekontrolowanych (nN) o migzszosci 0,2 — 1,4 m.
Nasypy niekontrolowane zbudowane sg z mieszaniny gruntdéw niespoistych,

organicznych, spoistych oraz gruzu ceglanego.
7.1.2. Grunty stabonosne

Do gruntéw stabonosnych zaliczono przypowierzchniowg warstwe nasypow
niekontrolowanych (WARSTWA |A).

Na analizowanym obszarze nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych (tj. osuwisk) oraz wystepowania gruntéw organicznych,

zapadowych oraz ekspansywnych.
7.1.3. Grunty w strefie oddziatywania przez obiekt

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podfoza gruntowego
wydzielono trzy pakiety gruntow. W obrebie pakietow wydzielono warstwy

0 zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych.

PAKIET I — obejmuje grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane).

WARSTWA IA — nN (Mg) — z uwagi na niejednorodny sktad nie wyznaczono
parametrow  geotechnicznych. Nasypy niekontrolowane ze  wzgledu

na zréznicowany sktad oraz stan nalezy traktowac jako stabonosne.

PAKIET Il — obejmuje niespoiste utwory wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski

drobno- i $rednioziarniste.

WARSTWA IIA1 — Pd (fSa), stan $rednio zageszczony, 1b=0,65;
WARSTWA IIA2 — Ps (mSa), stan $rednio zageszczony, 1b=0,65.
PAKIET Ill — obejmuje spoiste utwory lodowcowe zlodowacenia pétnocnopolskiego

wyksztatcone jako gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte i piaski gliniaste.
Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU 1l wg normy PN-B-03020:1981* zalicza sie do grupy
genetycznej o symbolu konsolidacji ,B” — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste

morenowe nieskonsolidowane.
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WARSTWA llIA — Gp, Pg (saCl, clSa), stan plastyczny, 1L.=0,30;
WARSTWA IllIB - Gp, Gpz, Pg (saCl, clSa), stan twardoplastyczny
twardoplastyczny/plastyczny, 1L.=0,20-0,25;
WARSTWA IIIC — Gp, Pg, Gpz (saCl, cISa), stan twardoplastyczny, 1.=0,10-0,15;

WARSTWA IIID — Pg (cISa), stan twardoplastyczny, 1L.=0,05.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli uogdélnionych parametréw geotechnicznych (zat. 4). Budowe
geologiczng z podziatem na wyzej wymienione warstwy geotechniczne przedstawiono

na kartach otworéw geotechnicznych (zat. 5.1 — 5.6).

7.2.Warunki wodne

Podczas badan terenowych prowadzonych w styczniu 2024 r.
w zadnym z otworow nie stwierdzono wod podziemnych do gtebokosci rozpoznania.

Zwierciadto woéd gruntowych moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym
i wieloletnim. Najwyzszych stan6w wdd podziemnych nalezy sie spodziewac w okresie
wiosennym po roztopach pokrywy snieznej lub dtugotrwatych, intensywnych opadach
deszczu. Woéwczas woda opadowa moze utrzymywacé sie na stropie gruntéw stabo
przepuszczalnych.

Tabela nr 1 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw budujgcych

podtoze analizowanego terenu oraz warto$¢ wspotczynnika filtracji tych gruntow.

Tab. 1 Ogdina przepuszczalno$¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski, 1990)

CHARAKTER PRZEPUSZCZALNOSCI/
RODZAJ GRUNTU FILTRACJA k [m/s]
DOBRA: = 104 - 103
piaski srednioziarniste
SREDNIA: 105 — 10
piaski drobnoziarniste
StABA: 10610
piaski gliniaste
POLPRZEPUSZCZALNE: 108 — 10
gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte
INNE: . I .
. filtracja nieokreslona
nasypy niekontrolowane

Strona 8z 11
Firma Geologiczna Felkel & Gus sp. z o0.0. Adres biura:
ul. Malwowa 6, Bolechéwko, 62-005 Owinska ul. Chlebowa 4/8 « 61-003 Poznan

NIP 9721241247 « REGON 302258822 « KRS 0000437959
tel.: 604 444 894, 607 564 453 « info@fgfg.pl - www.fgfg.pl



8. Ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i kategorii
geotechnicznej

8.1.Stopien skomplikowania warunkow gruntowych

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercenh
badawczych, badan laboratoryjnych oraz prac kameralnych.

Na podstawie analizy badah wykonanych na dziatkach nr ew. 3/172 i 3/264
(ar. 7, ob. 0025 Strzeszyn) przy ul. Stanistawa Rostworowskiego oraz Augusta Emila
Fieldorfa w Poznaniu stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie prostymi

warunkami gruntowymi.

8.2.Kategoria geotechniczna

Decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej
podejmie projektant.

W trakcie wykonania robét budowlanych projektant obiektu budowlanego moze
zmieni¢ jego kategorie geotechniczng po stwierdzeniu innych od przyjetych
w badaniach warunkéw geotechnicznych, wg § 4.5 Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiekidw budowlanych
(Dz. U. 22012 r. poz. 463).

8.3.Przydatnos¢ gruntéw do celow budownictwa

Na podstawie materiatéw z wiercen wykonanych w styczniu 2024 r. mozna
dokonac¢ oceny warunkdéw geotechnicznych w obrebie zbadanego obszaru.

Na podstawie przeprowadzonych badah stwierdzono, ze w podtozu
od powierzchni terenu wystepujg nasypy niekontrolowane. Ponizej zalegajg utwory
niespoiste: piaski drobnoziarniste i Srednioziarniste w stanie $redniozageszczonym
(Io=0,65) oraz gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte i piaski gliniaste
zlodowacenia pétnocnopolskiego w stanie od twardoplastycznego do plastycznego
(1.=0,05-0,30).

Zalegajaca od powierzchni warstwa nasypow niekontrolowanych klasyfikowana
jest jako grunt stabonosny, ktéry nie moze stanowi¢ podioza dla posadowienia
konstrukcji uktadu drogowego oraz rurociggéw.
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Podczas badan prowadzonych w styczniu 2024 r. nie stwierdzono
wystepowania wéd podziemnych do gtebokosci rozpoznania.

Granica przemarzania gruntu na analizowanym obszarze wg normy
PN-B-03020:1981 wynosi 0,8 m p.p.t.

Grunty spoiste (PAKIET |Ill) sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci,
w wyniku czego moze nastgpi¢ dalsze uplastycznianie sie tych gruntéw, a w efekcie
obnizenie nosnosci. W czasie wykonywania wykopdéw w obrebie gruntéw spoistych
zaleca sie zabezpieczenie powierzchniowe przed dziataniem wéd opadowych oraz
niedopuszczenie do stagnacji wody w wykopie. Grunty spoiste zaleca sie réwniez
zabezpieczy¢ przed przemarzaniem (grunty wysadzinowe) oraz ograniczy¢ drgania

od maszyn budowlanych, ktére mogg doprowadzi¢ do ich uplastycznienia.

9. Wnioski

1. W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg uzupetnienie rozpoznania
warunkow gruntowo-wodnych przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym
ze Zleceniodawcy (ilos¢ i gtebokos¢ otwordw).

2. Na podstawie analizy badan wykonanych na dziatce nr ew. 3/172 i 3/264
(ar. 7, ob. 0025 Strzeszyn) przy ul. Stanistawa Rostworowskiego oraz Augusta
Emila Fieldorfa w Poznaniu stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie

prostymi warunkami gruntowymi.

3. Decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej
podejmie projektant.

4. Geotechniczng charakterystyke gruntdéw wystepujacych na terenie badan
opisano w punktach nr 7.1 i 8.3.

5. Szczegbtowe informacje dotyczace wystepowania wdd podziemnych
przedstawiono w punkcie nr 7.2.

6. Wykopy waskoprzestrzenne o gtebokosci powyzej 1,2 m nalezy prowadzié¢
w szalunkach z rozporami scian wykopu. W przypadku prowadzenia robot
w wykopie otwartym rurocigg nalezy utozy¢ na wyréwnane dno wykopu,
pozbawione kamieni lub na podsypce piaskowe;j.

7. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
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8. Rozpoznanie budowy podfoza ma charakter punktowy. Dokfadne okre$lenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie poszczegdlnych
punktéw badawczych.

9. Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczeg6lnych warstw geologiczno-
inzynierskich dla wiercen wynosi ok. +/- 0,1, co wynika z techniki wykonywanych

badan oraz doktadnos$ci urzgdzen pomiarowych.
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OBJASNIENIA

) lokalizacja terenu badan
Firma Geologiczna Felkel & Gus Sp. z 0.0. Zat. nr
adres siedziby: ul. Malwowa 6, Bolechéwko, 62-005 Owinska
A adres biura: ul. Chlebowa 4/8, 61-003 Poznan 1

Opinia geotechniczna okres$lajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania pn.:
,Budowa uktadu dojazdowego: w lokalizacji ulica Augusta Emila Fieldorfa na odcinku

Temat: od ulicy Tadeusza Mikke do ulicy Koszalinskiej na dziatkach 3/264; 3/263; 3/261;7/4,
oraz czesci ulicy Stanistawa Roztworowskiego dziatka nr 3/172 - arkusz 7
obreb 25 Strzeszyn na dtugosci dziatki 3/173" - badania uzupetniajgce
Rysunek: MAPA LOKALIZACYJNA
Opracowat: mgr Michat Gatazka Hl()/\QA ((ol 022\1»&
Skala: 1:50 000 Data: styczen 2024 .




ws & OBJASNIENIA
939 . 1 - .
93.9 ol . lokalizacja, numer otworu geotechnicznego
. DPL1 lokalizacja, numer sondowania dynamicznego DPL
936 .
937 w7 O 98,25 rzedna otworu geotechnicznego [m n.p.m.]
Firma Geologiczna Felkel & Gus Sp. z o.0. Zat. nr
adres siedziby: ul. Malwowa 6, Bolechéwko, 62-005 Owinska
A, adres biura: ul. Chlebowa 4/8, 61-003 Poznan 2 .1

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania pn.:
,Budowa uktadu dojazdowego: w lokalizacji ulica Augusta Emila Fieldorfa na odcinku
Temat: od ulicy Tadeusza Mikke do ulicy Koszalinskiej na dziatkach 3/264; 3/263; 3/261;7/4,
oraz czgsci ulicy Stanistawa Roztworowskiego dziatka nr 3/172 - arkusz 7

obreb 25 Strzeszyn na diugosci dziatki 3/173" - badania uzupetniajgce

Rysunek: MAPA DOKUMENTACYJNA

Opracowat: mgr Michat Gatazka Midnal ((@I (,‘Zz\wk

Skala: 1:500 Data: styczen 2024 r.




OBJASNIENIA

1

. lokalizacja, numer otworu geotechnicznego

DPL1
@

lokalizacja, numer sondowania dynamicznego DPL

98,25 rzedna otworu geotechnicznego [m n.p.m.]

Firma Geologiczna Felkel & Gus Sp. z o.o0. Zat. nr
adres siedziby: ul. Malwowa 6, Bolechéwko, 62-005 Owinska
adres biura: ul. Chlebowa 4/8, 61-003 Poznan 2 .2

FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania pn.:
,Budowa uktadu dojazdowego: w lokalizacji ulica Augusta Emila Fieldorfa na odcinku
Temat: od ulicy Tadeusza Mikke do ulicy Koszalinskiej na dziatkach 3/264; 3/263; 3/261;7/4,
oraz czgsci ulicy Stanistawa Roztworowskiego dziatka nr 3/172 - arkusz 7

obreb 25 Strzeszyn na diugosci dziatki 3/173" - badania uzupetniajgce

Rysunek: MAPA DOKUMENTACYJNA

Opracowat: mgr Michat Galazka Midnal ((@I ()zz\LQ

Skala: 1:500 Data: styczen 2024 .
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OBJASNIENIA
1. lokalizacja, numer otworu geotechnicznego
D5L1 lokalizacja, numer sondowania dynamicznego DPL
98,25 rzedna otworu geotechnicznego [m n.p.m.]
Firma Geologiczna Felkel & Gus Sp. z o.o0. Zat. nr
adres siedziby: ul. Malwowa 6, Bolechéwko, 62-005 Owinska
i o icznA adres biura: ul. Chlebowa 4/8, 61-003 Poznan 2 .3

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania pn.:
,Budowa uktadu dojazdowego: w lokalizacji ulica Augusta Emila Fieldorfa na odcinku

Temat: od ulicy Tadeusza Mikke do ulicy Koszalinskiej na dziatkach 3/264; 3/263; 3/261;7/4,
oraz czgsci ulicy Stanistawa Roztworowskiego dziatka nr 3/172 - arkusz 7
obreb 25 Strzeszyn na diugosci dziatki 3/173" - badania uzupetniajgce
Rysunek: MAPA DOKUMENTACYJNA
Opracowat: mgr Michat Gatazka Hi(}/\q} ((oi ()zz\A.Q
Skala: 1:500 Data: styczen 2024 r.




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

Symbole geotechniczne gruntéow wg normy PN-86/B-02480 *
< GRUNTY MINERALNE <> GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

zaw. czesci org. lom

RODZIME (NIESKALISTE) H - grunt préchniczny 2"/§-5%g
Zz - Zwir Nm - namut 5%-30%
Zg - zwir gliniasty T - torf >30%
Po - pospétka
Pog - pospétka gliniasta <> GRUNTY NASYPOWE
Pr - piasek gruboziarnisty nB - nasyp budowlany
Ps - piasek $rednioziarnisty nN - nasyp niekontrolowany
Pd - piasek drobnoziarnisty B - beton
Pr - piasek pylasty C - cegla
Pg - piasek gliniasty Vd - suzel
gp - pyt piaszczysty D - drewno

- pyt
Gp - glina piaszczysta <> GRUNTY SKALISTE
G - glina
Gn - glina pylasta ST - skata twarda
sz - glina piaszczysta zwigzta S_M - skata migkka
Gz - glina zwigzla Li - skata lita
Gnz - glina pylasta zwiezia Ms - skata mato spekana
Ip - it piaszczysty Ss - skata $rednio spekana
| - it Bs - skata bardzo spekana
o - pviasty < GRUNTY NIETYPOWE

- zwietrzelina
KWg - zwietrzelina gliniasta Gb - gleba
KR - rumosz Kr - kreda
KRg - rumosz gliniasty Gy - gytia
Ko - otoczaki Cb - wegiel brunatny
K - kamienie CaCo, - weglan wapnia

Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-EN ISO 14688-1 i 14688-2 **
<> GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

Gr - Zwir sasiCl - glina ilasta
Co - kamienie saclSi - glina pylasta
Bo - gtazy saSi - pyt piaszczysty
LBo - duze gtazy saCl - it piaszczysty
Sa - piasek Cl - it
clSa - piasek ilasty siCl - it pylasty
siSa - piasek pylasty clSi - pytilasty

Si - pyt

< OZNACZENIA WODY W PROFILU < WILGOTNOSC GRUNTU

S - suchy
ﬂ - swobodne zwierciadio wody gruntowe;j mw - mato wilgotny
94.20 (wysoko$¢ w m n.p.m.) w - wilgotny
tabili i d It j m - mokry
- ustabilizowany poziom wody gruntowej _ f
96.70 (wysoko$¢ w m n.p.m.) nw nawodnlony
- nawiercony poziom wody gruntowe;j <> ZNAKI DODATKOWE
94.20 (wysoko$¢ w m n.p.m.)
+ - domieszki
- nawiercone kolejne zwierciadio /i - przewarstwienia
WOdk’ gruntowej / - pogranicze gruntéw
9420 (wysokosc wm n.p.m) (..) - uszczegotowiony sktad nasypu
1 - numer otworu
- sgczenia wody 94,20 - rzedna otworu [m n.p.m.]
94.2 (wysokos¢ w m n.p.m.) . .
I-1 - oznaczenie przekroju
1A - nr pakietu i warstwy geotechnicznej
< FRAKCJE GRUNTU
*
0,0 f 0,(?02 f O,OISO fo 2,00 6 40|,0 fe % [mm]
cl ' si l . sa ] Gr I CoBo
** 0,0 0,002 0,063 2,00 63,0 [mm]

> STAN GRUNTU

Zageszczenie gruntéw niespoistych (stopien zageszczenia)

* 0 0,33 0,67 0,80 1,00 [-]
[ | In | szg |z | bzg |
DI—pmn T In I szg I zg I |
** 0 15 35 65 85 100 [%]
bin - bardzo luzny zg - zageszczony
In - luzny bzg - bardzo zageszczony
Szg - Srednio zaggszczony

Konsystencja gruntéw spoistych (stopien plastycznosci)

* ZW | pzw | tpl | pl | mpl | Pt
I | | »
0,00 0,25 0,50 1,00
*x 4 bzwlzw | tpl | pl | mpl | pt |
- [ [ [ [ I e
1,00 0,75 0,50 0,25
W W Wy

bzw - bardzo zwarty - wskaznik konsystenciji

|
W - zwarty [ - stopien zageszczenia
pzw - potzwarty I, - stopien plastycznosci
tpl - twardoplastyczny A - granica skurczu
pI - plastyczny w - granica plastycznosci
mpI - miekkoplastyczny WP - granica ptynnosci
pt  -plynny -

€ U ‘fez



Zat. nr 4

ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania pn.: ,Budowa uktadu dojazdowego: w lokalizacji ulica Augusta Emila
FIRMA GESLOGICZNA Fieldorfa na odcinku od ulicy Tadeusza Mikke do ulicy Koszalifskiej na dziatkach 3/264; 3/263; 3/261;7/4, oraz czgsci ulicy Stanistawa
FELKEL B ous Roztworowskiego dziatka nr 3/172 - arkusz 7 obreb 25 Strzeszyn na dtugosci dziatki 3/173" - badania uzupetniajace
3 = z
© © (5]
— ] € = @ =
$e 2 -¢ |a.g G 8 3
5| £ | 25 |l=ss| ¢& 5 2
= O 2 >0 IS N $} =
S e &) 539} NB ] > o
s c = o= >S5 (03 7] >
[ © T =z T o> > s s
o O N NI 2 cZ © = 2
E QS 3 Sz g2 N = c
ERe (i Ta s g s @ T
z o o o -g a »
= s 2 2 (%] | kNm’] | [kPa] [’ [MPa] [MPa]
1A nN Mg - - - w GRUNT NIEJEDNORODNY - PARAMETROW NIE WYZNACZONO
11A1 Pd fSa - 0,65 - w 16,0 17,5 - 31,2 81,3 60,4
11A2 Ps fSa - 0,65 - w 14,0 18,5 - 33,9 122,0 102,6
A Gp, Pg | saCl, clSa B - 0,30 w 17,0 21,0 28,0 16,4 29,3 22,2
Gp, Gpz,
1B Py saCl, clSa B - 0,20-0,25 w 17,0 21,0 29,7 17,3 32,8 24,9
e GpG’sz’g’ saClclsa| B - |oj00,15) w 12,0 220 335 19,2 419 31,9
1D Pg clSa B - 0,05 mw 13,0 215 37,7 211 55,8 42,4

nw - nawodnione
w - wilgotne
mw - mato wilgotne

s - suche

* parametry geotechniczne na podstawie normy PN-81/B-03020 przyjeto dla nizszej z podanych wartosci zakresu stopnia zageszczenia I (grunty
niespoiste) oraz dla wyzszej z podanych wartosci zakresu stopnia plastycznosci I, (grunty spoiste)

badania terenowe, badania laboratoryjne

badania terenowe i korelacja

normy geotechniczne

Dla charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych nalezy przyjaé¢ czesciowe wspotczynniki materialowe
zgodnie z Eurokodem 7 (PN-EN 1997-1:2008)



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 1

Zat.Nr: 5.1

Wiertnica: WH-020 OsU

Rejon: ul. Fieldorfa
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: m. Poznan

Powiat: m. Poznan
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: ALDROG Sp. z 0.0.

Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$ Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr W. Blocisz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 84.97 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-22

© = © > 2 (@] O =] £ 3 g
oS o © — = c N 2 c R
28235 E| _§ | E S | 2 | 8| Elgg g8 |g8
S| $CE| 2| @ k=) k] Opis Litologiczny 3 3 g 5> angadd &£
2325 5| 2| &5 | B 3 E |2 558 lBE S
E NGRS g & n = a (% & = o g 3 @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
z| g R Nasyp niekontrolowany (PdH, Z), szary nN Mg IA
=< Tl 0.20| Piasek drobnoziarnisty z domieszkg Pd+Z fSa szg | 0.65 11A1
| e 0.40 Zwiru, jasnobrgzowy
oy Glina piaszczysta zwigzta przewarstwiona | Gpz//Gp tpl/pl 0.25 | 1B
10 Y gling piaszczysta, brazowa
A4 EE PR .
s Glina piaszczysta przewarstwiona 0.15
| Nyaye piaskiem gliniastym, brgzowa ’
/ | 1.60
-2.0 |/
o sy
T g RyAV4
oip-in S w
% 9 Ny saCl
S| 8o [
© Yol S Gp//Pg tpl Inc
S ; Glina piaszczysta przewarstwiona 0.10
/ 5 piaskiem gliniastym, brgzowa ’
4.0 / /-,
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Gatgzka




FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEG

Otwor nr 2

Zat.Nr: 5.2

o)

Wiertnica: WH-020 OsU

Rejon: ul. Fieldorfa
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: m. Poznan

Powiat: m. Poznan
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: ALDROG Sp. z 0.0.

Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$ Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr W. Blocisz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 83.57 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-22

o © E « > — = O © 2 £ 3 S
2 88a8| % E| -~ E 3 @ 2| Elcg c2 | 28
S| g% gl = =8 - S 5 = 2 S |leNJe 5 | 2
O| $0E| 2| = =3 5 Opis Litologiczny = S = > an8add v<
| 2.8 5| © oo o) 8 2 > c 12871227 88
2lesz| B 2 s 8 £ E | 2| S pSlog |28
= 0Rk8 5| = o £ é | 2| 5| 3] 2 78
w o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
oy N .
Z § Nasyp niekontrolowany (PdH, Z), szary nN Mg 1A
e 0.30 Piasek drobnoziarnisty z domieszkag .
L 2wiru, jasnobrazowy Pd+Z fSa szg | 0.65 11A1
=, 0.60 Glina piaszczysta zwiezta przewarstwiona tol 0.20
] /] gling piaszczysta, brazowa P ’
0 =77 10
i /— o _ , Gpz//Gp ne
Ay Glina piaszczysta zwiezta przewarstwiona
. i 8 tpl/pl 0.25
o0 -/ gling piaszczysta, brgzowa
a8 | LA
N| < —_ .
g Q- o __ w
E S 260
g o / saCl
N 3.0 yays Glina piaszczysta, brgzowa Gp pl 0.30 | IHA
L / £ 3.40
40 [ A/
/ . Glina piaszczysta przewarstwiona Go//P tol 0.15 | Nc
RNYaye piaskiem gliniastym, jasnobrazowa LAY p ’
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Gatgzka




FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 3

Zat.Nr: 5.3

Wiertnica: WH-020 OsU

Rejon: ul. Fieldorfa
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: m. Poznan

Obiekt: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: ALDROG Sp. z 0.0.
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$ Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 81.67 m n.p.m.

Powiat: m. Poznan Dozér geol.: mgr W. Blocisz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-22
Wojewodztwo: wielkopolskie
= 2 o ) g
0 @ © — > — = @) = R c
218885 E| _§ E ] 2] 2 £ 8 e8|l
| ¥ = = = O — . . . (o)) — c 2 |29 (TN = €
ol 80E| 2| w S S Opis Litologiczny = 3 = & [angadd @5
o 825 8 S| =8 2 2 E | 2| s Bel3g |S¢2
E NGRS g | & 2 = o (% & = o % 3 @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
e ?S/){/\j\(:\/\’ Nasyp niekontrolowany (PdH, Z), N M A
z 9 {\ /:/é ¢ ciemnoszary 9
= [ 0.40
v, O 2%y ¢ Piasek $rednioziarnisty przewarstwiony Ps//Pd mSa sz 0.65 A2
H1.0 b piaskiem drobnoziarnistym, jasnobrgzowy 9 '
. / 140
2.0 / /.
(=) . ° : ) - ° ) B
g §* S w
] / o Glina piaszczysta przewarstwiona
Z ;:)T Ry piaskiem gliniastym, brgzowa Gp//Pg saCl Pl 0.30 | 1A
o . .
Xl 3.0 S
4.10
[ e Piasek gliniasty, jasnobrgzowy Pg clSa tpl/pl 0.25 | 1B
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Gatgzka



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEG

Otwor nr 4

o)

Zat.Nr: 5.4

Wiertnica: WH-020 OsU

Rejon: ul. Fieldorfa
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: m. Poznan

Powiat: m. Poznan
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: ALDROG Sp. z 0.0.

Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$ Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr W. Blocisz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 85.05 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-22

© E © > = (@] O =} 2 g g
o © o | —_ . E = k
28gd s E| _§ E S | 2 | 8| Elgg g8 | g8
S| SCE| 2| @ I<R= k] Opis Litologiczny = 3 £ & aNdald 8§
g 825 E| 2| =3 3 8 £ 2| g 28722 S8
& = 2 = = i =) IS}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
NI
NN NN
SOLRXX
| X)\'/\/\(\‘)\, Nasyp niekontrolowany (PdH, PgH, Pg),
wl g Pes! \%ﬁc ciemnoszary
22 LS nN Mg IA
z 3 x)\‘//& 2
10 GG
2\:()\/;&:/)3 1.00 Nasyp niekontrolowany (Pg, Gp, PdH),
SO ciemnoszary
= %2 ¢ 1.40
50 Piasek drobnoziarnisty, brgzowy Pd fSa szg | 0.65 11A1
= 2.40 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem w 020 | B
o drobnoziarnistym, brgzowy i
a ‘ 2.70
LI
g §r3.0 :
g
<|@
A
5 o
° Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem Pg//Pd ciSa tl 0.0 | me
L 40 . drobnoziarnistym, brazowy :
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Gatgzka




FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 5

Zat.Nr: 5.5

Wiertnica: WH-020 OsU

Rejon: ul. Fieldorfa
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: m. Poznan

Obiekt: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: ALDROG Sp. z 0.0.
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$ Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 95.29 m n.p.m.

Powiat: m. Poznan Dozér geol.: mgr W. Blocisz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-22
Wojewodztwo: wielkopolskie
= 2 Ko ] g
o © — R R
e 823§ E| _§| E S| 8 | 8| 215 <8 e
8| 235el| 5| 5 = 0o = s . [} = £ 2 20425 | £E
ol ogL| 2| S > o Opis Litologiczny —= [} 5 [anQaod v<
| 285 | §| © a8 ] S £ %%gg;%ggg
= 628 | g5 | @ = o € = = 8 oy © °
= 6R S| @ = a & & = & ® 3 s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
PR AP AL
gf\/\x@\g Nasyp niekontrolowany (Pg, Ps, 2),
wi & ?)/\/\ y szaro-brgzowy
é §* \/}/}/:/\\}, nN Mg 1A
ZS/){/;{\/\’ 0.60|  Nasyp niekontrolowany (PdH, 2),
10 ?\ /:/‘4 7 ciemnoszary
BATNA 1.00]  piasek drobnoziarnisty, jasnobrazowy Pd fSa szg | 0.65 I1A1
1.30 Glina piaszczysta zwiezta przewarstwiona
gling piaszczysta, brgzowa Gpz//Gp w 0.15 | G
1.70
Gi . ) y saCl
ina piaszczysta przewarstwiona gling
piaszczystg zwiezlg, brgzowa Gp//Gpz 020 | B
o
LLF|
T| & 2.70
O o
= £-3.0 Tl Piasek gliniasty, jasnobrgzowy 0.10 | llIC
N P’
[$) 3.30
. Pg clSa
—4.0
c e Piasek gliniasty, jasnobrgzowy mw 0.05 | D
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Gatgzka




FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 6

Zat.Nr: 5.6

Wiertnica: WH-020 OsU

Rejon: ul. Fieldorfa
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: m. Poznan

Obiekt: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

System wiercenia: mechaniczny

Zleceniodawca: ALDROG Sp. z 0.0.
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$ Sp. z 0.0.

Rzedna: 95.67 m n.p.m.

Powiat: m. Poznan Dozér geol.: mgr W. Blocisz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-22
Wojewodztwo: wielkopolskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Gatgzka




FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

DYNAMICZNEGO

otwornr 3

KARTA SONDOWANIA

Zat.Nr: 6

Sonda Nr: 1

Rejon: ul. Fieldorfa
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: m. Poznan

Obiekt: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: ALDROG Sp. z 0.0.
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$ Sp. z 0.0.

Typ sondy: DPL

Rzedna: 81.67 m n.p.m.

Powiat: m. Poznan Dozér geol.: mgr W. Blocisz Skala 1:40 | Data sondowania: 2024-01-22
Wojewodztwo: wielkopolskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Gatgzka




., - Opinia geotechniczna okres$lajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania pn.: ,Budowa uktadu dojazdowego: w lokalizacji ulica Augusta Emila Fieldorfa na odcinku od ulicy Tadeusza Mikke do ulicy Koszalinskiej na
FELKEL & 6US dziatkach 3/264; 3/263; 3/261;7/4, oraz czesci ulicy Stanistawa Roztworowskiego dziatka nr 3/172 - arkusz 7 obreb 25 Strzeszyn na dtugosci dziatki 3/173" - badania uzupetniajace
E rodzaj gruntu wg | rodzaj gruntu na podstawie analizy . 6.7 ) .
- 0 PN-B-02480:1986 granulometrycznej 1 2 2.3 .2 K ls analiza granulometryczna wsptezynnik
Lp. g 3 na podstawie Wy Wy A p L om filtracji
° § analizy PN-EN ISO [%] [%] [%] %l y %l £ 09 fro fre £ro (Wli ?;E;f](]:)
% makroskopowej PN-B-02480:1986 14688 2k [%°] p [%] (%] i[%]
1 2 1,0 Gpz//Gp - - 14,40 - - - - - - - - - -
2 2 2,8 Gp - - 15,10 - - - - - - - - - -
3 3 0,8 Ps//Pd Ps mSa 4,69 - - - - - 2,8 91,9 5,2 0,1 0,206
4 3 2,0 Gp//Pg - - 14,40 - - - - - - - - - -
5 3 45 Pg - - 12,75 - - - - - - - - - -
6 6 1,0 Gpz//Gp - - 12,47 - - - - - - - - - -

Normy, zgodnie z ktérymi wykonano badania laboratoryjne:

1- PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej (ze zm.)

2 - PN-EN ISO 17892-12:2018-08 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci (ze zm.)
3 - Instrukcja obstugi - Penetrometr pétautomatyczny do badania granicy ptynnosci gruntu MMG-0121

4 - PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

5 - PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

6 - PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw (dla gruntéw niespoistych)

7 - PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie prébek i oznaczanie sktadu granulometrycznego (dla gruntéw spoistych)

/U ‘tez



Nr zat.: 8

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA nr 1

Zleceniodawca ALDROG Sp. z o.0.

Wykonawca Firma Geologiczna Felkel & Gus Sp. z o.0.
o ] i Glebokosé

Miejsce pobrania Poznan, ul. Fieldorfa Nr otworu pobrania pz.
3 0,8 [m]

Prébka pobrana przez mgr W. Blocisz

Pochodzenie gruntu Grunt rodzimy

. Dat. Dat.
Opakowanie Worek strunowy sziania 22/01/2024 dZszarczenia 22/01/2024

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY proébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.lloéé pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[ £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 2,8 % 97,2 % 0,0 % 5,2 %
16,000 0,000 0,000 100,000 (> 0,50 mm|[< 0,50 mm £, zwir. || £ itowa
22,8 % 77,2 % 2,8 % 0,1 5%
8,000 0,000 0,000 100,000
> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
4,000 1,360 0,676 99,324 61,7 % 38,3 % 1,9 %
2,000 4,270 2,118 97,206 | Barwa gruntu:
brazo
1,000 10,230 5,075 92,131 qzowy
Wsk. réznoziarnistosci, wg
0,500 30,050 14,909 77,222 _de0 _  0,3601 _
U=s— =——"""°" = 3,02
d;g 0,1191
0,250 78,520 38,956 38,266
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,125 54,770 27,173 11,0093 wg PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688-2
Rodzaj gruntu:Piasek $redni (Py)
0,063 11,610 5,760 5,333 Piasek sredni (MSa)
<0,063 10,750 5,333 0,000 | Legenda .
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 201,560 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kam. ~
ko] 100 T T T T T T T T T 0 kel
SR L L T L 0 3
C 1 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 C]
T ool | _— - . _— 20 3
1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
w70 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 30 'fy
Bl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Bl
Eoeof 1| . o feo - . o ]
Fy 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
A 50 ! ! ! ! ! ! ! ! ! 50 %
g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Q 40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 60 N
N 0
o Cl Col I / o Col 0
o 30 I I I I I I I I I I 70
- 1 1 1 1 I/ 1 1 1 1 1 Q
3 20 | | | | | | | | | | 80
e ol uE uE
o 1 1 1 1 _’_’,‘f’ 1 1 1 1 1 1 8
a 0 I L T 1 I 1 1 I L 100 3
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o o O OO0 OO0 O -~ o ~O -~ ~ ~O ~ O ~ O O oOooo o Lal N ial k3
z s 2c6% 5 000 0® o °s®°°°g2. .S ° . 3
N ° e srednica czastii , [mn] Wsp. filtracjik = 4,9424 m/24h
Obliczeni_e wsp . filtracji: _wg ’wzorl.! amery!(ar'ls_kiegq_ K = 572" 1_03-5 m/s 2,06 - 1031 m/h
Parametry uziarnienia zgodne z metoda obliczen wspétczynnika filtracji 3,43-10° m/min 5,72-10" cm/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez: Firma Geologiczna Felkel & Gus Sp. z 0.0.




